1. D-01.03.04PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania: Przebudowa drogi gminnej
nr 290223K w km 0+307,40 - 0+416,10 wraz z skrzyzowaniem i odcinkiem drogi gminnej nr 290233K w km 0+000,00 -
0+371,70 w miejscowosci Wielogtowy.- BRANZA TELETECHNIKA.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowe;.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistraine;.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu gtowic
kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczgca centrale telefoniczne miedzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujgca linie tgczace centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali migjscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$é¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$é linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewodéw i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy Zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia fgczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczgca centrale okregowg z centralg miedzymiastows.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.



1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugo$é kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktdrych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnosciowej z
reaktancja indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$é jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny,
np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203

6.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],



— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. szafki kablowe
Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny byé zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-
28 [15].

Skrzynki kablowe powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w
temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w normie PN-
76/D-79353 [7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosSci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego ditugosc¢ i ciezar oraz
producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-
90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe;j
wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce ofowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z tworzyw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llo$¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac¢ nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342
[26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce oftowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],



d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg
PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powloce stalowej
wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwdrkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z ostong polietylenowg wg
WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy
do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3. sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robét:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciaggnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku ggsiennicowym,

— ciggnik ggsiennicowy,



— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolaciji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. transport
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,
— samochdéd samowytadowczy,
— samochéd dostawczy,
— przyczepa diuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposoéb
ogolny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujgca kolejnosc¢ robot:

— wybudowac¢ nowy niekolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia istniejgca,

— wykona¢ potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegdlnych obwoddw linii,
— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.



W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodag
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c) naodgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.1.1.3. Dtugo$é przelotéw miedzy studniami
Dtugosc¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gtebokos$¢ utoZzenia kanalizacji

Glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$é¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest ominigcie przeszkéd
terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy
od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji



Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek mozna
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkoéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizaciji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne
llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o srednicy 120 mm
(110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. Gtebokos¢ wykopow

Giebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.8.3. Szeroko$é wykopow
Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

] Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopdéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20
o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciggéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byé oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potgczeniu ich kotkami stalowymi z preta o Srednicy 8 mm,
powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokos$ci okoto 10 cm i grubos$ci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowos¢ obu blokéw za pomocg
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac¢ i ubijaé ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni miedzy
Sciankami wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypac wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.



5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byé budowane z blokéw betonowych, rur PCW
lub rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszejSST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami
kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg
poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie¢ w zasadzie
nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytoby
mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw kanalizacji a
innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,

f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowag
dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggac
wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

— 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci sSrednicy otworu kanalizacji,



b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy
sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego
Srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciagéw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢é mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢é mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakorczonych napreznikami $rubowymi wg
BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos$¢ miedzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o srednicy do 18 mm,
— 0,3 m - dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong
ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas
kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztgcza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zigcza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie
gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien byé utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy
stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowsg linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-
05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen



i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z
drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych

5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujgcych
przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m
- na catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwatlg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i
skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocag opasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogoine

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (miedzymiastowych)
sg jednakowe i dlatego w dalszej czesci niniejszej SST nie rozréznia sie tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybér trasy linii kablowej

5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej
1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rozne
obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-
bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzgdu drogi.
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Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejagcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.4.4. Dobor oston ztgczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST oraz dostosowane do typu kabla,
$rednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna diugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Diugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla
catej linii, z dopuszczalng réznicg miedzy sagsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.

5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli moga byé uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi
powinna zapewni¢ wiasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg otowiang.
5.4.6.2. Gteboko$¢ uktadania kabli
Gtebokos$é utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m -dla kabli z torami wspoétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujgce zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztgcza powinny zachodzi¢ na siebie
na dtugos¢ 1,5 m,

— przy zigczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztgcza,
— przy zigczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztgcza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny byé zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie ztagczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych lub do stupkdw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajgcymi
numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
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5.4.9.1. Wymagania ogdine

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak
najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytkg do 15°.
5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny byé utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien byé utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci
mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi
wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny byé
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych

5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicg,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a
takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokos$ci utozenia
kabla,

— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

12



5.4.10.4. Ochrona cinieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec osrodki tych kabli powinny
by¢ trwale zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢é poddane kontroli
cisnieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robodt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,

— prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnosci powiok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiarow,
— materiatow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztgczy i muf,
— dtugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— gtebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu zigczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— ochrony od wytadowan atmosferycznych,
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— ochrony cisnieniowej,
— wykonania srodkéw ochrony przed korozjg.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. odbiér robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokot odbioru robot przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisji.
9. podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowag nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

BN-80/C-89203

PN-76/D-79353

BN-73/8984-05

BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25

BN-85/3231-28

BN-65/8984-11

BN-76/8984-17

PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.
Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o
izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o
izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoélne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola  ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne  linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, 0 powtoce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowe;j,
opancerzone, w ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
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29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00 i
01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000

BN-73/3233-02

BN-73/3233-03

BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08

PN-84/T-90346

czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowane;j i
ostong polietylenowg.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z
ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powloce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce ofowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w
powtoce stalowej, z ostong polietylenowg.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czes$ci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.



52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powitoce
ofowianej. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54. Ustawa o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.

56.
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2. D-01.03.03PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINI TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZYPRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
napowietrznych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania: Przebudowa drogi gminnej
nr 290223K w km 0+307,40 - 0+416,10 wraz z skrzyzowaniem i odcinkiem drogi gminnej nr 290233K w km 0+000,00 -
0+371,70 w miejscowosci Wielogtowy.- BRANZA TELETECHNIKA.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty omoéwione w SST majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych kolidujgcych
z budowg i przebudowg drog publicznych.

W niniejszej SST nie dokonuje sie¢ podziatu napowietrznych linii telekomunikacyjnych na linie abonenckie,
wewnatrzstrefowe (okregowe) i miedzymiastowe, poniewaz specyfika budowy tych linii jest identyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewodéw napowietrznych,
osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Przewod brgzowy - drut goty wykonany z brazu.
1.4.3. Przewdd stalowy - drut goty wykonany ze stali ocynkowane;.
1.4.4. Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow.

1.4.5. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozroznia sig stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddéw bez przejmowania naciggu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°,

— narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajgcym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5° i przejmujgcy peten nacigg
przewodéw,

— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,
— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,
— rozgatezny - stup, na ktérym wykonuje sie odgatezienie linii

— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametréw elektrycznych linii.

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku wymagajgcym
zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajgcych na wzmocnionych zawieszeniach przewodéw wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.8. Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci
przesta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg czesci rzutéw poziomych dwdch lub kilku
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$é¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego przewodu zblizajgcej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktérymi przesyta sie impulsy elektryczne, przetwarzane
nastepnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwigkowe.

1.4.12. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozréznia sie nastepujgce klasy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych:

| klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potgczen miedzynarodowych i
migdzymiastowych wojewddzkich,
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Il klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla potgczen
migdzymiastowych i wewnatrzwojewddzkich (strefowych),

Il klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potgczen abonenckich.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” .
2. materiaty
2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Przewody

Przewody stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-59/T-90001 [28], a brazowe - PN-55/T-90000 [29] oraz
warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [33].

Przewody powinny byé zwiniete w kregi o Srednicy wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag powinien by¢ w czterech
miejscach przewigzany na podktadce tekturowej miekkim drutem stalowym ocynkowanym. Krag z przewodem brgzowym
powinien by¢ catkowicie owiniety tasmg papierowg karbowana.

Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:
a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
c) ciezar kregu w kg.

Przewody nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywoéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwtaszcza od wyziewdw kwasowych.

Kregi przewoddéw nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych pochyto, aby jedne kregi wchodzity w drugie i
wzajemnie swym ciezarem sie podtrzymywaty.

2.3. 1zolatory

Nalezy stosowa¢ izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-73/3231-23 [18], porcelanowe jednoszyjkowe
wg BN-84/3231-29 [20] i porcelanowe trojszyjkowe wg BN-76/3231-30 [21].

Izolatory powinny by¢ pakowane w skrzynki drewniane. Ciezar skrzynki nie moze przekracza¢ 50 kg.
Izolatory nalezy uktada¢ w skrzynce warstwami i przektada¢ stoma, wetng drzewng lub sianem.
2.4. Haki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane w skrzynie drewniane. Cigzar
brutto skrzyni nie moze przekraczaé 50 kg. Na jednym, krétszym boku skrzyni, powinny byé podane:

a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakéw w skrzyni i ciezar.
Haki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.
2.5. Trzony

Trzony do izolatoréw powinny odpowiada¢ normie BN-75/3231-13 [16]. Trzony wraz z nakreconymi Srubami powinny
by¢ pakowane w skrzynie drewniane, ktérych ciezar brutto nie moze przekraczac¢ 50 kg.

Na boku skrzyni powinny byé podane:
a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia,
c) liczba sztuk w skrzyni i ciezar.
Trzony nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.
2.6. Widlice

Widlice stosowane do montazu izolatoréow w miejscach krzyzowan przewoddw powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-74/3231-26 [19].

Sktadowanie widlic powinno byé¢ identyczne jak trzonow.

2.8. Stupy zelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane
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Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupoéw zelbetowych wg BN-74/3231-24 [5] i
strunobetonowych wg BN-70/9378-45 [4].

Stupy nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i
podkfadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dlugo$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wigksza od
szerokosci stosu co najmniej o 10 cm.

Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo, zbieznosciami w jednym
kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktada¢ na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysokos$¢ stosu na sktadowisku nie moze
przekracza¢ 2 m.

2.9. Stupy drewniane

Obecnie nie buduje sie linii telekomunikacyjnych na stupach drewnianych. Jesli istniejgca linia wybudowana jest na
stupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m, dopuszcza sie stosowanie stupdéw drewnianych wg
BN-97/9221-09 [27].

Stupy na skfadowiskach powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z
okorowanego drewna. Kazdy stos powinien by¢ utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.10. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupdw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 [6], a stupy drewniane
powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33 [8].

Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac¢ jak stupy wg opisu w punkcie 2.8.
3. sprzet
3.1. Ogoine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

— zuraw samojezdny,

— zuraw samochodowy,

— pita mechaniczna,

— samochdd pomiarowy,

— ubijak.
4. transport

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej.

Przewozone na s$rodkach transportu materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujgce napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan
normy BN-76/8984-09 [1] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
0golny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac
zachowujac nastepujacg kolejnos¢ robdt:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
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— wykonac potgczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegoélnych obwodow linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom podanym w
Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38].

Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sg nastepujace:

a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajgce wzdluz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym powinny by¢
usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa,

b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa drogowego lub w odlegtosci mniejszej
od 5 m od granicy pasa, nalezy uzyska¢ zgode na odstepstwo (ze strony zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3 ustawy nr 60,

c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, goérskie i zalesione,
przedmiotowe linie mogg by¢ lokalizowane w nastepujgcych warunkach okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:

— na terenach zalesionych - na skarpach nasypéw drogowych (z wyjatkiem nasypow spetniajgcych jednoczesnie
funkcje watéw przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach wejscia na teren pasa
drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogg nalezy uzyskac¢ zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z art. 40
ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, faty, tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢ za pomoca numerowanych palikéw drewnianych & 6 cm i
dtugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzgdzac¢ protokét wytyczania linii, w ktérym nalezy podaé kolejno:
— numer palika,

— rozpietos¢ przesta,

— wysokos¢ stupa,

— rodzaj stupa,

— wzmochienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy | i [l powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg £ 1 m. W trudnych terenach dopuszcza sie
tolerancje + 5 m z tym, ze tolerancja sumy dtugosci dwoch sasiednich przeset nie powinna przekraczac + 2%.

Rozpietos¢ przeset dla linii Ill klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w terenie nie
zabudowanym.

5.3. Podbudowa linii

Dobér rodzajéw stupdw (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obcigzenia profilu stupa
(sumy $rednic przewoddéw), warunkéw terenowych i gruntowych, na podstawie:

— wytycznych technicznych BS i P 1965 r. [38],

— wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].
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W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopdw dla poszczegdinych typdw stupdw.

Gtebokos¢ zakopania stupdw zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i kategorii gruntu. Gtebokosci te
podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].

Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:
— 1,5 m przy szczudle typu O,

— 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robét przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastepujgca:

— montaz stupa na stanowisku,

— wykonanie wykopu,

— wstawienie stupa,

— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,

— rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami fgczacymi powinny by¢ po ich zmontowaniu
pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podpér i odciggéw oraz gtebokos$é ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09 [1].
Po ustawieniu stupéw powinna byé wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].
5.4. Montaz osprzetu

Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatoréw powinny znalez¢ sie na jednej wysokosci z
czescig gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomoca konopii lub kapturkéw papierowych.
Prawidtowo osadzony izolator poddaje sie tylko z trudnoscig prébie odkrecenia dokonanej oburgcz.
Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Do stupéw drewnianych haki nalezy wkreca¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomoca $widra.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosi¢ od 15 do 20 cm,
a odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancjg +2 cm. Wiercony otwor powinien by¢ prostopadty do
osi stupa. Trzony i widlice powinny byé mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposéb uniemozliwiajgcy
przechylanie i ich obracanie sie.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajgcy przechylanie sie i znajdowac sie z jednej
strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu przewoddéw byty dociskane do
stupa, a nie odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do 20 cm, a
odlegtos¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytwérce powinien byé w czasie produkcji zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz przewodéw

Przewody powinny mie¢ naciggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchyiki zwiséw przewoddéw od
obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Przewody stalowe i brgzowe powinny by¢ tgczone zgodnie z BN-73/8984-08 [25].

Do przywigzywania przewodéw stalowych do izolatoréw powinny byé stosowane druty stalowe wigzatkowe wg PN-
59/T-92061 [34], a brgzowych druty miedziane wigzatkowe wg PN-59/T-92062 [35].

Krzyzowania przewoddéw w torze powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-67/8984-14 [31].

Wysokos¢ zawieszenia przewodow powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegto$¢ pionowa
najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

— 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

— 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz drég kotowych w okregach gesto zaludnionych w miejscach
niedostepnych dla pojazdow.

22



Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca sig, aby minimalne odlegtosci
pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej powinny byé kazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw
podanych przez zarzad drogi, w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Na skrzyzowaniu z drogami publicznymi przewody powinny by¢ zawieszone z obostrzeniem.
Obostrzenie powinno byé wykonane w nastgpujacy sposéb:

a) przez zawieszanie przelotowe gérne wzmocnione,

b) przez wigzanie przelotowe boczne wzmocnione,

c) przez wigzanie kofncowe przejsciowe.

Wigzania nalezy wykonywa¢ wg BN-74/8984-02 [32]. Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizajg
sie do przewodow linii elektroenergetycznej, to odleglo$é pozioma miedzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna byc¢
wigksza od najwiekszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy przewodami kazdej z tych linii:

a) o 0,5m, lecz nie mniejsza niz 1,2 m, gdy zblizajaca sig linia elektroenergetyczna jest linig o napieciu ponizej 1 kV,
b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2,5 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna jest linig o napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione, zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewoddw linii telekomunikacyjnej do budynkéw, powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci:
a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu, z wyjatkiem dachu nie stuzgcego
za taras - co najmniej 2,25 m,

c) od krawedzi dachu nie stuzgcego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie wyzszym od tej krawedzi - co
najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny byé wykonane pod katem zblizonym do
90°, z dopuszczalng odchytkg do 45°. Odlegtosci pionowe migdzy przewodami dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej
0,6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczng, przewody linii telekomunikacyjnej
powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone
wg PN-67/E-5100 [33], a odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a géornym przewodem linii
telekomunikacyjnej powinna wynosic:

a) 1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,
b) 2,1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.
Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod kgtem zblizonym do 90° z odchytkg do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z
odchytkg do 45°.

5.6. Wykonanie ochrony odgromowej

Stupy odgromowe, narozne, rozgatezne, badaniowe, kablowe oraz stupy przesta skrzyzowania z liniami
elektroenergetycznymi powyzej 1 kV i drogami publicznymi oraz stupy, na ktérych sg zainstalowane odgromniki, powinny mie¢
piorunochrony.

Piorunochrony powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uziemien piorunochronéw nie moze przekracza¢ wartosci podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-09 [1].
6. kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowg polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw i
odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomocg tasmy pomiarowej, zaokraglajagc wyniki pomiaréw z
doktadnoscig do 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw
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Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos$¢ z pkt 5.2 normy BN-76/8984-
09 [1] i dokumentacja projektowa oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpér i odciggdéw na zgodnos$¢ z pkt 5.5 i 5.6 ww. normy,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na zgodnos¢ z pkt 5.7 ww.
normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupdw, ktére polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w miejscach
wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,
— sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci montazu osprzetu i przewodow
Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodnos¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos$¢ z pkt 6.3 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie na 1 km linii.
Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu przewoddéw polega na zbadaniu:

a) zastosowania wlasciwych drutéw wigzatkowych oraz sposobu umocowania przewoddw na zgodnos$¢ z pkt 6.5 normy BN-
76/8984-09 [1],

b) regulacji przewodéw na zgodnos$¢ z pkt 6.6 ww. normy.
Powyzsze sprawdzenia powinny odbywac¢ sie w nie mniej niz jednym przesle na 1 km linii.

Ponadto montaz przewoddéw nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy
BN-76/8944-09 [1].

Pomiary odlegtosci przewodéw od krzyzowanych obiektéw w pionie i w poziomie nalezy wykona¢ za pomoca tat
mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzgdéw optycznych.

6.5. Pomiary parametréw elektrycznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary parametréw elektrycznych linii:
a) rezystancji przewoddw - wykonaé pradem statym metodg mostkowg z doktadnoscig co najmniej 0,5%,
b) réznicy rezystancji przewodéw - pradem statym o napieciu od 100 do 500 V,
c) zaktocen - psofometrem na oporniku 600 ohm,
d) impedanciji falowej toru - metoda mostkowg z doktadnoscig + 1% w catym pasmie wykorzystywanych czestotliwosci,
e) ttumiennos$ci skutecznej toru - metodg mostkowg zapewniajacg doktadnos$¢ co najmniej 2%,
f) tlumiennosci przestuchowej toru - metodg poréwnawczg z doktadnoscig pomiaru +0,1 Np,,
g) rezystancji uziemien - dowolng metoda zapewniajacg doktadnos$¢ pomiaréw + 10%.

Pomiary sprawdzajgce nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].
6.6. Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po spetnieniu powyzszych
uwag.

Ocena jakosci robét powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu urzedu
telekomunikacyjnego.

7. obmiar robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 km.
8. odbiér robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9. podstawa ptatnosci

10. przepisy zwigzane

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty pomiaréw elektrycznych,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych podpisany przez Inzyniera,

— ocene robdt wydang przez urzad telekomunikacyjny.

Ptatno$¢ za realizacje nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie
atestow producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie elementéw przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej,

— wykonanie robot montazowych i pomiaréw oraz potaczenia,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

BN-76/8984-09

BN-80/8984-16

BN-72/8984-22

BN-70/9378-45

BN-74/3231-24

BN-72/3231-20

BN-72/3231-21

BN-77/3231-33

BN-76/3231-31

BN-74/3231-01

BN-67/3231-02

BN-75/3231-08

BN-78/3231-09

BN-72/3231-10

BN-75/3231-11

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogodlne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw
gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce.
Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Obejmy do belek ustojowych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.
Obejmy do szczudta zelbetowego.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach Zzelbetowych.
Poprzeczki stalowe do montazu stupéw A-owych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach
strunobetonowych. Nakfadki do montazu stupéw blizniaczych.

Poprzeczniki stalowe PS.
Wsporniki do podor stupowych zelbetowych.
taczniki stalowe do stupéw A-owych prefabrykowanych.

Obtgki do poprzecznikdéw.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

10.2.
37.
38.
39.

40.

41.

42.
43.

BN-75/3231-13 Trzony do izolatorow teletechnicznych.

BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatoréw.
BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

BN-74/3231-26 Widlice do izolatoréw teletechnicznych.

BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy tréjszyjkowy.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.

Szablony do znakowania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe
dwupasowe.
BN-73/8934-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zigcza przewodow gotych.

Ogolne wymagania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zigcza przewodow gotych.
Ogodlne wymagania i badania.

BN-77/9221-09 Stupy drewniane.

PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.

PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.

BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji
wsporczych.

BN-67/8984-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie toréw telefonii

akustycznej i nosnej. Wymagania techniczne.

BN-74/8984-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wigzania przewoddéw gotych.
Wymagania techniczne.

PN-67/E-5100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

PN-59/T-92061 Teletechniczne druty stalowe.

PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brgzowe.

BN-78/6114-32 Lakier  asfaltowy  przeciwrdzewny do  ochrony biernej,

szybkoschnacy, czarny.

Inne dokumenty
Katalog SWW 1121 - Przewody gote.
Ustawa drogach publicznych.

Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupéw strunobetonowych
prefabrykowanych. Wyd. BSiPt. 1965 r.

Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupdw drewnianych w
szczudtach zelbetowych. Wyd. BSiPL 1967 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Normy zaktadowe OPL SA.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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