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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KOD SPECYFIKACJI — 45231300-8

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W M. BICZYCE GORNE
WRAZ Z BUDOWA POMPOWNI i ZASILANIEM ENERGETYCZNYM

Inwestor: ZAKLAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ
| MIESZKANIOWEJ
UL. PAPIESKA 2
33-395 CHELMIEC

Adres

inwestycji: OBREB BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1,
315/1, 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka ewidencyjna
CHELMIEC [121002_2]

Dopuszcza sie stosowanie materialdw zamiennych spetniajgcych wymagania
techniczne projektu (rownorzednych lub lepszych), posiadajgcych stosowne
aprobaty, atesty i sSwiadectwa dopuszczajagce do stosowania ich w
budownictwie na terenie Polski. W przypadku zastosowania innych
rozwigzan materialowych, wprowadzajagcy zmiany winien we wilasnym
zakresie dokonaé¢ zmian obliczeniowych i adaptacyjnych niezbednych dla
wprowadzenia zmiany lub wynikajacych z wprowadzania zmiany. Ostatecznag
decyzje o wyborze materialu podejmuje Inwestor.

Za podstawe rownorzednosci nalezy przyjagé parametry techniczne
zastosowanych w dokumentacji materiatéw, ktoére nalezy rozumieé jako
minimalne.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-WO-00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-WO.00 "Wymagania Ogolne" odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane na zadaniu pn.

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNE] W M. BICZYCE GORNE WRAZ Z
BUDOWA POMPOWNI i ZASILANIEM ENERGETYCZNYM

Potozenie:
OBREB BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1, 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002 2]

Projektuje si¢ dwa niezalezne odcinki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej wraz z
pompowniami:

- rys nr 1 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002 2]. Kanalizacja swym zasiggiem obejmuje dwa budynki
mieszkalne, docelowo trzy. Z budynkéw Scieki beda odprowadzane grawitacyjnie do pompowni a
nastgpnie przepompowywane do istniejacej studzienki kanalizacyjnej na dziatce 236/1.
Pompownia na dzialce 236/1, zasilanie energetyczne z budynku na dziatce 233/1 kablem YKY
5%6,0mm w rurze HDPE40. Dtugo$¢ kanatow:

0 kanal PVC160%*4,7 SN lita — 27,8m (rozkop)

0 kanat PE100RC SDR17 160*9,5 - 32,6 m (przewiert)

O kanat tloczny PE100 SDR 50*3,0

- rys nr 2 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1 jednostka ewidencyjna
CHELMIEC [121002 2]. Kanalizacja swym zasiggiem obejmuje jeden budynek mieszkalny. Z
budynku $cieki bedg odprowadzane grawitacyjnie do pompowni a nastepnie przepompowywane do
istniejacej studzienki kanalizacyjnej na dzialce 315/1. Pompownia na dzialce 316, zasilanie
energetyczne z budynku na dziatce 316 nr 37 kablem YKY 5%6,0mm w rurze HDPE40. Dlugos¢
kanatow:

0 kanat PVC160*4,7 SN8 lita — 39,5 m (rozkop)

O kanat tloczny PE100 SDR 50*3,0

Rurociagi grawitacyjne:

- odcinek od pompowni P1 do wezta S2 z rur PEI00ORC SDR17 160*9,5; L=32.6m wykonany
metodg przewiertu. Pod droga gminng kanal prowadzi¢ w rurze ochronnej PE100 SDR17
250*14,8, L=9.4m

- pozostate odcinki zostang wykonane z rur litych PVC-U 160*4,7 (SN8) o catkowitej dlugosci
67,3m. Roboty zostang wykonane rozkopem z zabezpieczeniem $cian wykopu.

Calkowita dtugos¢ kanalizacji wynosi 99,9m.

Rurociagi tloczne:

Na catym odcinku rurociggéw ttocznych roboty wykona¢ rozkopem. Kanat ttoczny wykona¢ z rur
PE100 SDR11 50*3,0 o catkowitej dlugosci 181,5m.

Parametry pompowni:

Pompownia P1:

[los¢ $ciekow przy zatozeniu odprowadzaniu $ciekow z trzech budynkéw co daje: 4*4 = 12M
Qasr=12%0,1 = 1,2m%d




Qumax = 1,2*1,4 = 1,68 m*/d

Qhmax = 1,68/24*1,6 = 0,11 m*h = 0,031dm®/s

Dobrano kanat grawitacyjny dn150.

Przeptyw obliczeniowy dla pompowni przy zatozeniu 10,0% wod przypadkowych:

Qpompowni = 0,031 * 1,1 = 0,034 dm®/s

Dobrano kanat ttoczny z rur PE100 SDR17 5*3,0. Wymagana minimalna predkosé
samooczyszczania kanatu wynosi 0,7m/s co daje Q = 1,2 dm*/s przy predkosci 0,79 m/s, Ah = 2,2
m H,0O

Parametry pompowni:

- $rednica dn1000

- przeptyw Q = 1,2 dm®/s

- rzedna dna pompowni 395,72 (proponowana, moze si¢ roznic
w zaleznosci od doboru producentow)

- rzedna gory pompowni (wlazu) 399,55

- rz¢dna terenu przy pompowni ist/proj 399/41/399/41
- rzedna wlotu do pompowni (kan. grawit.) 396,95

- rzedna wylotu z pompowni (kan. ttoczny) 397,96

- rz¢dna najwyzszego punktu rur. ttocz. 406,00

- rz¢dna wlotu do studzienki rozpreznej 406,00

- dhugo$¢ kanatu ttocznego 121,2m

Dane do doboru wysokos$ci podnoszenia pompy:

- Strata na dtugosci 2,2m

- straty miejscowe w pompowni 1,2m

- roznica wysokosci 406,00 — 395,72 = 10,28

Ogotem straty: 13,68 m

Wymagania:

- §rednica pompowni min dn800, materiat polimerbeton, PE lub PP
- dwie pompy pracujace naprzemiennie

- sterowanie ptywakami — 4 szt.

- wyciaganie pomp na prowadnicach

- polaczenie pomp z rurociggiem ttocznym roztgczne

Pompownia P2:
Tlos¢ $ciekow przy zatozeniu odprowadzaniu $ciekow z jednego budynku co daje: 1*4 = 4M

Quer=4%0,1= 0,4 m¥/d
Qumax=0,4*1,4 = 0,56 m%/d
Qnmax = 0,56/24*1,6 = 0,037 m%/h = 0,01dm°/s

Dobrano kanatl grawitacyjny dn150.

Przeptyw obliczeniowy dla pompowni przy zatozeniu 10,0% wdd przypadkowych:

Qpompowni = 0,01 * 1,1 = 0,011 dm®/s

Dobrano kanat ttoczny z rur PE100 SDR17 5*3,0. Wymagana minimalna predkosé
samooczyszczania kanatu wynosi 0,7m/s co daje Q = 1,2 dm®/s przy predkosci 0,79 m/s, Ah = 2,2
m Hzo

Parametry pompowni:

- §rednica dn1000

- przeptyw Q = 1,2 dm?/s

- rzgdna dna pompowni 394,61 (proponowana, moze si¢ roznié
w zaleznos$ci od doboru producentéw)

- rzgdna gory pompowni (wlazu) 398,15

- rz¢dna terenu przy pompowni ist/proj 398,01/398,01



- rz¢dna wlotu do pompowni (kan. grawit.) 395,41
- rzedna wylotu z pompowni (kan. tloczny) 396,56
- rz¢dna najwyzszego punktu rur. tlocz. 401,35
- rzedna wlotu do studzienki rozpreznej 401,35
- dhugos¢ kanatu ttocznego 60,3m
Dane do doboru wysokosci podnoszenia pompy:

- strata na dtugosci 1,1m

- straty miejscowe w pompowni 1,2m

- r6znica wysokosci 401,35 -394,61 = 6,74
Ogoblem straty: 9,04 m

Wymagania:

- §rednica pompowni min dn800, materiat polimerbeton, PE lub PP

- dwie pompy pracujace naprzemiennie

- sterowanie ptywakami — 3 Szt.

- wycigganie pompy na prowadnicach

- polaczenie pompy z rurociggiem tlocznym roztaczne

Nalezy zastosowaé¢ pompownie zgodnie z zalacznikiem do projektu wykonawczego lub co
najmniej réownowazne.

Zasilanie i sterowanie pompowniami:

W celu zasilania pompowni w energi¢ elektryczng projektuje si¢ dwa niezalezne w.l.z zasilajace:

- rys nr 1 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002_2] - pompownia na dziatce 236/1

Zasilanie pompowni zrealizowane bedzie z instalacji zalicznikowej budynku zlokalizowanego na
dzialce 233/1. Projektuje si¢ szafke rozdzielcza R1 w ktorej

nalezy zabudowac roztacznik izolacyjny FR 304 40A oraz zabezpieczenie typu P344 C16 30mA.
Od tego zabezpieczenia nalezy wyprowadzi¢ w.l.z. przewodem YKY5*6mm? w rurze ostonowe;j
HDPE40.

Sterowanie pompg realizowane bedzie wylgcznikiem ptywakowym zamontowanym W pompowni.

- rys nr 2 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1 jednostka ewidencyjna
CHELMIEC [121002_2] -- pompownia na dziatce 316

Zasilanie pompowni zrealizowane bedzie z instalacji zalicznikowej budynku zlokalizowanego na
dzialce 316. Projektuje si¢ szatke rozdzielcza R2 w ktorej

nalezy zabudowac roztacznik izolacyjny FR 304 40A oraz zabezpieczenie typu P344 C16 30mA.
Od tego zabezpieczenia nalezy wyprowadzi¢ w.l.z. przewodem YKY5*6mm? w rurze ostonowej
HDPE40.

Sterowanie pompa realizowane begdzie wylacznikiem ptywakowym zamontowanym w pompowni.

System ochrony od porazen.

Jako system ochrony od porazeh pradem elektrycznym zaprojektowano szybkie wylaczenie
zasilania zrealizowane przez zainstalowanie wytacznikow réznicowo-nadmiarowopradowych.

W razie potrzeby (pomiary kontrolne) zyl¢ ochronng projektowanych w.l.z. uziemi¢ w puszce
potaczeniowej pomp do ptaskownika Fe/Zn 25x4 utozonego w ziemi.

Projektowane kanaly i przykanaliki oraz obiekty na nich moga by¢ wykonane z dowolnych materiatow
wystepujacych na rynku, spetniajagcych wymagania wynikajace z:

- przepiséw i norm

- specyfikacji technicznej



- warunkow usytuowania poziomego i wysokos$ciowego

- warunkow wykonawstwa.

Decyzje ostateczne w sprawie rozwigzan materiatowych podejmuje Inwestor.

W przypadku zastosowania innych rozwigzan materialowych, wprowadzajacy zmiany winien we wlasnym
zakresie dokona¢ zmian obliczeniowych 1 adaptacyjnych niezbednych dla wprowadzenia zmiany lub
wynikajacych z wprowadzania zmiany. Za wprowadzone zmiany odpowiada wprowadzajacy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna jako cze$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Zakres rob6t do wykonania:

W zakres robot wchodza wszystkie roboty towarzyszace wynikajace z wykonania zadania okreslonego w p.
1.1.

1.4. Niektére okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.2. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci
materialow oraz Robot.

1.4.3. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.4. Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.6. Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczna wyrobu stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniona do
udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2 z
p6zniejszymi zmianami).

1.4.7. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne
z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do
obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10)
certyfikat zgodnosci wykazuje, e zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczna (w wypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

1.4.8. Znak zgodno$ci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrob, proces lub ustuga sa
zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

1.4.9. Inspektor Nadzoru - oznacza osobe powotana przez Zamawiajacego do dziatania jako Inspektora
Nadzoru w niniejszym Kontrakcie.

1.4.10. Specyfikacja - oznacza specyfikacje Robot zataczong do Kontraktu oraz wszelkie zmiany tego
dokumentu lub uzupemienia dokonane lub przedlozone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie miejsca wykonywania prac

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy miejsce wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz
reperow. Dziennik Budowy, Ksigge Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong



przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza

(1). Dokumentacja Inwestycji zataczona do Dokumentow Przetargowych:

(2). Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego.

Zamawiajacy posiada dokumentacje¢ projektowa w rozumieniu ustawy ,,Prawo Budowlane".

Dokumentacja jest do wgladu w:

ZAKEAD GOSPODARKI KOMUNALNEJ I MIESZKANIOWEJ

UL. PAPIESKA 2

33-395 CHELMIEC

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykona¢ dokumentacje powykonawcza calosci
wykonanych robot, w tym rowniez dokumentacje geodezyjna.

Koszt wykonania dokumentacji powykonawczej nalezy przedstawi¢ w formie ryczattu, w Kosztorysie.
1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian,
poprawek Iub interpretacji tych dokumentow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z Dokumentacjg Projektowg ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robot
poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot,
a w szczegdlnosci:

(1). Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0sob wykonujacych czynno$ci zwigzane z
budowg i1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem oséb nieupowaznionych.

(2). Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez 'Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

(3). W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzien i w nocy) tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefnistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(4). Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drog, objazdow 1 mostéw
prowadzacych do placu budowy przed uszkodzeniem, spowodowanym jego $rodkami transportu lub jego
podwykonawcow i dostawcodw, na wlasny koszt. Elementy terenu, infrastruktury technicznej, ktore zostana
zniszczone Wykonawca musi odtworzyc¢.

(5). Koszt zabezpieczenia Terenow Budowy i Robodt poza placem budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng¢ Kontraktowa. W ceng¢ Kontraktowa wiaczony winien by¢ takze
koszt wykonania poszczegdlnych obiektow zaplecza, drogi montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikow i mediow energetycznych na Placu Budowy, takich jak: energia
elektryczna, gaz, woda, $cieki itp. W cen¢ Kontraktowa winny by¢ wilaczone réwniez wszelkie oplaty
wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu
oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzenia po ukonczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow 1 mediow energetycznych nalezy do obowiazkéw



Wykonawey 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkow technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbe¢dnych
pozwolen i zezwolen.

(6). Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robo6t i likwidacji placu budowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla
0soOb lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie mial szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych.

- Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, i zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, i mozliwo$cig powstania
pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwe oddzialtywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materialow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne i naziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktéore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi

Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajagc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw i ponoszac koszty tych napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony
Inspektor Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebi¢ Terenu Budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaj a odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Protokotu wstepnego odbioru przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.5.13. Dziatania zwigzane z organizacja prac na trasie sieci

Z chwila przejecia terenu, ktory nie jest wlasnoscia Zamawiajacego Wykonawca odpowiada przed
wiascicielami, ktorych teren przekazany zostat pod budowg. Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Przy przekazaniu terenu Wykonawca opisze w protokole udostepniony teren tgczni¢ z dokumentacja
fotograficzna, sposdb zabezpieczenia wykopow 1 wszelkie szczegotowe ustalenia dla danego terenu.

Na czas realizacji projektu rowniez tereny zieleni Wykonawca przyjmie protokolarnie, a po zakonczeniu
realizacji inwestycji 1 odtworzeniu terenéw zieleni do stanu pierwotnego protokolarnie przekaze
uzytkownikom. Wykonawca powiadomi pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczgcia
prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Budowe sieci prowadzi¢ w porozumieniu z
uzytkownikiem. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania - warunkéw wydanych przez Jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terenow, na ktorych prowadzone beda prace sieciowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14. Odbiory

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych,
o odbiorze, rozruchu i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktorych obecno$¢ jest wymagana przepisami i
ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie formalno$ci z tym zwigzane
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wlasnym staraniem. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan okre$lonych w tym punkcie nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w
Cenie Kontraktowej. Odbiory techniczne muszg spelnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,,Prawo
Budowlane™.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest



zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii i
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robo6t. Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, i
miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu
stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to zostanie dokonana przez
Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci do Robdt i bytly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatdow. Liczba §rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z
Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatoéw
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazane kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru Program
zapewnienia jakosci bedzie zawieral:

Czg$¢ ogolna opisujacy:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakosciag wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

Cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i fadunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow Robot,
- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
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Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jako$¢ materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialdw oraz Robot z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréow lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bezie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu begdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenial zgodno$¢ materiatdw i Robdét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaze, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
Robdét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Atesty jakos$ci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
ST.

W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt
bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajace atesty na urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Zestawieniu Rzeczowym i wpisuje si¢ do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) oraz (3) nastgpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad z ustaleniami,

- korespondencje na budowie

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym.
Obmiaru Robodt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Zestawieniu Rzeczowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bitedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okres$lania ilosci Robdt i materiatéw
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupelnione szkicami w ksigzce
obmiaru lub dofaczone do niej w formie zatacznika.
m?® - wykopu oznacza objeto$¢ gruntu mierzona w stanie rodzimym
m? - nasypu oznacza objeto$¢ materiatu mierzona po zaggszczeniu nasypu
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.
Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Procedura Przejgcia Robot
Jezeli umowa migdzy Zamawiajagcym a Wykonawca nie okresla w sposob szczegdtowy procedur odbioru
robot, to nalezy postgpowac w sposob okreslony ponize;j.
Proces zakonczenia Kontraktu odbywa si¢ wg nastepujacych etapow:

Wystawienie Protokotu wstgpnego odbioru robot.
Gdy cato$¢ robot zostanie zasadniczo ukonczona. Wykonawca przedstawia wniosek o wystawienie przez
Inspektora Nadzoru Protokotu wstgpnego odbioru robot. Inspektor Nadzoru w ciggu 30 dni od otrzymania
tego wniosku, wystawia Wykonawcy Protokét wstepnego odbioru robot lub wydaje polecenie
wyszczegolniajace roboty, ktore winny by¢ wykonane przed wystawieniem Protokolu wstepnego odbioru
robot. Wykonawca ma prawo otrzymac Protokot wstepnego odbioru robot w ciaggu 30 dni od dnia
ukonczenia tych robét.

Wystawienie Oswiadczenia koncowego Odbioru Robot
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Po zakonczeniu okresu obstugi pogwarancyjnej, lub - gdy jest wigcej niz jeden taki okres — po wygasnigciu
ostatniego terminu, oraz gdy wszystkie usterki i uszkodzenia zostaty poprawione.
Inspektor Nadzoru wystawi Wykonawcy os$wiadczenie koncowego odbioru robdt z kopia dla Strony
Zamawiajacej, zawierajace date wywigzania si¢ Wykonawcy z obowigzkow wynikajacych z Umowy, w
sposob zadawalajacy Inspektora Nadzoru. O$wiadczenie koncowego odbioru robot bedzie wystawione
przez Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni od wygasnigcia wyzej wymienionego okresu lub natychmiast
po tym, jak jakiekolwiek roboty zostaly dokonczone zgodnie z instrukcjami i w sposob zadowalajacy
Inspektora Nadzoru.

Rozliczenie Koncowe
Zgodnie z zapisami umowy mi¢dzy Inwestorem a Wykonawca
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji w Zestawieniu Rzeczowym. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w pkt.
9 ST i w Dokumentacji i Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ uzytych materialow wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz_ na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy lezy
w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o lokalizacji zaplecza jest wskazane; oplaty za
zajecie pasa drogowego, optaty za wykonanie tablic informacyjnych; ubezpieczenia
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- do cen jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Zestawieniu
Rzeczowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot
objetych ta pozycja kosztorysowa.
9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Ogolnych i Warunkach Specjalnych Umowy
ponosi Wykonawca.
Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje Techniczne w rdznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralna cze$¢ i nalezy je czyta¢ laczni¢ z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowatly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z
ich zawarto$ciag i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie
p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w
bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu
robot okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Rozumie si¢, ze Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z zawarto$cig i wymaganiami tych norm.
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SPECYFIKACJA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania pn.

BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNE] W M. BICZYCE GORNE WRAZ Z
BUDOWA POMPOWNI 1 ZASILANIEM ENERGETYCZNYM

Polozenie:
OBREB BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1, 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002 2]

Projektuje si¢ dwa niezalezne odcinki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tlocznej wraz z
pompowniami:

- rys nr 1 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002 2]. Kanalizacja swym =zasi¢giem obejmuje dwa budynki
mieszkalne, docelowo trzy. Z budynkéw Scieki beda odprowadzane grawitacyjnie do pompowni a
nastepnie przepompowywane do istniejagcej studzienki kanalizacyjnej na dziatlce 236/1.
Pompownia na dzialce 236/1, zasilanie energetyczne z budynku na dziatce 233/1 kablem YKY
5*6,0mm w rurze HDPE40. Dhugos¢ kanatoéw:

0 kanat PVC160%*4,7 SN8 lita — 27,8m (rozkop)

0 kanat PE100RC SDR17 160*9,5 - 32,6 m (przewiert)

O kanat tloczny PE100 SDR 50*3,0

- rys nr 2 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1 jednostka ewidencyjna
CHELMIEC [121002 2]. Kanalizacja swym zasiggiem obejmuje jeden budynek mieszkalny. Z
budynku $cieki beda odprowadzane grawitacyjnie do pompowni a nastepnie przepompowywane do
istniejacej studzienki kanalizacyjnej na dzialce 315/1. Pompownia na dzialce 316, zasilanie
energetyczne z budynku na dziatce 316 nr 37 kablem YKY 5*6,0mm w rurze HDPE40. Dtugos¢
kanatow:

0 kanat PVC160*4,7 SN8 lita — 39,5 m (rozkop)

O kanat tloczny PE100 SDR 50*3,0

Rurociagi grawitacyjne:

- odcinek od pompowni P1 do wezta S2 z rur PEI00ORC SDR17 160*9,5; L=32.6m wykonany
metodg przewiertu. Pod droga gminng kanal prowadzi¢ w rurze ochronnej PE100 SDR17
250*14,8, L=9.4m

- pozostate odcinki zostang wykonane z rur litych PVC-U 160*4,7 (SN8) o catkowitej dlugos$ci
67,3m. Roboty zostang wykonane rozkopem z zabezpieczeniem $cian wykopu.

Catkowita dtugos¢ kanalizacji wynosi 99,9m.

Rurociagi tloczne:

Na catym odcinku rurociggdéw tlocznych roboty wykonaé rozkopem. Kanat ttoczny wykona¢ z rur
PE100 SDR11 50*3,0 o catkowitej dlugosci 181,5m.

Parametry pompowni:

Pompownia P1:

Ilo$¢ $ciekow przy zatozeniu odprowadzaniu $ciekéw z trzech budynkow co daje: 4*4 = 12M

Quer=12%0,1 = 1,2 m¥/d
Qumax=1,2*%1,4 = 1,68 m®/d
Qnmax = 1,68/24*1,6 = 0,11 m%h = 0,031dm°/s

Dobrano kanatl grawitacyjny dn150.
Przeptyw obliczeniowy dla pompowni przy zatozeniu 10,0% wod przypadkowych:
Qpompowni = 0,031 * 1,1 = 0,034 dm®/s
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Dobrano kanat tloczny z rur PEIO0 SDR17 5*3,0. Wymagana minimalna predkos¢
samooczyszczania kanatu wynosi 0,7m/s co daje Q = 1,2 dm®/s przy predkosci 0,79 m/s, Ah = 2,2

m Hzo

Parametry pompowni:

- $rednica dn1000

- przeplyw Q = 1,2 dm®/s

- rz¢dna dna pompowni

w zaleznosci od doboru producentow)

395,72 (proponowana, moze si¢ roznié

- rzg¢dna gory pompowni (wlazu) 399,55
- rz¢dna terenu przy pompowni ist/proj 399/41/399/41
- rzedna wlotu do pompowni (kan. grawit.) 396,95
- rzedna wylotu z pompowni (kan. tloczny) 397,96
- rz¢dna najwyzszego punktu rur. ttocz. 406,00
- rzedna wlotu do studzienki rozpreznej 406,00
- dtugos¢ kanatu tlocznego 121,2m
Dane do doboru wysokos$ci podnoszenia pompy:

- Strata na dtugosci 2,2m

- straty miejscowe w pompowni 1,2m

- r6znica wysokosci 406,00 — 395,72 = 10,28
Ogotem straty: 13,68 m

Wymagania:

- §rednica pompowni min dn800, materiat polimerbeton, PE lub PP

- dwie pompy pracujgce naprzemiennie
- sterowanie ptywakami — 4 szt.
- wyciaganie pomp na prowadnicach

- polaczenie pomp z rurociggiem ttocznym roztgczne

Pompownia P2:

Ilos¢ §ciekow przy zatozeniu odprowadzaniu $ciekow z jednego budynku co daje: 1*4 = 4M

Quer=4*0,1=

Quamax=0,4*1,4 =

Qnmax = 0,56/24*1,6 =

Dobrano kanat grawitacyjny dn150.

0,037 m%/h = 0,01dm°/s

Przeptyw obliczeniowy dla pompowni przy zatozeniu 10,0% wod przypadkowych:

onmpowni =0,01*1,1=0,011 dm?®/s

Dobrano kanal tloczny z rur PE100 SDRI17

5*%3,0. Wymagana minimalna predkos¢

samooczyszczania kanatu wynosi 0,7m/s co daje Q = 1,2 dm%/s przy predkosci 0,79 m/s, Ah = 2,2

m H,0O

Parametry pompowni:

- §rednica dn1000

- przeptyw Q = 1,2 dm®/s

- rz¢dna dna pompowni

w zaleznosci od doboru producentow)

394,61 (proponowana, moze si¢ roznic¢

- rz¢dna gory pompowni (wlazu) 398,15
- rz¢dna terenu przy pompowni ist/proj 398,01/398,01
- rz¢dna wlotu do pompowni (kan. grawit.) 395,41
- rzedna wylotu z pompowni (kan. ttoczny) 396,56
- rz¢dna najwyzszego punktu rur. tlocz. 401,35
- rze¢dna wlotu do studzienki rozpreznej 401,35
- dlugos¢ kanatu ttocznego 60,3m



19

Dane do doboru wysokos$ci podnoszenia pompy:

- strata na dtugosci 1,1m

- straty miejscowe w pompowni 1,2m

- r6znica wysokosci 401,35 -394,61 =6,74
Ogotem straty: 9,04 m

Wymagania:

- §rednica pompowni min dn800, materiat polimerbeton, PE lub PP

- dwie pompy pracujgce naprzemiennie

- sterowanie ptywakami — 3 szt.

- wycigganie pompy na prowadnicach

- polaczenie pompy z rurociggiem tlocznym roztaczne

Nalezy zastosowaé pompownie zgodnie z zalacznikiem do projektu wykonawczego lub co
najmniej réwnowazne.

Zasilanie i sterowanie pompowniami:

W celu zasilania pompowni w energi¢ elektryczng projektuje si¢ dwa niezalezne w.l.z zasilajace:

- rys nr 1 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 233/1, 233/2, 235, 236/1 jednostka
ewidencyjna CHELMIEC [121002_2] - pompownia na dziatce 236/1

Zasilanie pompowni zrealizowane bedzie z instalacji zalicznikowej budynku zlokalizowanego na
dziatce 233/1. Projektuje si¢ szatke rozdzielcza R1 w ktorej

nalezy zabudowac roztacznik izolacyjny FR 304 40A oraz zabezpieczenie typu P344 C16 30mA.
Od tego zabezpieczenia nalezy wyprowadzi¢ w.l.z. przewodem YKY5*6mm? w rurze ostonowej
HDPEA40.

Sterowanie pompa realizowane begdzie wylacznikiem ptywakowym zamontowanym W pompowni.

- rys nr 2 zakres: BICZYCE GORNE [0002] dz. nr 316, 310/1, 315/1 jednostka ewidencyjna
CHELMIEC [121002_2] -- pompownia na dziatce 316

Zasilanie pompowni zrealizowane bedzie z instalacji zalicznikowej budynku zlokalizowanego na
dziatce 316. Projektuje si¢ szafke rozdzielcza R2 w ktorej

nalezy zabudowac¢ roztacznik izolacyjny FR 304 40A oraz zabezpieczenie typu P344 C16 30mA.
Od tego zabezpieczenia nalezy wyprowadzi¢ w.l.z. przewodem YKY5*6mm? w rurze ostonowe;j
HDPE40.

Sterowanie pompg realizowane bedzie wylgcznikiem ptywakowym zamontowanym W pompowni.

System ochrony od porazen.

Projektowane kanaly i przykanaliki oraz obiekty na nich moga by¢ wykonane z dowolnych
materiatlow wystepujacych na rynku, spetniajacych wymagania wynikajace z:

- przepiséw i norm

- specyfikacji technicznej

- warunkow usytuowania poziomego i wysoko§ciowego

- warunkow wykonawstwa.

Decyzje ostateczne w sprawie rozwigzan materiatowych podejmuje Inwestor.

W przypadku zastosowania innych rozwigzan materialowych, wprowadzajacy zmiany winien we
wilasnym zakresie dokona¢ zmian obliczeniowych i adaptacyjnych niezbgdnych dla wprowadzenia
zmiany lub wynikajacych z wprowadzania zmiany. Za wprowadzone zmiany odpowiada
wprowadzajacy

1.1.1. Nazwy i kody CPV robot objetych Przedmiotem Zamowienia
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Dla robot opisanych niniejszym STWiORB obowiazuja nastepujagce kody CPV Wspolnego Stownika
Zamowien:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociagédw do odprowadzania sciekow;

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jako integralna czgs¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do Robot opisanych w pkt 1.3.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST.WO0
Wymagania Ogdlne.

Wymagania Szczegotowe (WS) sg Uzupelnieniem Wymagan Ogolnych (WO). Jezeli w WS nie podano
sposobu wykonania jakiejkolwiek roboty sktadowej uwzglednionej w pozycji Przedmiaru Robot, nalezy
wykona¢ ja zgodnie z odpowiednimi wymaganiami branzowymi wymienionymi w pkt. 10 ,,Przepisy
Zwiazane”.

W roznych miejscach STWiORB podane sg odnosniki do stosowanych norm i standardow (Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru robot Budowlanych, regulacji prawnych, itp.). Przywotane normy i
standardy powinny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ STWIORB 1 czytane w potaczeniu z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, w ktorych sa wymienione. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie
zaznajomi si¢ z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie (aktualne) wydania norm
i standardow, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, $cisle
w zgodzie obowigzujacymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w STWiORB.
Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Opis realizowanych sieci,
obiektow, urzadzen i instalacji, zgodny z zakresem robot, znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg roboty konieczne do wykonania zadania:
ROZBUDOWA WODOCIAGU KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI BICZYCE
GORNE

a w szczegolnosci

1.3.1. Roboty przygotowawcze

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WSS,

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejgcych oraz wykonanych wymian
gruntu z Dokumentacja Projektowg i WS.

- Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu

- Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Lokalizacja istniejacego uzbrojenia budowlanego (przekopy kontrolne).

- Ocena stanu technicznego infrastruktury i obiektow zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
wykonywanych robot. Ocena stanu technicznego powinna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem
i poparta dokumentacja fotograficzng. W przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie
zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

- Wykonanie zabezpieczenia dostawy wody na okres wykopow glebokich w sposob okreslony z Inwestorem
1.3.2. Roboty zasadnicze

- Zabezpieczanie odcinkow prowadzonych robot,

- Dostawa wody dla odbiorcéw w czasie trwania glebokich wykopow

- Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

- Uktadanie rurociaggow grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej z kontrola spadkow i zagtebien,

- Wykonanie zabezpieczenia skrzyzowan wykonywanych sieci z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,

- Wykonanie studni,

- Wykonanie izolacji projektowanych studni i komor

- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki ochronnej rurociggow,

- Przekroczenie przeszkéd terenowych oraz wykonanie odcinkéw sieci metodami bezwykopowymi
(przecisk, przewiert) z kontrola spadkow i zaglebien,



21

- Wykonanie i montaz przepompowni $cickow wraz z dodatkowym koszem wewnatrz przepompowni na
clementy stale,

- Wykonanie rurociagu ttocznego

- Proby szczelnosci wykonanych sieci,

- Inspekcja TV kanatow grawitacyjnych.

Roboty zasadnicze w zakresie technologii bezwykopowych:

- Zabezpieczenie odcinkow prowadzonych robot,

- Wykonanie przewiertu / przecisku z kontrola spadkow i zaglebien,

- Wykonanie komor montazowych i wykonanie przycisku z kontrolg spadkow i zaglebien,

- Préby szczelnosci,

- Badania i pomiary kontrolne.

O$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z projektem przez uprawnionego geodete. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Ciagg reperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

UWAGA: W zakresie prowadzenia robot metodami bezwykopowymi nalezy wykonaé wszystkie prace
w taki sposob, aby zachowac¢ projektowane usytuowanie, a po potaczeniu ich z elementami istniejgcych
sieci uktad stanowil funkcjonalng catosc.

1.3.3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot

- Montaz czasowo zdemontowanych elementéw zagospodarowania i uzbrojenia terenu utrudniajacych
prowadzenie zasadniczych robot budowlanych,

- Prace porzadkowe po wykonaniu Robot,

- Kontrola jako$ci wykonanych Robot obejmujaca przeprowadzenie niezbednych pomiaréw, prob,
sprawdzen, odbioréw, probnej eksploatacji.

- Inwentaryzacja powykonawcza.

1.3.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z WO-00.00 Wymagania Og6lne, obowigzujacymi
normami i z Dokumentacjg Techniczna.

Ponadto:

- Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje dzigki sile
cigzkoscl.

- Kat wejscia / wyj$cia - w przewiertach sterowanych kat pod ktorym wchodza lub wychodza z gruntu
zerdzie wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

- Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studni kanalizacyjne;.

- Klasa betonu - Symbol literowo - liczbowy (np. C16/20 lub B20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalos$ci na $ciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RbG przy $ciskaniu
probki w formie walca, a cyfra po znaku ,,/” wytrzymato$¢ gwarantowana RbG przy $ciskaniu probki
w formie sze$cianu (np. beton klasy C16/20 przy RbG probki walcowej 16 MPa, a probki sze$ciennej 20
MPa. Analogicznie dla starej klasyfikacji liczba po literze B oznaczala wytrzymato$¢ gwarantowang RbG
dla probki szesciennej (np. beton klasy B20 przy RbG =20 MPa).

- Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.

- Ksztaltka rurowa - bud. element przewodu rurowego, np. kolanko, kréciec, tuk, kielich, kohierz, trojnik,
stuzacy do taczenia rur i armatury w miejscach zmiany kierunku przeptywu i/lub $rednicy przewodu.

- Obsypka - Materiat gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

- Odwodnienie liniowe - liniowy kanat odptywowy, przykryty krata (rusztem), odprowadzajacy wody
opadowe do studni.

- Podloze naturalne — grunt wystepujacy w miejscu i na rzednej wykonywanych robot,

- Podloze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

- Podloze wzmocnione - Podloze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

- Podsypka - Material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a wykowywanym przewodem (lub dnem komory)
i obsypka.



22

- Prefabrykat (element prefabrykowany) - Cze¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie prefabrykacji lub
zakladzie przemystowym.

- Przecisk — horyzontalny system uktadania instalacji podziemnych przy pomocy urzadzen mechanicznych
(najczesciej hydraulicznych) polegajacy na weiskaniu przewodu w grunt na odcinku, gdzie nie wykonuje si¢
wykopow.

- Przewiert sterowany — horyzontalny — sterowany system uktadania przewodoéw podziemnych przy
pomocy wiertnicy.

- Przewéd kanalizacyjny - Kanal - rurociagg wraz uzbrojeniem, ktorym w sposob grawitacyjny
odprowadzane sg $cieki.

- Rura oslonowa/ochronna - rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowe;j.

- Rura przewodowa - rurociag przewidziany do eksploatacji.

- Rury przeciskowe - rury zaprojektowane do technologii przecisku i ,,mikrotunelingu” uktadne w gruncie
przed rurociggiem przewodowym. Rury te usuwane sg z gruntu w trakcie wprowadzania rur przewodowych
lub pozostajg stanowigc rure ostonowa dla wprowadzonego do ich wnetrza rurociggu przewodowego.

- Sie¢ kanalizacyjna - Uklad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéow inzynierskich,
znajdujacych si¢ poza budynkami od przylacza do oczyszczalni Sciekow lub wylotow kanatow
deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

- Sie¢ wodociagowa - Uktad potaczonych przewodow wodociaggowych z uzbrojeniem i obiektami
inzynierskimi, znajdujacych si¢ poza budynkami, od uj¢cia wody lub stacji uzdatniania wody do przytacza
wodociggowego (bez przytaczy), zaopatrujacy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne.

- Technologie bezwykopowe - technologie przewidziane do instalowania, wymiany, renowacji i naprawy
rurociggow bez koniecznos$ci wykonywania wykopow ciaglych, a jedynie komor startowych/koncowych
i wykopow kontrolnych.

- Urzadzenia kanalizacyjne - Sie¢ kanalizacyjna oraz urzadzenia stuzace do oczyszczania $ciekow.

- Wykop/szyb/studnia/komora docelowa (koncowa) - Otwor W ktorym urzadzenie konczy bezwykopowa
budowe instalacji podziemnych. Termin ten okresla rowniez $ciang no$na, ktora przenosi sity parcia gruntu
na maszyng.

- Wykop/szyb/studnia/komora poczatkowa (startowa) - otwér z ktérego urzadzenie rozpoczyna
bezwykopowa budowg instalacji podziemnych. Termin ten okresla rowniez $ciang nosna, ktora przenosi sity
parcia gruntu na maszyng.

- Zasypka - Warstwa wypeliajagcego materialu gruntowego migdzy powierzchniag zasypki wstepnej
i terenem.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w WO 00.00

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialu oraz za zgodno$¢ ich parametréw i jakosci
z postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie materialy Uzyte do budowy sieci, instalacji i urzadzen powinny by¢ zgodne z 0znaczeniami
na rysunkach i wykazach materiatowych.

Obrébka elementow powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN, PN-EN BN i zaleceniami
producentdéw dla danego materialu. Zwraca si¢ uwagg na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach
nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych
i wytrzymato$ciowych materiatow. Inzynier, moze przeprowadzac inspekcje Wytworni materiatow, jesli
wymagaé bedzie tego specyfika i sposob uzyskiwania materiatu. W zwigzku z tym powinien otrzymac
pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetliajace wymagan Dokumentacji Projektowej i STWiORB zostang usunigte z placu
budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty moga zosta¢ odrzucone a ptatnosci
wstrzymane.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerow i widocznych ubytkoéw. Wszystkie
materialy powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Wszystkie materialy i armatura
przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace



23

zrodlta wytwarzania 1 wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi (jezeli probki
beda mozliwe do zbadania i jeSli bedzie wymagaé tego specyfika materiatu). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow dostarczanych na Teren
budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Typizacja

Wszystkie rury, ksztaltki i armatura powinny pochodzi¢ by¢ jednakowego typu z uwzglednieniem ich
funkcji 1 przeznaczenia oraz w peini zamienne miedzy soba. Zainstalowana armatura powinna pochodzi¢ od
jednego producenta. Rury, ksztattki i ztaczki montazowe i armatura powinny by¢ wykonane zgodnie z
przyjeta normg PN lub EN oraz wymaganiami niniejszych STWiORB.

2.3. Dokumentacja materiatowa

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych, majace kontakt z przewodzonym medium, powinny
posiadac:

- wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polskimi Normami a w przypadku, gdy nie ma Polskich Norm armatura
musi posiada¢ wymagane prawem dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Unii
Europejskiej zgodnie z ustawg z 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92 poz.881).
Pozostate materiaty powinny posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normag
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,,regionalny wyrob budowlany".

2.4. Elementy sieci i instalacji kanalizacyjnych

2.4.1. Wymagania ogdlne dla systemu kanalizacji sanitarnej

Rodzaje systemow dopuszczonych w Dokumentacji Projektowe;j:

- nalezy stosowac rury i ksztaltki z tworzywa PVC o $ciance litej z trwatym oznaczeniem parametrow i
producenta na zewnetrznej Sciance, przy czym zaréwno rury, studzienki, jak i elementy potaczen muszg by¢
jednego systemu i pochodzi¢ od jednego producenta i zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

- nalezy stosowa¢ rury PELIOORC TS warstwowe lite w cato$ci dla przewiertow bez rur ostonowych oraz
PE100 SDR26 (PN6) dla przewiertow z rurg ostonowa.

- Na projektowanych kanatach projektuje si¢ studzienki zgodne z PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001,
PN-EN 13598 z PP i PE wilazy zgodnie z PN-EN 124:2000.

Dla wyliczenia kosztow przyjeto studzienki prod. Wavin, Romold, Kaprin. Na sytuacji i profilach
studzienki posiadajg numer i rzedne.

2.4.2. Wymagania parametréw technicznych dla rur, studzienek i ksztaltek z tworzywa PVC, PE, PP
stosowanych do budowy kanalizacji sanitarnej

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej rury z litego jednorodnego PVC kielichowe rury SDR 34
i sztywno$ci min. SN8 oraz kielichowe ksztaltki SDR 41 o sztywnosci min. SN4, muszg spehiaé
wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy budowie sieci
kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000) przy czym
zarébwno rury, studzienki, jak i elementy polaczen muszg by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego
producenta. Rury musza posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwate oznaczenie (nadruk) parametrow
i producenta (rury) umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekcji telewizyjnej.

Srednice hydrauliczne dobranych rur i ksztaltek powinny byé adekwatne do $rednic wewnetrznych
podanych w Dokumentacji Projektoweyj.

Kielichowe rury i ksztattki musza posiadac:



24

- Sztywnos§¢ minimum 8 kN/m?

- Stosunek $rednicy do grubosci $cianki: nie wigcej niz 34

- Odpornos¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC

- Uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w systemach
kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w procesie produkcyjnym,
Z pier$cieniem stabilizujagcym scalonym trwale w warstwa uszczelniajaca.

Wodoszczelnosé rurociggow (rur, ksztattek i uszczelek) musi by¢ udokumentowana utrzymaniem ci$nienia
badawczego 50 kPa (0,5 bar), a ilo§¢ wody dodanej W30 nie moze przekraczac.

- 0,15 I/m? w czasie 30 minut, dla rurociggow;

- 0,20 I/m* w czasie 30 minut, dla rurociagdw lacznie ze studzienkami;

- 0,40 I/m* w czasie 30 minut, dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych;

Dopuszcza si¢ stosowanie studzienek zelbetowych (przy wigkszych glgbokosciach (h>5m), gdy studzienka
z tworzywa nie spelnia wymogow wytrzymatosciowych - studzienka zelbetowa z betonu wodoszczelnego
odpornego na korozj¢ siarczanowa, kineta z wykladzing z tworzywa sztucznego - elementy studni
z uszczelka, polaczenie z rurg PVC poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur) pod
warunkiem, ze stanowia wraz z rurami jeden pelny system. Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe
musza by¢ potwierdzone stosownymi badaniami i dokumentami wydanymi przez niezalezna akredytowana
instytucje.

Studnie wilazowe DN 800

Studnie spetniajace wymagania PN-EN 476 oraz PN-EN 13598-2.

Studnie wykonane z tworzyw sztucznych PE i PP (polietylen i polipropylen).

Studnie o budowie modutowej (zbudowane z elementéw: podstawa, pierScien wznoszacy oraz stozek
redukcyjny niecentryczny o wewnetrznym wymiarze otworu wlazowego >= 600 mm w §wietle).

Studnie wykonane z materiatow pierwotnych bez dodatkoéw regranulatow oraz §rodkow spieniajacych.
Podstawa studni wykonana z PP (polipropylen) z plaskim uzebrowanym dnem zapobiegajacym
odksztalceniom; szara jasna kineta, ulatwiajaca inspekcje studni i kanatu. Kinety typowe ze spadkiem
standardowym 0,5 %, przeptywowe, pot zbiorcze, zbiorcze oraz kierunkowe (katowe dla zmiany kierunku
przeptywu maksymalnie co 15 stopni) kinety fabrycznie wyprofilowane (nie segmentowe) w standardowym
zakresie $redni od DN 160 do DN 400. Dolot i wylot wyprowadzony jako mufa dla elastycznego
przylaczenia rury gtadkiej z tworzywa . Pionowo i poziomo zmienny kat wlotu i wylotu rury — kazda mufa
dopuszcza elastycznos$¢ kata do 3,75° w kazdym kierunku — regulacja 7,5° na studni. Wszystkie wlaczenia
inne niz standardowe wykona¢ za pomoca dodatkowego kanalu zakonczonego mufa z mozliwoscia
regulacji do 3,75° w kazdym kierunku zgodnie z sytuacja projektowa. System zapewnia mozliwosé
wykonania spadku w studniach typowych do max. 15% bez zastosowania ksztaltek kanalizacyjnych.
Wysoko$¢ spocznika 1 D, struktura powierzchni antypo$lizgowa. Ze wzgledow hydraulicznych nalezy
stosowa¢ podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi — tzn. takich, w ktorych $rednica kinety podstawy jest
rowna srednicy wilgczanej rury. PierScienie wznoszace do studni zaopatrzone w stopnie ztazowe zgodne z
PN-EN 14396, PN-EN 13101.

Potaczenie elementow studni, podstawa, pierScien, stozek poprzez uszczelke z elastomeru.

Elementy stanowiace trzon studni jak i stozki wykonane z PE (polietylen)

Sztywnos¢ obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN 14982.

Otwor wlazowy w stozku studni powinien byl usytuowany mimosrodowo, celem utatwienia dostgpu do
studni.

Maksymalna wysokos¢ zwezonej czgsci (DN 600) musi by¢ zgodna z PN-EN 476.

Stopnie zlazowe do studni montowane fabrycznie w elementach (pierscienie wznoszace oraz stozki) zgodne
z PN-EN 14396, PN-EN 13101 wykonane z materialdéw nie podatnych na korozje (wzmocnione tworzywo
sztuczne); wymienialne w kolorze jasnym.

Uszczelki aczace elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomerowe uszczelki
wargowe — potrdjne.

Zwienczenia studni zgodne z PN-EN 124 w tym rozwigzania z betonowym pier§cieniem odcigzajagcym
wykonanym ze zbrojonego betonu klasy min. C35/45 zabezpieczonym przed przesunieciem przykrycia -
wlazu dla klasy obcigzen powyzej klasy B (12,5 t), posiadajacym zabezpieczenie przestrzeni migdzy
stozkiem studni a pierscieniem betonowym za pomoca elastomerowej uszczelki wargowej jako rozwigzanie
systemowe producenta systemu studni.
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Alternatywnie mozliwos$¢ zastosowania pierscienia odcigzajgcego z tworzywa spetniajacego parametry PN-
EN 124 bedacym systemowym rozwigzaniem producenta studni posiadajagcym zabezpieczenie przestrzeni
miedzy stozkiem studni a pier$cieniem za pomocg uszczelki.

Studnia DN 600:

Studnia DN 600 z kineta z polietylenu (PE) i rurag karbowana z polipropylenu (PP). Kinety studni PE
(polietylen) wykonane maszynowo za pomocg odlewu rotacyjnego z uzyciem pierwotnego surowca bez
uzycia regranulatu i §rodka spieniajacego, wydtuzenie do zerwania > 200%.

Wilaczenia dolotowe do kinety wykonaé za pomocg uszczelek dolotowych umozliwiajacych zmiane kata lub
korekte spadku o 5 stopni, wylot jako bosy koniec. Wysoko$¢ spocznika 1/1 D. Rura wznoszaca z
polipropylenu (PP) o sztywno$ci obwodowej SN8. Regulacja wysokos$¢ poprzez dociecie bezposrednio na
budowie. Zwienczenie studni w postaci pier§cienia odcigzajacego betonowego oraz wlazu zgodnego z PN-
EN 124. Pomiedzy pierScieniem odcigzajacym, a rurg karbowang nalezy zamontowa¢ odpowiednia
uszczelke.

Studnie DN 500

Kinety studni wykonane maszynowo za pomoca odlewu rotacyjnego ze spadkiem 2%

Potaczenia elementow uszczelkami elastomerowymi zgodnymi z PN-EN 681-1. Studzienka ma mozliwo$¢
wykonania wlaczenia bocznego pod katem 90 stopni bez uzycia ksztattki. Zwienczenia studni zgodne z PN-
EN 124:2000 kompatybilne z systemem studni PE, klasa A i B montowana bezposrednio na studni, klasa C
i D montowana na pier§cieniu odcigzajacym betonowym (skonstruowany do systemu studni). Elementy
studni wykonane z materialu pierwotnego bez dodatkéw regranulatu oraz srodkow spieniajgcych. Nie
dopuszcza sig potaczen teleskopowych.

2.4.3. Wymagania parametrow technicznych dla rur i ksztaltek 7 tworzyw sztucznych lgczonych przez
zgrzewanie stosowanych do budowy kanalow grawitacyjnych i przewodow tlocznych kanalizacji
sanitarnej

Srednice hydrauliczne rur i ksztaltek powinny by¢ adekwatne do $rednic hydraulicznych (wewnetrznych)
rur podanych w Dokumentacji Projektoweyj.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur z polietylenu o podwyzszonej jakosci na powstawanie i powolny wzrost
zarysowan i peknie¢ oraz naciski punktowe, przeznaczonych do zastosowan w systemach kanalizacyjnych,
przy zachowaniu nast¢pujacych parametrow technicznych:

- dla rurociggdw o Srednicy zewnetrznej od 75 mm do 200 mm:

- rury polietylenowe do kanalizacji wykonane w technologii wyttaczania jako trojwarstwowa z wewngtrzng
i zewngtrzng warstwg ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50 (lub o rownowaznych wtasciwosciach) o
grubosci min. 0,25 nominalnej grubosci $cianki rury, z warstwa srodkowa wykonana z PE 100 SDR 11.
Wszystkie trzy warstwy rury musza by¢ ze sobg potaczone molekularnie, bez mozliwosci ich
mechanicznego oddzielenia.

- dla rurociggdw o $rednicy zewnetrznej powyzej 225 mm:

- rury polietylenowe wykonane w technologii wytlaczania jako trojwarstwowa z wewnetrzng i zewnetrzng
warstwg ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50 (lub o rownowaznych wiasciwosciach) o grubosci min.
0,25 nominalnej grubos$ci $cianki rury, z warstwa $rodkowag wykonang z PE 100 SDR 17. Wszystkie trzy
warstwy rury muszg by¢ ze sobg polgczone molekularnie, bez mozliwosci ich mechanicznego oddzielenia.
Tréjwarstwowe rury musza posiada¢ udokumentowane wyniki badan na odporno$¢ na skutki naciec,
zarysowan, inicjacje¢ peknie¢ i bardzo powolny ich wzrost.

Wszystkie ww. rury i ksztattki polietylenowe:

- moga by¢ taczone jedynie poprzez zgrzewanie doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe.

- muszg posiada¢ Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng akredytowang instytucj¢, potwierdzajacy
zgodnos$¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami PN. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
dopuszczalne jest zastosowanie innego trwatego materialu o tozsamych (réwnowaznych) wlasciwosciach
technicznych, po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.

2.4.4. Wymagania parametréw technicznych dla zelbetowych studzienek rewizyjnych, poltgczeniowych,
kaskadowych i rozpreznych stosowanych do budowy kanalizacji sanitarnej

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej zelbetowe studzienki musza stanowi¢ wraz z rurami jeden
pely system oraz spetlnia¢ nastgpujgce wymagania:



26

o Kazdy element studzienki musi by¢ trwate oznakowany. Oznakowanie musi zawieraé co najmniej
nastepujace informacije:
- Nazwa producenta;
- data produkcji; nazwa i symbol elementu;
- wielko$¢, typ i rodzaj;
- wskaznik no$no$ci (dla ptyt pokrywczych);
- klasa betonu.

Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajace przeprowadzong

oceng zgodnosci wyrobu i dopuszczenia wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie

wytrzymalosci.

e Beton stosowany do wyrobu elementow studzienki musi spelnia¢ wymagania techniczne:

- klasa betonu C45/55 - wg PN-EN 206-1

- wodoszczelno§¢ W-8

- nasigkliwo$¢ do 5%

- podwyzszona odpornos¢ chemiczna, w tym na korozje siarczanowg
- mrozoodporno$¢ F150

e Podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna z jednoczesnym uformowaniem kinety z
oktadzing (kamionka kwasoodporna - dla kanalizacji kamionkowej; zywica poliuretanowa wzmocniona
wioknem szklanym - dla kanalizacji PVC) oraz $cianek bocznych zakonczonych zamkiem
dostosowanym do uszczelki gumowej, z wbudowanymi stopniami wilazowymi. Ponadto podstawa
studzienki musi by¢ zaopatrzona w otwory umozliwiajace potaczenie z rurociagiem kanalizacyjnym
poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur (odpowiednio dla rur PVC lub rur
kamionkowych).

e Scianki boczne kregéw studni zakonczone powinny byé zamkiem dostosowanym do uszczelki
gumowej, z wbudowanymi stopniami wlazowymi.

e Polaczenie zlacza elementow prefabrykowanych studni (kregdéw i podstawy studni) musi odpowiadaé
wymaganiom zawartym w PN-EN 1917.

o Polaczenie miedzy elementem pionowym i rurg przylaczeniowa musi odpowiadaé wymaganiom
zawartym w PN-EN 1916 i PN-EN 1917.

e Plyta pokrywowa powinna by¢ typu ciezkiego (dwuwarstwowe zbrojenie przy dolnej i gornej
powierzchni ptyty) z otworem wlazowym $rednicy 625 mm i obniZeniem gornej ptaszczyzny na montaz
wlazu Zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym odcigzeniu zgniatajgcym rownym 300 KN.

e W pasie drogowym nalezy stosowa¢ wtazy kanatowe zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy D-
400 na korpusie wys. min. 120 mm. Pokrywy wlazéw powinny by¢ bez otworow wentylacyjnych,
wypetione betonem kl. C35/45 z wktadka gumowa wygluszajaca. Z uwagi na stabilno$c¢ i trwato$¢ w
czasie ruchu kotowego ciezar jednostkowy pokrywy i ramy nie powinien by¢ mniejszy niz 125 kg. Poza
pasem drogowym nalezy stosowaé¢ wiazy zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy min. B-125
wypetione betonem kl. C35/45, bez otworow wentylacyjnych. Wszystkie wlazy powinny posiadaé
obrobiong mechanicznie powierzchni¢ na styku korpus — pokrywa, korpus z nabami zabezpieczajacymi
przed obrotem i wypadaniem. Wtazy powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000
wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

o Regulacje wysokosci osadzenia wtazéw na zwezce podwlazowej, w celu dopasowania do wlasciwej
rzednej terenu, nalezy przeprowadzi¢ za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 mm o
wysokosci 60, 80 lub 100 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie wylacznie stopni ztazowych z zeliwa szarego
montowanych fabrycznie w kregi betonowe, osadzonych mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosciach
pionowych co 30 cm zgodnie z PNEN13101:2005.

Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe musza by¢ potwierdzone stosownymi badaniami i

dokumentami wydanymi przez niezalezng akredytowang instytucje. Srednice studni i ich wysoko$é¢ powinna

by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Studnie zelbetowe nalezy stosowaé od s$rednicy wewnetrznej
minimum @600 mm wigcznie. Wymog ten dotyczy bezwzglednie studni lokalizowanych w pasie drogowym

I w terenie, gdzie moze wystapi¢ zagrozenie ruchem kotowym (np. dojazdy do posesji). Elementy

odcigzajace zwienczen posiada¢ powinny aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Rury ochronne
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2.5.1. Skrzyiowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Rury ochronne montowane w na kablach elektroenergetycznych, w ramach zabezpieczenia skrzyzowan
projektowanych sieci z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, powinny spetniac¢ nastepujace kryteria:

- material: PEHD,

- konstrukcja: dwudzielna,

- $rednica: zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a jesli nie podano nalezy stosowa¢ rury 110 mm na
kablach elektroenergetycznych NN i @160 mm na kablach elektroenergetycznych SN i WN),

- dlugos$¢: min. zgodnie z Dokumentacjg Projektows, (a jesli nie podano - nie mniej niz 3,0m),

- instalowane na istniejacych kablach energetycznych.

2.5.2. Skrzyiowania i zblizenia z kablami telekomunikacyjnymi i teletechnicznymi

Rury ochronne montowane w na kablach telekomunikacyjnych i teletechnicznych, w ramach
zabezpieczenia skrzyzowan projektowanych sieci z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, powinny
spetniac nastepujace kryteria:

- material: PEHD,

- konstrukcja: dwudzielna,

- $rednica: zgodna z dokumentacja projektowa, a jesli nie podano to ¥110 mm,

- dlugos$¢: min. zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, (a jesli nie podano - nie mniej niz 3,0m),

- instalowane na istniejgcych kablach telekomunikacyjnych.

2.5.3. Rury ochronne PVC

Rury PVC uktadane jako ochronne i ostonowe powinny by¢ rurami ci$nieniowymi typu 125 (dopuszczalne
napr¢zenia odwodowe w $ciance rowne 12,5 MPa) lub SDR 26 PN 10, w zalezno$ci od rozwigzan
i Srednicy przyjetych w Dokumentacji Projektowej. Jesli w Dokumentacji projektowej nie podano $rednicy
rur ochronnych to nalezy stosowa¢ zasade, ze $rednica wewnetrzna tych rur powinna by¢ o ok. 100 mm
wigksza od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej umieszczonej wewnatrz rury ochronnej. Pojedyncze
rury ochronne powinny mie¢ dlugos¢ 6,0 m. Diugo$¢ zabezpieczania ochronnego z rur PVC powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa. Zabrania si¢ wykonywania potaczen rur ochronnych kielichowych z
PVC w miejscu skrzyzowania z kolidujacym uzbrojeniem terenu (lub bezposrednim sasiedztwie
przedmiotowego skrzyzowania).

Rury ochronne powinny by¢ lite (bez potaczen) na catej dtugosci.

2.5.4. Rury ochronne PE

Rury polietylenowe ukladane jako ochronne i ostonowe powinny by¢ wykonane z surowca PE 100
0 $rednicy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa o parametrach SDR 11 i PNI16. Jesli w Dokumentacji
projektowej nie podano $rednicy rur ochronnych to nalezy stosowaé zasade, ze $rednica wewngtrzna tych
rur powinna by¢ o ok. 100 mm wigksza od $rednicy zewngtrznej rury przewodowej umieszczonej wewnatrz
rury ochronnej. Pojedyncze rury ochronne powinny mie¢ dtugo$¢ 3,0 - 6,0 m i by¢ przeznaczone do
zgrzewania doczolowego w odcinki o dtugosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

2.5.5. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne stalowe powinny by¢ o dlugosciach zgodnych z Dokumentacja Projektows. Srednica
wewnetrzna tych rur powinna by¢ wigksza o ok. 100 mm od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej. Rury
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-80/H-74219. Rury te powinny by¢ ocynkowane oraz zabezpieczone
dodatkowo antykorozyjnie zewnetrzng powloka z PE.

Dopuszczalne jest zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie: farba podktadowa ftalowominiowa
60% (farba poliwinylowa) i emalig ftalowa powierzchniowg ogolnego stosowania (emalia poliwinylowa).
2.5.6. Plozy dystansowe (podpory slizgowe) dla rur ochronnych i bezwykopowych metod ukladania
rurociggow

Plozy dystansowe (podpory slizgowe) dostarczane i montowane na rurach przewodowych, przy ich
wprowadzaniu do rur ostonowych powinny spetnia¢ nastepujace kryteria:

- material: PEHD, stal nierdzewna,

- mocowanie: do rury przewodowej za pomoca opasek skrecanych $rubami,

- ksztatt podpor: podpory z wgltebieniem o profilu R = D (zewn. $rednicy rury przewodowej) i szerokos$ci
w zakresie kata 90° dla danej $rednicy rury przewodowej, dolna cze$¢ podpory, winna posiadaé profil
odpowiadajacy wewnetrznej $rednicy rury ostonowe;,

- szerokos¢ podpdr: 6-8 cm,

- wysokos$¢ podpor powinna by¢ doktadnie dostosowana do réznicy srednic rurociggu przewodowego i rury
ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpor.
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- przeznaczone do montazu na rurociggu przewodowym w odlegto$ciach max. 1,5 —2,0m

2.5.7. Manszety uszczelniajgce rury ochronne

Manszety uszczelniajace rury ochronne powinny spetnia¢ nastepujace kryteria:

- Manszety powinny by¢ wykonane w postaci zatyczek w ksztalcie pier§cienia z opaska zaciskowg

- Material: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali hierdzewnej,

- Srednica dostosowana do $rednicy rury ochronnej i przewodowej,

- temperatura pracy: (elastomer) od -30 st C do +100 st C.,

- Wysoka trwalo$¢ i szczelno$é, zabezpieczajaca uszczelniang rur¢ ostonowa przed naptywem wod
gruntowych i cze$ci gruntu,

- Mozliwo$¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociggdw bez rozszczelnienia potaczenia.

2.6. Materialy do przekiadek istniejgcego uzbrojenia terenu braniy sanitarnej, kolidujgcego
z wykonywanymi robotami zasadniczymi przewidzianymi Kontraktem

Nie przewiduje si¢ wykonywania przektadek

2.7. Materialy izolacyjne

Przy realizacji robot objetych niniejszym kontraktem stosowaé¢ mozna nastgpujace materiaty izolacyjne:

- kity

- lepiki na zimno

- papy izolacyjne

- folie budowlane

- geowlokniny

- blachy stalowe ocynkowane jako element ostonowy izolacji cieplnej rurociggdéw uktadanych nad gruntem
- welna mineralna — grubo$¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa

- inne materiaty izolacyjne okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

W/w materialy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami WO 1 WS,

2.8. Przepompownia sciekow

Pompownia przydomowa jednopompowa

Specyfikacja:

- Zbiornik pomierobetowny pompowni: Dwew=800 mm, H= 0k.3830 mm

- Pomp¢ np. Ama-Porter 545 NE ; IP68 z silnikami o mocy 1,1 kW z zestawami montazowymi dla
prowadnic 2-rurowych, 230 V,

kabel 10m

- Piony ttoczne wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301, DN50
- Prowadnice do pomp wykonane ze stali 1.4301

- Kotnierze ze stali kwasoodpornej 1.4301, przettaczane

- Wywijki, stal kwasoodporna 1.4301,

- Zawor zwrotny kulowy kotierzowy DN50

- Zasuwa klinowa mi¢dzykokierzowa DN50

- Deflektor stal 1.4301 — 1 szt.

- Lancuchy do pomp ze stali kwasoodpornej 1.4301,

- Potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
- Elementy kotwigce konstrukcyjnie no$ne i wsporcze do obudowy wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301,

- Drabina stalowa 1.4301 do dna — 1 szt.

- Uszczelki do potaczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na dzialanie Sciekow,

- Wentylacja — kominek nawiewny /wywiewny PVC - 1 szt.

- 1x krociec do ptukania z zaworem i nasadg DN 50 aluminiowa,

- Przejscie szczelne dla rur stal. 1.4301

- Wiaz nierdzewny 1.4301 800x800 mm

- Dostawe i rozruch uktadu sterowania dla pompowni $ciekow:

1. Sterowanie pracg przepompowni zaleznie od poziomu $ciekow w zbiorniku.

2. Sterownik PLC wys$wietlaczem tekstowym.

3. Rozruch silnikoéw pomp gléwnych bezposredni

4. Pomiar poziomu $ciekdw za pomoca 3 szt. ptywakow

5. Pomiar czasu pracy pompy i ilosci zalaczen - funkcja realizowana przez sterownik PLC
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6. Kontrola napigcia zasilania i jego monitorowanie.

7. Zabezpieczenie roznicowopragdowe dla obwodow sterowniczych.

8. Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe niezalezne dla kazdej z pomp.

9. Zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci.

10. Przetacznik sterowania automatycznego/0/recznego dla pompy.

11. Zabezpieczenie nadpragdowe dla obwodow sterowniczych

12. Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu

pompy.

13. Funkcja sygnalizacji optycznej i akustycznej stanu awarii

14. Obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego min. IP65, z fundamentem do wkopania.

15. Gniazdo remontowe 230 V.20. Termostat plus grzatka

16. Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C.

17. Wykonanie potagczen wyréwnawczych w zbiorniku pompowni, montaz ptywakoéw. Wykonanie rozruchu
elektrycznego.

18. Wykonanie pomiarow elektrycznych i DTR w formie elektroniczne;.

Pompownia $ciekéw, dwupompowa

Zestawienie:

- Zbiornik pomierobetowny pompowni: Dwew=1000 mm, H= 0k.3540 mm

- Dwie pompy Ama-Porter 545 NE ; IP68 z silnikami o mocy 1,1 kW z zestawami montazowymi dla
prowadnic 2-rurowych, 230 V,

kabel 10m

- Piony ttoczne wewnatrz przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301, DN50

- Prowadnice do pomp wykonane ze stali 1.4301

- Kotnierze ze stali kwasoodpornej 1.4301, przettaczane

- Wywijki, stal kwasoodporna 1.4301,

- Zawor zwrotny kulowy kolierzowy DN50

- Zasuwa klinowa miedzykotnierzowa DN50

- Deflektor stal 1.4301 — 1 szt.

- Lancuchy do pomp ze stali kwasoodpornej 1.4301,

- Potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301

- Elementy kotwiace konstrukcyjnie no$ne i wsporcze do obudowy wykonane ze stali kwasoodporne;j
1.4301,

- Drabina stalowa 1.4301 do dna — 1 szt.

- Uszczelki do potaczen kotnierzowych wykonane z gumy odpornej na dziatanie Sciekow,

- Wentylacja — kominek nawiewny /wywiewny PVC - 1 szt.

- 1x krociec do ptukania z zaworem i nasadg DN 50 aluminiowa,

- Przejscie szczelne dla rur stal. 1.4301

- Wlaz nierdzewny 1.4301 800x800 mm

- Dostawe i rozruch uktadu sterowania dla pompowni $ciekow:

. Sterowanie naprzemienng pracg pomp w przepompowni zaleznie od poziomu $ciekdw w zbiorniku.
. Sterownik PLC wyswietlaczem tekstowym.

. Rozruch silnikow pomp gtéwnych bezposredni

. Pomiar poziomu $ciekéw za pomoca 4 szt. ptywakow

. Pomiar czasu pracy pompy i ilosci zatgczen - funkcja realizowana przez sterownik PLC

. Kontrola napigcia zasilania i jego monitorowanie.

. Zabezpieczenie roznicowopradowe dla obwoddw sterowniczych.

. Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe niezalezne dla kazdej z pomp.

. Zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci.

10. Przetacznik sterowania automatycznego/0/recznego dla pompy.

11. Zabezpieczenie nadpragdowe dla obwodow sterowniczych

12. Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu

pompy.

O ANU B WP



30

13. Funkcja sygnalizacji optycznej i akustycznej stanu awarii

14. Obudowa z tworzywa chemoutwardzalnego min. IP65, z fundamentem do wkopania.

15. Gniazdo remontowe 230 V.20. Termostat plus grzatka

16. Zabezpieczenie przeciwprzepicciowe klasy C.

17. Wykonanie polagczen wyrdwnawczych w zbiorniku pompowni, montaz pltywakow. Wykonanie rozruchu
elektrycznego.

18. Wykonanie pomiaréw elektrycznych i DTR w formie elektronicznej.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot i sSrodowisko.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot montazowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi $lusarskich,

- nozyce gilotynowe elektryczno-mechaniczne,

- agregat pradotworczy,

- spawarka elektryczna,

- sprezarka powietrza spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- koparka,

- betoniarka wolnospadowa elektryczna,

- drobne narzedzia do robot betonowych,

- reczne narzg¢dzia do prac ziemnych,

- urzadzenia do wykonywania przewiertu sterowanego,

- urzadzenia do wykonywania przecisku poziomego.

- narzedzia do obrobki rur PVC, kamionki

- kamera do inspekgcji telewizyjnej kanatow

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,,Wymagania ogoélne". Do transportu
materialow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa skrzyniowa,

- przyczepa dluzycowa,

- ciagnik kotowy.
Materialy i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta. Materialty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznos$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu.
Materialu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych. Transport rur powinien by¢é wykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty
dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowe;.
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Zaladunek, rozladunek i transport materialébw wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementéw.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami STWIORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
4.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow
4.1.1. Zatadunek i rozladunek
- Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementow prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).
- Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rownomierne
roztozenie sil na poszczegodlne ciggna.
- Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich
hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.
- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.
Zaladunek i rozladunek elementéw prefabrykowanych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementow.
4.1.2. Transport prefabrykatéw
Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych elementow, lub kregdw po podtozu.
Zachowa¢ szczegllng ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.
Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwos$cig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania
uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie
sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych érodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchnig¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach
0 przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.
Ksztattki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane, w sposob uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych $§rodkoéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwata ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
4.1.3. Sktadowanie prefabrykatow
Wyroby prefabrykowane sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:
- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sa sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.
- Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow W sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - nalezy przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
- Teren placu sktadowego powinien by¢é wyroéwnany, 0 powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.
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- Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

- Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

- Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

- Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.

- W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Sktadowanie elementow prefabrykowanych powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

4.2. Transport i sktadowanie rur oraz elementéw z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach nalezy sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
ok. 1 m.

- Rury w kregach nalezy skladowa¢ na ptasko na réwnym podlozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

- Rury o roznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé si¢ na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na $rodkach transportowych.

- Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki itp.).

- Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwo$ci przechowywaé i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

- Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementdéw, wigzek po podtozu.

- Zachowaé szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

- Ksztattki, zlgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych $§rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i promieniowanie UV, w
zwiazku z czym nalezy chronic je przed:

- dtugotrwata ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur i elementéw z tworzyw sztucznych nalezy wykonywac zgodnie z
zaleceniami dostawcy elementow.

4.3. Sktadowanie kregow i elementow prefabrykowanych studni

Sktadowanie kregow i elementow prefabrykowanych studni powinno odbywaé sie na stabilnym podtozu.
Elementow tych nie mozna sktadowaé bezposrednio na podtozu gruntowym, lecz nalezy je izolowa¢ od
gruntu poprzez umieszczenie na podktadach drewnianych (paletach).

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow, pojedynczych krggéw lub
elementow prefabrykowanych.

4.4. Zabezpieczenia rur

Rury sg dostarczane z zabezpieczeniami wnetrza rur przed zanieczyszczeniami (kapturami). Kaptury te
nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

4.5. Sktadowanie uszczelek

Aby zapewni¢ pewng i bezpieczng eksploatacj¢ rurociggu niezbedne jest stosowanie tylko odpowiednich
uszczelek, odpowiadajacych przepisom jakoSci, dostarczonych przez dostawce rur razem z rurami.
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Uszczelki nalezy transportowac, przechowywaé i sktadowaé jedynie w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach — zgodnie z zaleceniami producenta. Uszczelki nalezy pobiera¢ z magazynu bezpo$rednio przed
montazem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej do wykonania drobnych elementéow sieci wod-kan nalezy uzyé
wylacznie srodkow transportu do tego przeznaczonych, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie narazg na temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w WO 00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN i
postanowieniami Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot w catkowitej zgodnosci z
Warunkami kontraktu, a jako§¢ materiatow i robocizny musi by¢ catkowicie zgodna z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB, metodologia robot i poleceniami Inzyniera.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten nie zostanie
spetniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace beda ponoszone
przez Wykonawce.

5.2. Stosowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy, ktore powinny by¢ wykonane ze stali nalezy wykona¢ ze stali zgodnej z dokumentacja
projektowa, a jesli ta nie okresla rodzaju i gatunku stali, nalezy dany element wykona¢ ze stali
kwasoodpornej gat. min. 1.4301. Nie nalezy stosowa¢ elementow wykonanych z materiatdéw wrazliwych na
korozj¢ (stal zwykta itp.). Jesli takie elementy jednak bedg wystepowaé, w uzasadnionych przypadkach,
powinny by¢ pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi Inzyniera. Mate elementy
zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia roznych metali stykajacych si¢ ze sobg, metale te powinny by¢
dobrane w taki sposob, aby réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV. Tam,
gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem
izolacyjnym, lub pokryte wiasciwa powtoka izolacyjna. Sruby stalowe (jesli niemozliwe jest zastosowanie
$rub ze stali nierdzewnej) nalezy podda¢ galwanizacji metoda tzw. “goracej kapieli”. Elementy
sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosiadzu, brazu lub innego, odpornego na rdzewienie, materiatu.
Elementy ruchome, ktére nie moga by¢ wykonane z metalu nie zawierajacego zelaza, powinny zostaé
wykonane ze stali 0 potwierdzonej odporno$ci na korozje. Polaczenia dowolnego materiatu ze stalg
kwasoodporng (nierdzewna) musza by¢ wykonane jako roztaczne. Elementy majace kontakt z agresywnym
srodowiskiem ($Scieki) powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych
posiadajacych atest na kontakt z takim medium. Wszystkie konstrukcje wsporcze i mocowania rurociggdéw
rowniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢ systemowe rozwigzania mocowania
rurociggow pod warunkiem, ze beda odporne na srodowisko, w ktorym zostang zainstalowane.

UWAGA: Zastosowanie w urzadzeniach i obiektach technologicznych innych stali niz stal nierdzewna (lub
kwasoodporna) moze by¢ dopuszczalne jedynie w przypadku, gdy zastosowanie Stali nierdzewnej jest
technicznie i technologicznie nieuzasadnione lub niewykonalne. Kazde takie rozwigzanie techniczne musi
zosta¢ przedtozone indywidualnie do akceptacji Inzyniera.

5.3. Wykonanie przewodeéw kanalizacyjnych

Montaz rur, ksztattek, armatury i urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
dostawcy tych materiatow.

5.3.1. Etapowanie wykonania robot

5.3.2. Montaz przewodow z rur i ksztaltek PVC

Montaz przewodow z PVC powinien odbywaé si¢ w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C.
Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W
niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy transportowaniu rur z uwagi ha
zmniejszong ciagliwo$¢ materiatu (zwigkszona podatnos¢ na pekanie). Rury kanalizacyjne z PVC oraz
wszystkie ksztattki posiada¢ powinny bezpieczny system uszczelnien. System ten powinien by¢ oparty na
montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych. Na placu budowy nalezy usunagé¢ korek
ochronny z kielicha i bosego konca lgczonych rur. Nastepnie nalezy posmarowac uszczelki wargowe
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Smarem silikonowym utatwiajacym poslizg. Po ustawieniu osiowo tgczonych elementéw wiozyé bosy
koniec do kielicha do oznaczonego miejsca. Unika¢ skracania rury, ewentualne zadziory i widry nalezy
usuna¢ nozem lub skrobakiem. Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycia¢ na budowie. Cigcie nalezy
wykona¢ prostopadle do osi rury, a nastgpnie usung¢ wiory i zukosowac (fazowac) koniec rury pod katem
30°.
Fazowanie (ukosowanie) konca rury jest konieczne, utatwia wykonanie potaczenia i zabezpiecza przed
wysunigciem uszczelki. W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy,
bloki), lub lewarka (podno$nika srubowego) opartego np. o tyzke topaty lub koparki.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. W
przypadkach, gdy spadki dna kanatow przekraczaja 12,5 % - przy taczeniu rur i na wlocie do studzienek
kanalizacyjnych miejsca obetonowac, na dlugosci po 50 cm w obie strony, zabezpieczajac przed
rozsunig¢ciem si¢ kanatu.
Rury z PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
Laczenie kielichowe

o Usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
Laczone elementy utozy¢ wspotosiowo.
Wrtozy¢ koniec bosy do kielicha.
Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia.
Dla mniejszych $rednic laczenie wykonuje si¢ recznie, dla wigkszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzyé
specjalnego oprzyrzadowania.

¢ Nigdy nie wolno uzywa¢ tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako

punktu oparcia dla podnos$nika srubowego.

5.3.3. Montaz rur betonowych i zelbetowych
Kielichowe rury betonowe i zelbetowe taczone sa poprzez natozenie uszczelki na bosy koniec, ktory zostaje
wprowadzony centrycznie do kielicha rury, a nastepnie rury zostaja do siebie ,,$ciagniete”.
Czynno$ci te nalezy wykona¢ z uwzglednieniem sity zabezpieczajacej ruch zwrotny rury w sposob
uniemozliwiajacy pekniccie kielicha, ktéra wynosi min. 2,5 x cigzar rury. Przy matych $rednicach mozna
potaczenie wykona¢ zewnetrzng czescig tyzki od koparki.
5.3.4. Uloienie rurociggow z PE
Utozenie rurociggow PE powinno odbywac si¢ w gruncie na podtozu catkowicie odwodnionym.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem. Dla wszystkich rodzajow podtoza
wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce tozysko nosne rury.
5.3.5. Uktadanie rurociggéw grawitacyjnych kanalizacji z PVC
Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym
dnem na tozysko nosne rury kanatowej - zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Budowg kanalizacji
rozpoczyna si¢ od punktow weztowych — studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie
zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur z PVC. Budowe¢ kanatu prowadzi si¢ z
ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6
m. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywaé¢ dotki montazowe o glgbokosci ok. 10 cm dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury.
Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania si¢ piasku do
wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem. Utlozony
odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zestabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej, przynajmniej 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot
obsypke uzupelnia si¢ do 30 cm). Obsypke nalezy wykona¢ z zachowaniem dostgpu do dotka
montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztgcz danego odcinka.
Montaz i uszczelnianie potaczen wykonac nalezy $cisle wg instrukcji montazu.
5.3.6. Montaz studni kanalizacyjnych
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Podczas wykonawstwa nalezy S$ciSle przestrzega¢ instrukcji montazu producenta systemu. Lokalizacja,
wymiary, konstrukcja studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg o raz
zapisami niniejszych WS pkt. 2. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni nalezy wykona¢ jako
szczelne przy zastosowaniu przejs¢ szczelnych wilasciwych dla zastosowanego systemu rur. Przejscia
szczelne powinny by¢ osadzone na etapie prefabrykacji elementow studni. Studnie nalezy posadowi¢ na
odpowiednio przygotowanym i zaggszczonym podiozu, zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w
dokumentacji Projektowej i niniejszymi WS.

5.4. Warunki prowadzenia prac na czynnych sieciach kanalizacyjnych nie objetych przebudowq
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zaktadu Komunalnego w Chetmcu 0 wszelkich pracach,
ktore chee przeprowadzi¢ na czynnych sieciach kanalizacji sanitarnej a nie objetych kontraktem. Wpigcia
do sieci kanalizacyjnej musi si¢ odbywa¢ pod nadzorem przedstawiciela ZGKiM.

5.5. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego

W sasiedztwie istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywaé recznie. Na
skrzyzowaniach sieci z innym uzbrojeniem nalezy wykonaé zabezpieczenia zgodnie z wymogami
wlascicieli tego uzbrojenia — tymczasowe w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie trwania
robot oraz docelowe. W obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem nie nalezy sytuowac potaczen na
wykonywanej sieci.

Rury ostonowe kabli telefonicznych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie trwania robot. W
razie potrzeby obudowe kabli telefonicznych nalezy podwiesi¢, aby nie ulegla zatamaniu. W przypadku
odstonigcia kabla telekomunikacyjnego bez rury przepustowej nalezy zatozyé¢ rure ostonowa dwudzielng
PEHD ©110mm. Zabezpieczenia podlega¢ powinny odbiorowi przez wlasciwy terenowo oddziat
wlasciciela sieci telekomunikacyjne;.

Kable elektroenergetyczne nalezy zabezpieczy¢ na state specjalng do tych celow, dwudzielng rurg PEHD o
srednicy zgodnej ze wskazang w dokumentacji projektowej i folig ostrzegawcza utozong nad kablem. Jesli
w dokumentacji Projektowej nie podano wytycznych w tym zakresie, nalezy stosowa¢ rury PEHD © 110
mm oraz uzupehlienie nad trasa kabla pasa folii ostrzegawczej o kolorze niebieskim (dla NN) oraz
dwudzielng rurg z PEHD @160 mm oraz uzupetnienie nad trasg kabla pasa folii ostrzegawczej o kolorze
czerwonym (dla SN i WN). Na czas wykonywania zabezpieczenia kabla elektrycznego nalezy wytaczy¢
napiecie w tym kablu. Zabezpieczenia podlega¢ beda odbiorowi przez wlasciwy terenowo oddzial zaktadu
energetycznego. Skrzyzowanie z istniejacymi gazociggami wykonaé¢ nalezy zgodne z PN-M-34501:1991.
Roboty ziemne w poblizu gazociggdéw mozna wykonywaé jedynie recznie, po wezesniejszym zgloszeniu do
wiasciwego rejonowo zaktadu gazowniczego. W miejscu odkopanego gazociagu i wykonanego
zabezpieczania skrzyzowania, nalezy odtworzy¢ obsypke gazociagu z utozeniem taSmy ostrzegawczej nad
gazociggiem. W tym celu nad gazociagiem nalezy wybra¢ grunt do goérnej $cianki gazociggu na szerokosé
0,25 m i na dlugosci po 2 m z kazdej strony skrzyzowania oraz zasypa¢ gruntem przepuszczalnym
(piaskiem) na wysokos$¢ 0,5 m nad gérnag krawedz gazociagu i na nim utozy¢ taSme ostrzegawcza. Roboty
zwigzane z wykonaniem skrzyzowania z gazociggami podlega¢ bgda odbiorowi wilasciwego rejonowo
Zaktadu Gazowniczego. ZbliSenia i skrzyzowania z pozostaltym uzbrojeniem terenu nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami pod nadzorem odpowiednich stuzb technicznych
administratorow Sieci.

5.6. Przekiadki istniejgcego uzbrojenia terenu branzy sanitarnej

5.6.1. Przekiladki istniejgcych sieci gazowych

Roboty zwigzane z przektadkami istniejacych sieci gazowych dokonaé nalezy S$cisle wg wytycznych
zawartych w zataczonej Dokumentacji Projektowej i zawartych w niej pism uzgadniajacych oraz warunkéw
technicznych wydanych przez wiasciwy rejonowo Zaktad Gazowniczy, dotyczacych przedmiotowych
przektadek.

5.7. Przekroczenia przeszkad terenowych projektowanymi rurociggami

Przekroczenia przeszkod terenowych wykonywanymi rurociggami wystepujacych w postaci poprzecznego
przekroczenia jezdni drogowych lub ciekéw nalezy zabezpieczy¢ w miejscach i w sposob wskazany w
Dokumentacji Projektowej. Wymagania odnoscie materiatow do wykonania w/w docelowych (trwatych)
zabezpieczen zamieszczono w pkt. 2 niniejszych WS. Wykonanie zabezpieczenia przekroczen przeszkod
terenowych bedzie podlega¢ odbiorowi technicznemu przy udziale whascicieli drog lub zarzadcow ciekow
kolidujacych z wykonywanymi przewodami. Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonaniem
w/w przekroczen przeszkoéd terenowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia odpowiednich
wiascicieli i zarzadcow 0 zamiarze przystapienia do przedmiotowych robot z uwzglednieniem terminu ich
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wykonania. Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Rury
ochronne nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rury powinny odpowiada¢ gatunkowi
okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob
jednoznacznie okreslony gatunek.

Rury przewodowe przy przekroczeniu przeszkod terenowych nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o
srednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa (a jesli nie okreslono, to w rurach o $rednicy ok. 100 mm
wigkszych od rur przesytowych). Wprowadzanie rur przewodowych do rury ochronnej - ostonowej nalezy
dokonywac na podporach §lizgowych pierscieniowych z PE przymocowanych na

stale do rury przewodowej. Przed rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ podpor §lizgowych
(ptoz). Zasady konstrukcyjne podpor §lizgowych:

e kielichy rur przewodowych nie moga spoczywac i opierac si¢ o rur¢ ostonowa,

e nie powinno wystepowac ugiecie przewodu pomiedzy kielichami

e podpory powinny si¢ znajdowac: bezposrednio za kielichami rur, rozstep pomiedzy podporami rur
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wynosi¢ 0,5-1,5 m dla rur D <200 mm i 0,7-1,5
m dla rur D > 200 mm, przy czym dla rur PVC nalezy stosowa¢ odste¢py nie przekraczajace 1,5 m a
dla rur kamionkowych 1,0 m

e rury przewodowe powinny spoczywac na podporach z wglebieniem o profilu R = D i szeroko$ci w
zakresie kata 90° dla danej $rednicy rury. Szeroko$¢ podpdr powinna wynosi¢ 6-8 cm

e dolna cze$¢ podpory, winna posiadac profil odpowiadajacy wewnetrznej $rednicy rury ostonowe;j

e odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze ostonowej nalezy poddaé probie na szczelnosé
ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do ostony.

e przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng Scianka rury ochronnej, na wlocie i
wylocie, z obu konicéw rury ochronnej zamknaé¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie
mniejszej niz 15 cm, mierzac od krawedzi rury ochronnej, a od zewnatrz manszetg
samouszczelniajaca gumowa lub elastomerowa.

e w okreslonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, moze mie¢ miejsce wypelnienie przestrzeni pomig¢dzy rurg przewodowa a rura
ostonowa betonem Iub pianobetonem. W tym przypadku ilo$¢ podpor §lizgowych moze by¢
zmniejszona o polowe.

e w okreSlonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, celem sygnalizacji ewentualnych awarii, nalezy z przestrzeni migdzyrurowej
wyprowadzi¢ rurke sygnalizacyjng. Rurke t¢ nalezy wykonac o Srednicy €320 mm wyprowadzona
na powierzchni¢ terenu do skrzynki ulicznej zeliwnej z oznaczeniem wilasciwym dla danego
medium.

Koncowki rur ostonowych nalezy oprze¢ na betonowych progach oporowych wykonanych z betonu klasy
min. C16/20 (B20). Rury ochronne powinny mie¢ dlugos¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa, przy czym
przy lokalizacji pod jezdnig drogi ich dlugo$¢ powinna by¢ co najmniej o 1,0 m dluzsza od szerokos$ci
miedzy przeciwskarpami rowu przydroznego lub poza chodnikiem.

5.8. Wykonanie rurociggow metodami bezwykopowymi

W ramach niniejszego kontraktu zastosowanie beda miaty technologie bezwykopowe j.n.

5.8.1. Przewierty sterowane

Przewiert sterowany wykona¢ nalezy pomi¢dzy wykopami poczatkowym i koncowym lub bezposrednio z
powierzchni gruntu w miejscu, gdzie ma by¢ utozony dany rurocigg. W miejscach weztowych nalezy
przewidzie¢ doly montazowe.

Horyzontalny przewiert sterowany powinien by¢ wykonywany przy pomocy specjalnej wiertnicy,
odpowiednio dobranej do parametrow technicznych wykonywanego przewiertu, wyposazonej W zerdz
zakonczong glowica wiertnicza prowadzong zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu
wyj$cia.

Przewiert horyzontalny sktada¢ powinien si¢ z 3 zasadniczych etapow:

e przewiertu pilotazowego wykonywanego pomiedzy zaplanowanym punktem poczatkowym i
koncowym odcinka przewiertu,

e poszerzania otworu pilotazowego do wymaganej srednicy wlasciwej dla wprowadzanego rurociagu
przewodowego,

e wprowadzania (wciggania) rury ostonowej lub rurociggu przewodowego do gruntu.
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Pierwszy etap ma za zadanie przewiercenie przewiertem pilotazowym w gruncie, pod istniejagcymi
przeszkodami, zgodnie z zaplanowang trajektorig przewiertu. Odwiert pilotazowy wykonywac nalezy po
uprzednio zaplanowanej i wyznaczonej geodezyjnie trasie, po okresleniu lokalizacji istniejagcego uzbrojenia
podziemnego (w planie i uktadzie wysokosciowym) oraz punktu wejscia i wyjscia przewiertu z gruntu na
powierzchni terenu lub w przygotowanych wczesniej dotach montazowych. Na tym etapie mozliwe jest
sterowanie przewiertem dzigki umieszczonej w glowicy pilotowej sondzie nadawczej. Przy jej pomocy
odczytuje si¢ (na panelu sterowniczym urzadzenia wiertniczego) doktadna lokalizacje i gteboko$¢ polozenia
glowicy oraz kat nachylenia ptytki sterujacej (kat wykonania przewiertu) wzgledem poziomu.

Wstepny przebieg przewiertu nalezy ustali¢ za pomoca palika mierniczego ustawionego w wykopie
koncowym oraz lunety celowniczej znajdujacej si¢ w wykopie poczatkowym. Lunete ustawiona na
urzadzeniu przewiertowym nalezy wycelowaé w kierunku palika. Urzadzenie przewiertowe nalezy
uruchomi¢ i po wejsciu przedniej jego czgsci do gruntu zatrzymaé¢ w celu sprawdzenia ustawienia trasy.
Tras¢ ta nalezy kilkakrotnie sprawdzi¢, tuz przed wprowadzeniem catego korpusu zerdzi przewiertowej do
gruntu. Jes§li ustawienie przewiertu nie jest prawidtowe, to operacje startu urzadzenia przewiertowego
nalezy rozpocza¢ od nowa. Za gltowica wciskane sg zerdzie wiertnicze. Sterowanie polega na odpowiednim
skoordynowaniu ustawienia glowicy wiertniczej oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy
poprzez zerdzie wiertnicze z mozliwosciag korygowania osi przewiertu. Podczas przewiertu pilotazowego
podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone w glowicy pluczka wiertnicza, ktorej
zadaniem na tym etapie jest m.in. urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu oraz chtodzenie
narzedzia wiercacego. Wszystkie przeszkody takie, jak: korzenie drzew, fundamenty, kable, kanalizacja,
powinny zosta¢ ominigte, a glowica pilotazowa powinna trafi¢ doktadnie do zaplanowanego celu (punktu
wyjécia przewiertu).

Drugi etap polega na poszerzeniu i ustabilizowaniu otworu wiertniczego i rozpoczyna si¢ po wykonaniu
przewiertu pilotazowego. W celu uzyskania wymaganej $rednicy otworu wiertniczego do wprowadzania
rury przewodowej, glowica wiercgca zostaje zdemontowana a na jej miejsce montuje sie odpowiednig
glowice rozwiercajaca (rozwiertak), ktory zostaje wwiercany i przeciggany z otworu koncowego
(wyj$ciowego) przewiertu pilotazowego w kierunku maszyny wiercacej, po osi Otworu przewiertu
pilotazowego. Poszerzanie otworu moze by¢ powtarzane jednokrotne lub wielokrotne rozwiertakami o
coraz wickszej srednicy, w zalezno$ci od rodzaju i wielkosci planowanej do przeciagniecia rury, dlugosci
przewiertu oraz wystepujacych warunkow geologicznych. Na tym etapie rowniez caty czas podawana jest
poprzez zerdzie ptuczka wiertnicza, zadaniem ktorej jest wynoszenie urobku z otworu wiertniczego oraz
jego stabilizacja i wzmocnienie po stezeniu ptuczki w strukturze gruntu. Dzieki ptuczce zmniejsza sie
rowniez wspotczynnik tarcia. Pluczka ztozona powinna by¢ z bentonitu i wody w odpowiedniej proporcji.
Trzeci etap polega na przeciagnigciu przygotowanej na powierzchni terenu rury ochronnej (ostonowej) lub
rury przewodowej. W tym celu, do rozwiertaka wyposazonego w kretlik (ktorego zadaniem jest
zapobieganie obracaniu si¢ rurociggu), zaczepia si¢ przygotowang rur¢ z podczepiong do glowicy ciggnacej
i ruchem ciaglym przeciaga si¢ rurociag od strony rurowej (otworu koncowego przewiertu) w kierunku
strony maszynowej (otworu poczatkowego przewiertu). Dopuszczalne odchytki utozenia przewodu metoda
przewiertu nie powinny przekracza¢ 10 cm w planie i 5 cm w uktadzie wysokosciowym w odniesieniu do
Dokumentacji Projektowej.

5.13.2. Mikrotuneling (przeciskanie rur)

Mikrotuneling bedzie metodg wykorzystywang do bezwykopowego uktadania rurociggéw kanalizacyjnych
lub rur ochronnych o $rednicy powyzej DN 200 mm. W tym celu wykorzystywana powinna by¢ maszyna
mikrotunelowa stanowigca zestaw urzadzeh wzajemnie ze sobg wspotpracujacych, ktorych zadaniem jest
instalacja danego rurociggu lub rur ochronnych z zastosowaniem technik wiertniczych.

Podstawowym wymogiem dla mikrotunelingu jest wykonanie komory startowej (szybu poczatkowego) i
komory wyjsciowej (szybu koncowego). Konstrukcja komor (szyboéw) zalezy od wykonywanej instalacji,
przy czym wielko§¢ komory startowej zalezy glownie od dlugosci instalowanych odcinkow rur. Przy
zastosowaniu metody mikrotunelingu istnieje konieczno$¢ wykonania $ciany oporowej w komorze
startowej, zabezpieczajacej rame wpychajgcg przed przesuwaniem, co moze doprowadzi¢ do jej
uszkodzenia lub do odksztatcenia samego szybu. Komory startowe i wyjsciowe, wykonywac¢ nalezy zgodnie
z zapisami dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku takich wytycznych w formie §cianki szczelnej
np. z grodzic G-62, a ich wymiary powinny by¢ kazdorazowo dostosowane do specyfiki danego projektu.
Montaz zestawu urzadzen do mikrotunelingu w tym dokonywany jest na utwardzonym dnie komory
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startowej. W trakcie montazu urzadzen bardzo wazne jest doktadne geodezyjne wyznaczenie osi przewiertu,
co stanowi decydujacy element prawidtowego wykonania rurociggu lub rur ochronnych tg metoda. Etap
przygotowania do mikrotunelingu zakonczony powinien by¢ poprzez umieszczenie glowicy wiertniczej na
podporach ramy przeciskowej i podiaczeniu przewodow zasilania i sterowania oraz rurociggow
ptuczkowych. Po wykonaniu prac przygotowawczych rozpoczety powinien by¢ wiasciwy etap budowy
rurociggu lub rur ochronnych: instalacja rury przewodowej lub rury ochronnej poprzez wiercenie tunelu o
pozadanej $rednicy. Tarcza wiertnicza, napedzana silnikiem hydraulicznym poprzez przektadni¢ planetarna,
obracajac si¢ na czole glowicy roboczej (wiercacej) powodowaé powinna wstepne rozdrobnienie gruntu.
Tuz za tarcza znajdowaé powinna si¢ stozkowa komora kruszenia, w ktorej urobiony grunt podlegac
powinien rozdrobnieniu na czastki jakie mogg by¢ przeniesione poprzez hydrauliczny system ptuczkowy. Z
komory kruszenia, przez pier§cieniowg szczeling, rozdrobniony urobek trafia¢é powinien do komory
ptuczkowej, skad po wymieszaniu z pluczka, ttoczony powinien by¢, poprzez system rurociaggdw, do
systemu oczyszczania pluczki. Poczynajac od szybu startowego glowica wiertnicza przesuwana powinna
by¢ przez nacisk gltownej stacji ttoczenia, za posrednictwem pierscienia dociskowego, a nastgpnie rur
przewodowych lub rur ochronnych, wpychanych za glowicg wiertniczg. Wewnatrz otworu (mikrotunelu)
elementy przesuwane powinny by¢ w nastepujacej kolejnosci:

e sterowana hydraulicznie glowica wiertnicza (robocza) z komorg kruszenia i komora ptuczkowa,

e 1 lub 2 elementy pomocnicze — odpowiednio dobrane rury stalowe o wlasciwej $rednicy i grubos$ci

Scianki,

e wlasciwe rury przewodowe lub rury ochronne.
W celu obnizenia sit tarcia pomigdzy $ciang zewnetrzng rury, a gruntem, nalezy stosowac w trakcie operacji
mikrotunelowania ciggle smarowanie rury roztworem bentonitu. Dysze do wstrzykiwania bentonitu
powinny by¢ rozmieszczone na obwodzie rury. Receptura pluczki bentonitowej dostosowana powinna by¢
kazdorazowo do warunkow gruntowych, w ktérych prowadzone jest wiercenie i powinna by¢ odpowiednio
przygotowana np. poprzez dodanie do roztworu bentonitu substancji polimeréw smarnych, co spowoduje
wielokrotne zmniejszenie sity tarcia. System obiegu ptuczki rozpoczynaé powinien si¢ w zbiorniku czystej
phuczki. Pompa zasilajaca dostarcza¢ powinna ptuczke do komory mieszania w gtowicy roboczej. Pluczka
powinna wymywac¢ z komory rozkruszony urobek i przenosi¢ go do przewodu powrotnego. Pompy tloczace
w glowicy wiertniczej i szybie startowym dostarcza¢ powinny mieszanine urobku z ptuczka do separatora,
gdzie nastgpi oddzielenie czastek statych. Doktadne oczyszczanie ptuczki odbywac powinno si¢ na sitach
wibracyjnych i hydrocyklonach. Oczyszczona ptuczka powinna ponownie trafi¢ do zbiornika czystej
ptuczki, z ktorego pompowana jest do komory pluczkowej tworzac obieg zamkniety. Parametry
technologiczne ptuczki powinny by¢ korygowane w zaleznosci od aktualnej budowy geologicznej
przewiercanych warstw. W przypadku gruntow zwigztych zastosowa¢ nalezy ptuczke bentonitowo -
polimerowa o malej zawartos$ci fazy stalej i nastepujacych parametrach:

e gestosc : 1,02 glem®,

o lepko$c plastyczna: 4 cP,

e granica plynigcia: 25 funtow/100 stop®.
Zmienne warunki geologiczne np. poktad zwirdow przewarstwionych peczniejgcymi itami, wymagaé bedzie
dostosowania parametrow ptuczki do biezacych warunkéw geologicznych. Caty proces robot wiertniczych
sterowany 1 kontrolowany powinien by¢ ze stanowiska wiertacza. Operator nadzorowa¢ powinien prace
wszystkich podzespotow i sterowac poszczegolnymi funkcjami maszyny wiertniczej i ramy wpychajace;.
Cato$¢ procesu wiercenia zapisywana powinna by¢ i archiwizowana w pamieci komputera. Operator za
pomoca zestawu sitownikoéw sterowniczych powinien sterowac trasg wiercenia by przebiegata ona zgodnie
z wytyczonym profilem. Do kontroli przebiegu osi mikrotunelu stuzy¢ powinno urzadzenie sktadajace si¢ z
lasera i tarczy elektronicznej. Laser prowadzacy zamontowany powinien by¢é w szybie startowym.
Odpowiednio ustawiony promien lasera wyznacza¢ powinien kierunek przewiertu. Wychodzacy z szybu
startowego promien lasera pada¢ powinien na tarcz¢ zamontowang w glowicy wiertniczej. Przy pomocy
kamery obraz z tarczy celowniczej przekazywany powinien by¢ do monitora na pulpicie wiertacza. Tam
obliczane powinno by¢ odchylenie promienia od $rodka tarczy. Wyswietlacz pokazywaé powinien
odchylenie w pionie i w poziomie od projektowanej osi rurociggu lub rury ochronnej i na tej podstawie, w
zalezno$ci 0d sytuacji, wiertacz powinien odpowiednio korygowaé kat nachylenia ruchomej cze$ci roboczej
glowicy wiertniczej. Przed terminem planowanego zakonczenia prac wiertniczych na danym odcinku,
nalezy skonczy¢ wszelkie prace przygotowawcze zwigzane z budowag szybu wyj$ciowego. Po wyjsciu
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tarczy wiertniczej przez otwér w $cianie szybu koncowego, wiertacz powinien zatrzymaé prace glowicy
wiertniczej, a kontynuowaé wpychanie rury przewodowej lub ochronnej, az do catkowitego wyjécia
glowicy z tunelu. Nastepnie nalezy roztaczy¢ wszelkie instalacje zasilajgce glowice i przy pomocy dzwigu
wyciagnac ja na powierzchnie. Wyjecie glowicy wiertniczej konczy proces instalacji odcinka rurociagu lub
rury ochronnej. Po przeniesieniu glowicy do nastepnego szybu startowego mozna przystapi¢ do budowy
nowego odcinka rurociggu lub rury ochronnej. Na zainstalowany z zastosowaniem procesu mikrotunelu
rurocigg nadbudowane moga by¢ obiekty wynikajace kazdorazowo z charakteru, specyfikacji technicznej
badz waloréw uzytkowych wykonywanej instalacji (np. studnie lub komory rewizyjne). Dopuszczalne
odchytki wykonania rurociggdw metoda mikrotunelingu nie powinny przekracza¢ 10 cm w planie i 5 cm w
uktadzie wysokosciowym w odniesieniu do Dokumentacji Projektowej, przy zachowaniu wlasciwego
(zgodnego z Dokumentacja Projektowa) spadku rurociagu.
5.13.3. Przycisk hydrauliczny z przewiertem pilotazowym
Wykonanie rurociaggu ta metoda umozliwia pewne i precyzyjne utozenie rurociggu w gruncie, o znacznie
nizszym prawdopodobienstwie odchylki osi niz w metodzie tradycyjnego przecisku. Kolejno$¢ realizacji
robot w tej metodzie jest nastgpujaca: do wykopu poczatkowego (ewentualnie Studni startowej), przy
wykorzystaniu hydraulicznej wiertnicy poziomej, wprowadzany powinien by¢ do gruntu ciag stalowych
zerdzi pilotowych. Stalowe Zerdzie pilotowe sg to rury stalowe o dtugosci 1m lub mniejszej, $rednicy
zewnetrznej ok. 10 cm, $rednicy wewngtrznej ok. 6,5 cm, taczone na gwint. Sterowanie przecisku powinno
odbywac sie za pomoca elektrooptycznego systemu nawigacji. Korekta kierunku uzyskiwana powinna by¢
poprzez odpowiedni obrot i wcisk zerdzi pilotowej. Po osiggnieciu przez glowice pilotowag wykopu
docelowego, ostatni element zerdzi (w wykopie poczatkowym — studni startowej) taczony powinien by¢,
przy pomocy odpowiedniego elementu przejsciowego, ze stalowa rurg roboczg. Jednoczesnie z przeciskiem
tej rury wykonywany powinien by¢ odwiert gruntu odpowiednim narzedziem, umieszczonym w czole
pierwszego elementu rury ochronnej, wraz z odtransportowaniem urobku przy pomocy transportera
slimakowego do wykopu poczatkowego (lub studni startowej). W zaleznosci od rodzaju gruntu stosowac
nalezy odpowiednio dobrany rodzaj gtowicy wiertniczej. W gruntach nawodnionych nalezy obnizy¢ poziom
wod gruntowych. Z chwilg, gdy rury stalowe robocze, ktorych $rednica zewnetrzna jest taka sama jak
docelowo umieszczanych w gruncie rur, osiagng docelowy wykop (lub studni¢), rozpoczaé nalezy przecisk
rur przewodowych lub ochronnych, ktére poprzez odpowiedni element przejSciowy — za ostatnig
wprowadzong rurg stalowa, sukcesywnie przeciskaja rury stalowe (robocze) do studni docelowej, gdzie te sa
demontowane. Przecisk zostaje zakonczony po przejsciu pierwszej docelowo umieszczanej rury do studni
docelowej (wykopu montazowego konicowego) i zdemontowaniu ostatniej rury stalowej roboczej.
Dopuszczalne odchytki wykonania rurociggdéw metoda przecisku nie powinny przekracza¢ 10 cm w planie i
5 cm w ukfadzie wysokosciowym w odniesieniu do Dokumentacji Projektowej, przy zachowaniu
wiasciwego (zgodnego z Dokumentacja Projektows) spadku rurociggu. Odcinki kolektora kanalizacyjnego
wykonywane tg metoda beda pomig¢dzy zaktadanymi miejscami lokalizacji studni kanalizacyjnych na
kolektorze. Wigczenia odgatezien kanalizacyjnych bezposrednio na trojnik do kolektora i zabudowa studni,
odbywac¢ sie bedzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w wytyczonych geodezyjnie wykopach
montazowych.
5.13.4. Przecisk pod przeszkodami terenowymi przy wykorzystaniu urzqdzenia typu ,,kret”
Przycisk nalezy wykona¢ pomiedzy wykopami poczatkowym i koncowym. Technika wykonania przecisku
polega¢ powinna na wprowadzeniu cylindrycznego urzadzenia, popularnie zwanego "kretem™ do gruntu.
Maszyna ustawiona zostaje w pionie i poziomie, w wykopie poczatkowym, za pomocag optycznej poziomicy
nakierowanej na cel (fat¢ geodezyjng ustawiong w wykopie koncowym. Do ustawiania i wypoziomowania
urzadzenia nalezy stosowaé regulowang specjalng ram¢ wsporcza umozliwiajacg odpowiednie parametry
wejscia urzadzenia w grunt. Kret napedzany powinien by¢ pneumatycznie zwykla sprezarka budowlang o
odpowiedniej wydajnosci. Posuw maszyny mozliwy jest w gruntach zapewniajgcych wystarczajgce tarcie
powierzchniowe. ,,Kret” poruszajac si¢ do przodu w gruncie zaggszcza ziemi¢ wokol siebie zostawiajac
otwor, W ktory wceiggana powinna by¢ rura ochronna bezposrednio za maszyna lub w po6zniejszym etapie,
po wykonaniu catego otworu. Do realizacji przeciskow tg metodg zastosowanie bedg mie¢ alternatywnie
dwa rodzaje maszyn typu ,,kret”, w ktorych

e napedzany pneumatycznie ttok uderza w korpus maszyny i powoduje posuw catego kreta wraz z

doczepionag rurg — jednotaktowy ruch ,.kreta” lub
e napedzany pneumatycznie ttok uderza w specjalnie wyprofilowany trzpien ruchomej glowicy
stopniowej i dopiero pozniej w korpus maszyny. ,.Kret” w tym przypadku posuwa si¢ wigc W
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rytmie dwutaktowym, skuteczniej przemieszczajac si¢ w gruncie z wickszym bezpieczenstwem

utrzymania wlasciwego kierunku przecisku.
Aby zapobiec powstawaniu wybrzuszen na powierzchni terenu, zaleca sie prace maszyny na glebokosci
min. réwnej 10-krotnoSci jej $rednicy. Przy dtuzszych przeciskach, montaz specjalnej glowicy ze
zintegrowana sonda umozliwia¢ powinien lokalizacje maszyny gruncie podczas przecisku, za pomoca
specjalnego urzadzenia detekcyjnego. Przeciski wykonywane tg metoda stosowaé nalezy do $rednicy max
200 mm i dhugosci do 40 mb. Przeciski wykonane rurami dla $rednic powyzej DN 200 nalezy stosowac na
dtugosci do ok. 20 m.
Dtugos¢ przecisku determinowac bedzie Srednica rury oraz grubos¢ $cianki. W przypadku umieszczania rur
w gruncie po przejéciu ,kreta”, do otworu w gruncie powinny by¢ wbijane kolejne odcinki rury, ktore
przesuwajac si¢ do przodu nabieraja ziemi¢ do wewnatrz. Po zakonczeniu procesu whbijania, grunt usuwany
powinien by¢ z rury za pomocg spre¢zonego powietrza lub mechanicznie.
Po wcisnigciu rury ochronnej, przejsciu do komory odbiorczej i usunig¢ciu urobku z wnetrza tej rury,
instalowana powinna by¢ wlasciwa rura przewodowa umieszczana w rurze ochronnej za pomoca ploz
dystansowych, a konce rury ochronnej zabezpieczone powinny zosta¢ manszetami uszczelniajagcymi.
Dopuszczalne odchytki utozenia przewodu metoda przecisku nie powinny przekracza¢ 10 cm w planie i 5
cm w uktadzie wysokosciowym w odniesieniu do Dokumentacji Projektowej, przy zachowaniu wlasciwego
(zgodnego z Dokumentacja Projektowa) spadku rurociagu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli wykonania robot podano w WO 00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
terenem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia, certyfikaty lub licencje.
Wszystkie materialy do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom STWiORB oraz Dokumentacji
Projektowej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Inzynier jest
uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w trybie zapisow WO-
00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne, jesli wymagaé bedzie tego specyfika zastosowanego materiatu, muszg obejmowac
sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszych STWIORB oraz wyspecyfikowanych
we wiasciwych normach lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

6.3. Szczegolowe zasady kontroli robot

6.3.1. Kontrola wykonania rurociaggéw i wyposazenia w armature

Wymagania niniejszych warunkéw, dotyczace jakosci, wykonania rur i ksztaltek oraz armatury, beda mie¢
zastosowanie do warunkow po zakonczeniu instalacji. Certyfikaty lub atesty rur w zaktadach producenta,
magazynach lub jakichkolwiek miejscach tymczasowego sktadowania w zaden sposob nie zwalniajg
Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za stan rur, ksztattek i armatury po zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia
lub okolicznosci mogace spowodowac uszkodzenia nalezy natychmiast zglasza¢ Inzynierowi, ktory
przekaze instrukcje dotyczace postgpowania z zakwestionowanymi rurami, ksztaltkami i armaturg. W celu
ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki lub otuliny, uszkodzone podczas prac
budowlanych, nalezy naprawi¢ jak najszybciej po wystapieniu uszkodzenia. Kazde uszkodzenie, ktore
wedlug Inzyniera nie moze by¢ w sposéb zadowalajacy naprawione na Terenie Budowy, spowoduje
konieczno$¢ odrzucenia uszkodzonej rury lub rur, ksztattek lub armatury i ich wymiany na koszt
Wykonawcy w momencie przejmowania materialtdbw Wykonawca nie bedzie musiat wykonywaé zadnych
innych prob ani badan oprocz ogledzin. Wykonawca bedzie od momentu przejecia materialow
odpowiedzialny za wady materiatow i ich ubezpieczenie od wszelkich mozliwych zagrozen.

Kontrolg jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997 i PN-EN 1610. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania i sprawdzenia robot:
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zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
zgodnosci materialéw z wymaganiami STWiORB i zatwierdzong Dokumentacja Projektowa,
zgodnosci z obowigzujacymi zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;.
sktadowanie rur 1 ksztattek,
wytyczenia osi przewodu,
utozenia przewodow:
- glebokosci utozenia przewodu,
- ulozenia przewodu na podtozu,
- zageszczenie obsypki przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkoéw przewodow,
- zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow,
- kontrola izolacji,
- szczelnos$ci przewodu
e wykonania polaczen zgrzewanych, kotnierzowych,
e odpowiedniego zabezpieczenia prowadzonych robot
e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi remontowej armatury ze wzgledu na kontrole dziatania,
czyszczenie, konserwacje lub ewentualna wymiang,
e sprawdzenie czystosci elementow wyposazenia instalacyjnego,
e sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych,
e poprawnosci i kompletno$ci wykonania istniejagcych i projektowanych potaczen rurociggow i
odgalezien,
e wykonanie wszystkich czynnos$ci dla wyposazenia zgodnie z wymaganiami fabrycznych instrukcji
obstugi i instrukcji eksploatacji
- sprawdzenie kompletnosci dokumentdéw niezbgdnych do eksploataciji:
- sprawdzenie zawarto$ci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi i
konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami warunkéw zamowienia.
e wykonanie innych czynno$ci przewidzianych w dostarczonych przez Wykonawce pozostatych
dokumentach albo wynikajacych z innych przepisow lub ze specyfiki wykonanych robot
O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowigzaniu do punktow
stalych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Minimalna szeroko$s¢ wykopu powinna by¢ zgodna z
przepisami BHP podczas wykonywania robot budowlanych (ziemnych) oraz technologig montazowa sieci i
urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekraczaé szeroko$ci okreslonej w
projekcie.
Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscia okreslong w zatwierdzonym projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w zatwierdzonym
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete. Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed
naptywem wod gruntowych i1 opadowych. Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczaé jego
stateczno$¢, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miarg postepu zasypki wykopu po dokonanych
odbiorach technicznych i uzyskaniu akceptacji Inzyniera dla dokonania zasypu wykopow. Jesli
komunikacja odbywa si¢ w obrgbie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej
obudowy wykopu. Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Zabezpieczenie tych przewodow polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed
ich §cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Rury, ksztaltki, armatura przygotowane do
montazu powinny by¢ oznakowane i zgodne z wymaganiami przyjetymi w Dokumentacji Technicznej i
WS, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Przewdd powinien by¢ ulozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodet¢. Na podtozu naturalnym przewod powinien by¢ zaglebiony na calej
dtugosci, co najmniej na 1/3 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka, przewdd powinien by¢
utozony zgodnie z Dokumentacja Projektowa WS. Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona
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szczegblnie starannie, zagegszczona recznie lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w
Dokumentacji Projektowej i WS.
Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury powinna wynosi¢ 30 cm i nie powinna
by¢ (tylko lokalnie) mniejsza niz 25 cm. Zaggszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac si¢
recznie. Zageszczenie zasypki wykopu odbywac bedzie si¢ mechanicznie.
Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty producenta dla stosowanych
materiatow, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami i WS warunki techniczne.
6.3.2. Préby rurociggéw — wymagania ogaélne
Wykonawca przeprowadzi proby szczelnoSci i stabilno$ci wszystkich rurociggéow. Wszystkie proby
powinny by¢ przeprowadzone w obecno$ci Inzyniera. Wykonawca dostarczy caty potrzebny Sprzet, tacznie
z rozporkami i blokami oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggow przy
podanych wartos$ciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie calej
wody potrzebnej do prob (koszt samej wody ujmowanej do prob z miejskiej sieci wodociagowej lub innego
zrodta poniesie Zamawiajacy — Konieczne jest opomiarowanie zuzycia przez Wykonawceg). Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za szczelno$é rurociggédw przy odpowiednich cisnieniach probnych i na swoj koszt
usunie wszelkie napotkane trudnosci i usterki, niezaleznie od ich przyczyny. W przypadku przegladu lub
proby zakonczonej wynikiem niezadowalajacym Wykonawca na wilasny koszt wymieni wadliwe rury,
nieszczelnosci lub w inny sposob naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich napraw rurociag zostanie
ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobatg Inzyniera. Niezaleznie od wymagan okreslonych w
normie nalezy zachowaé nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnoSci:
e wymagania Zamawiajacego zwigzane z probg powinny byé zgodne z odpowiednimi normami
przywotanymi w WS,
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i
Wymaganiami Zamawiajacego,
e odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugo$¢ do ok. 300 m — wszystkie wykonane
ztacza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,
e odcinek przewodu powinien mie¢ na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
o wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
6.3.4. Proba szczelnosci sieci kanalizacyjnej
Probe szczelno$ci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych. Szczelno$¢ przewoddéw kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia probnego, wywotanego wypeklieniem badanego odcinka
przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa,
liczac od wierzchu rury.
6.4. Inspekcja telewizyjna jakosci wykonanych robot
Po zakonczeniu robot zasadniczych, Wykonawca pod nadzorem Inzyniera, przeprowadzi inspekcje
telewizyjng zakresie prawidtowosci wykonania robot budowlanych sieci kanalizacyjnych. Pozytywny
wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru Robét. Ocena wykonania robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.
Monitoring powykonawczy rurociggéw kanalizacyjnych powinien zawieraé:
e Raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna) zawierajacy:
- opisy wg kodow ATV lub EN 13508,
- nazwe ulicy w ktorej lub w poblizu ktorej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,
- nazwe odcinka,
- Srednice przewodu,
- material przewodu,
- pomiar spadku badanego odcinka,
- pomiar odksztatcen przewodu,
- wykres $redniego spadku (profilu) badanego odcinka,
- date przeprowadzonej inspekcji,
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- nazwe podmiotu wykonujgcego inspekcje,

- nazwe typ 1 rodzaj Uzytego sprzgtu do inspekcji telewizyjnej,

- raport video uszeregowany wg odleglosci (i licznika kamery inspekcyjnej) uwzgledniajacy
wszystkie obserwacje z danego odcinka,

e Geodezyjna mape sytuacyjno-wysokos$ciowa z oznaczeniem nazwy odcinka,

e Zapis video inspekcji na ptycie CD lub DVD (osobny dla kazdego odcinka). Plik z inspekcji
telewizyjnej powinien zosta¢ zapisany w formacie *.mpg, w standardzie MPEG-2 lub MPEG- 4 i
dostarczony wraz z oprogramowaniem narzedziowym niezbednym do jego odtwarzania. Nazwa
pliku video musi by¢ zgodna z nazwa odcinka w raporcie. Wymagana rozdzielczo$¢ obrazu video
powinna wynosi¢ co najmniej 720x576 pikseli.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w WO 00.00 ,,Postanowienia Podstawowe "'
Roboty zwigzane z budowa sieci kanalizacyjnej i wodociggowej realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie s3 rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci Robot w powyzszym zakresie nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania Robot przewidzianych kontraktem bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych i kompletach wg Wykazu Cen i be¢dzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla robot
zwigzanych z sieciami, instalacjami, urzadzeniami sanitarnymi i technologicznymi nie wprowadzono w
kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady przejecia (odbioru) robot podano w WO-00.00 ,,Postanowienia podstawowe". Celem
odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci, kompletnos$ci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot. Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot
zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Dopuszcza si¢ odbior czeSciowy wykonanego wykopu pod warunkiem, ze dlugo$¢ jego bedzie liczona
mi¢dzy miejscami przewidzianymi na posadowienie weztow sieci. Z odbioru koncowego robot ziemnych
nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robot i Stwierdzenie ich
przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢ wpisany do Dziennika Budowy.

8.2. Zasady szczegotowe Przejecia Czesci Robot (odbioru czesciowego)

W procesie realizacji budowy maja miejsce odbiory cze$ciowe i odbiory koncowe. Odbiory czgsciowe
odnosza si¢ do poszczegdlnych etapoéw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow przewodu, a
W szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,

- prawidlowosci wykonania robot ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki, gtebokosci
utozenia przewodu, szalowania,

- prawidtowo$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i spadku przewodéow,
zmian kierunku,

- prawidlowego montazu przewodéw technologicznych wewnatrzobiektowych wraz z odpowiednim
systemem zamocowan i podpof,

- prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez przeszkody,
wzmocnienia,

- prawidtowosci wynikow proby szczelnosci, proby cisnieniowe;j

- prawidtowosci wykonania izolacji termicznych.

- poprawno$ci zainstalowania urzadzen;

- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

- aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- szczegblowe oznakowanie urzadzen technologicznych, kierunkéw przepltywu wody przez przewody,
kolorow strzalek w zaleznosci od rodzaju medium, oznakowaniu obiektow. Oznakowanie uzgodni¢ z
Eksploatatorem.

- kompletno$¢ DTR i swiadectw producenta.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
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Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakie$
usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.
8.3. Zasady szczegotowe Przejecia Robot (odbioru koncowego)
Przed przekazaniem obiektu budowlanego, przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonac
odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:
- poprawnosci zainstalowania urzadzen;
- kompletnosci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;
- poprawnosci dziatania urzadzen;
- kompletnosci DTR 1 swiadectw producenta.;
- kompletnosci protokolow odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich
postanowien usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia protokotow z prob
szczelnosci,
- aktualno$ci dokumentacji technicznej powykonawczej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupehnienia.

e Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy;
- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow;
- protokoty czgsciowych odbiorow poprzednich etapow robot;
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;
- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
- inwentaryzacje geodezyjna sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
Odbior, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzone witasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie
zostaly spetnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac
jednoczesnie termin ich usunigcia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,,Postanowienia podstawowe”.
Podstawa ptatnosci sa ceny ryczattowe podane przez Wykonawce w Wykazie Cen.
Ceny ryczaltowe obejmuja peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej zgodnie z zakresem robot zawartych w pkt. 1.3 niniejszych WS zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, ocena jako$ci uzytych materialéw i jako$ci wykonania robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan oraz zgodnie z wymogami Prawa Polskiego.
9.2. Warunki wyceny prac
Dla robot obj¢tych niniejszym kontraktem przyjeto zasade rozliczania prac obje¢tych niniejszymi WS w
odniesieniu do kluczowego wyposazenia. Tym samym w WS pomini¢to specyfikacje drobnego sprzetu i
materiatlow towarzyszacych. Koszty zwigzane z wyposazeniem w materialy towarzyszace musza by¢
wliczone przez Wykonawce w cene wykonania robot zasadniczych. Jednocze$nie w kazdym przypadku
zastosowanie ma nastepujacy zapis:
UWAGA: Roznice pomiedzy ilosciami elementow wyposazenia, podanymi w zestawieniach na rysunkach
w Dokumentacji Projektowej oraz w STWIORB, w stosunku do rzeczywistego wykonania lub koniecznosci
zachowania wymaganej przez Inzyniera jakos$ci robot nie moga by¢ podstawag zmian cen ryczattowych
podanych w Wykazie Cen dla robot wynikajacych z tego Kontraktu i nie beda podstawg innych roszczen
Wykonawcy.
9.3. Cena wykonania robot
Cena wykonania robot w zakresie sieci, instalacje, urzadzenia sanitarne i technologiczne obejmuje:
1) Roboty w zakresie utozenia rurociggow w gruncie:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
- prace geotechniczne,
- badania laboratoryjne materialow wraz z opracowaniem dokumentaciji,
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
- wykonanie tymczasowych elementow przekroczenia cieku i innych przeszkod,

- roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

- wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

- montaz rur, ksztattek, armatury, urzadzen, przejs¢ szczelnych, zabezpieczenie rurociggu korkami
zaslepiajagcymi,

- wykonanie blokéw betonowych mocujacych przewody, podpér i wspornikow,

- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

- demontaz tymczasowych elementow przekroczenia cieku i innych przeszkod,

- zabezpieczenie przekraczanego cieku przed erozja,

- inspekcje TV kanatu grawitacyjnego,

- proby szczelnosci odcinkow,

- proby cisnienia dla rurociggdéw cisnieniowych,

- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2) Roboty w zakresie wykonania studni i komor prefabrykowanych:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
- roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- roboty betonowe towarzyszace,

- montaz elementéw prefabrykowanych studni,

- montaz wlazow,

- uzbrojenie studni i komor

- wykonanie warstw izolacyjnych,

- przytaczenie rurociagow,

- Wywoz z terenu budowy materiatow zbegdnych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

3) Roboty w zakresie wykonania montazu rur ochronnych i ostonowych:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprz¢tu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
- montaz rur ochronnych i ostonowych, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

4) Roboty w zakresie wykonania przewiertu lub przecisku obejmuja:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

- prace geotechniczne

- badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie studni/komory startowej,

- wykonanie studni/komory koncowej,

- wykonanie przewiertu lub przecisku — zgodnie z wytycznymi technologii

- wykonanie rury przewiertowej przewodoweyj,

- przeciagnigcie rury przewodowe;j,

- proby szczelnosci odcinkow,

- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robot,
- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
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5) Roboty w zakresie dostawy, wykonania i montazu przepompowni kanalizacyjnych:

- zakup kompletnych obiektow i instalacji technologicznych,

- transport do miejsca dostawy,

- sktadowanie,

- zabezpieczenie do czasu montazu,

- ubezpieczenie na czas transportu/dostawy oraz sktadowania do czasu montazu (wbudowania)
- prace geotechniczne,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

- roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

- przygotowanie podtoza gruntowego,

- wykonanie robot konstrukcyjnych betonowych zwigzanych z posadowieniem obiektu zgodnie z
zaleceniami producenta,

- montaz elementéw prefabrykowanych,

- montaz wyposazenia,

- montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych,

- wykonanie warstw izolacyjnych,

- przytaczenie rurociaggow,

- montaz rozdzielni zasilajacej z ukladem automatyki i sterowania,

- montaz wlazow,

- przygotowanie i uruchomienie urzadzen,

- szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uzbrojenie terenu pompowni

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawczg robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

6) Roboty w zakresie dostawy, wykonania i montazu instalacji technologicznych:

- zakup kompletnych urzadzen i pozostatych elementéw instalacji technologicznych,

- transport do miejsca dostawy,

- sktadowanie,

- zabezpieczenie do czasu montazu,

- ubezpieczenie na czas transportu/dostawy oraz sktadowania do czasu montazu (wbudowania)
- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robot,

- przygotowanie podtoza pod montaz urzadzen i elementow instalacji

- wykonanie robot konstrukcyjnych zwigzanych z montazem instalacji technologicznej,

- montaz urzadzen i wyposazenia,

- montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych,

- wykonanie warstw izolacyjnych,

- przylaczenie rurociagow,

- montaz rozdzielni zasilajacej z uktadem automatyki i sterowania,

- przygotowanie i uruchomienie urzadzen,

- szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

- Wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowej.

¢ BN-81/9192-05 Wodociagi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
¢ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

e ENV 12097:1997 Wentylacja budynkdéw -Sie¢ przewodow - Wymagania dotyczace
czgsci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacjg sieci przewodow

e PN-64/H-74204 Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne
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¢ PN-71/B-02710 Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych
kanatow

$ciekowych.

¢ PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ciSnieniowe z tworzyw sztucznych.
Wymagania i

badania przy odbiorze.

¢ PN-75/B-23-100 Materiaty do izolacji cieplnej z widkien nieorganicznych - Wetna
mineralna.

¢ PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

¢ PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

¢ PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

¢ PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

¢ PN-82/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk.

¢ PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

¢ PN-83/8836-02 Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

¢ PN-84/B-06210 Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze.
Wymagania i badania

e PN-84/H-74220 Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane o0gdlnego
przeznaczenia.

¢ PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

¢ PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania. Zmiany 13/93 poz. 75.

¢ PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodéw
wodociggowych.

¢ PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogdlne oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajéow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

¢ PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

e PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury.

¢ PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

¢ PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

¢ PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

e PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

¢ PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

¢ PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -
Oznaczenia graficzne.

¢ PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

e PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

¢ PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

e PN-B-10725:1997 Wodociggi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

e PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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e PN-B-10736:2000 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

¢ PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢é. Wymagania i
badania

¢ PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddéw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

¢ PN-C-73001:1996 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania

¢ PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania proébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

¢ PN-EN 10208-1:2009 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 1: Rury o klasie wymagan A

¢ PN-EN 10208-2:2009 Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury o klasie wymagan B

e PN-EN 10242:1999 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa cigqgliwego

¢ PN-EN 10312:2006 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody
i innych ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

e PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne

¢PN-EN 12201-1:204 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody - Polietylen (PE).

¢ PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

e PN-EN 1253-1:2005 - Wpusty Sciekowe w budynkach - Wymagania

e PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

¢ PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen

(PE) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

¢ PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

e PN-EN 13244-1+5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE).

e PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Systemy przewodow
rurowych o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-
U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes$¢ 3: Specyfikacje dotyczace rur i
ksztattek z gtadka wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnig oraz systemu,
typu B

e PN-EN 13566-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezciSnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

e PN-EN 13566-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Czesc¢ 3: Wyktadzina z rur Scisle pasowanych

e PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje
techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi
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e PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes$¢ 2: Specyfikacje
dla studzienek wtazowych i niewtazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym
i gteboko przykrytych instalacji.

e PN-EN 13689:2004 Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemow
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji

¢ PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 14367:2005 Urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zwrotnym nie
regulowane ze strefg zréznicowanego cisnienia - Rodzina C, typ A

e PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

e PN-EN 1452 Systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku) winylu (PVC-U)
do przesytania wody.

¢ PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig -
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
elementdw rurociggu i systemu

¢ PN-EN 14688:2009 Urzadzenia sanitarne - Umywalki - Wymagania funkcjonalne
i metody badan

¢ PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy

0 przekroju prostokatnym - Wymiary

e PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

¢ PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

e PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

¢PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

¢ PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe =z polipropylenu (PP) do odwadniania
i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

e PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

¢ PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego
witoknem stalowym i zelbetowe

e PN-EN 1917:2004 Studzienki witazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

¢ PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

¢ PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna - Zawory wyptywowe i baterie mieszajace do
systemow zasilania wodg typu 1 i typu 2 - Ogdélne wymagania techniczne

e PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
e PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wody i sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu

e PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe przybordw sanitarnych - Czes$¢ 1:
Wymagania

e PN-EN 295-1+10 Rury i ksztattki kamionkowe i ich poftgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej - Cze$¢ 10: Wymagania uzytkowe
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¢ PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

e PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza
do rurociggdéw wodnych - Wymagania i metody badan

e PN-EN 593:2009 Armatura przemystowa - Przepustnice metalowe

¢ PN-EN 598:2000 Rury, ksztaitki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenia do odprowadzania $ciekow

e PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych - Czes$¢ 1: Guma

e PN-EN 746:2000 Urzadzenia przemystowe do proceséow cieplnych - 0Ogdlne
wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzadzen przemystowych do proceséw
cieplnych

¢ PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

¢PN-EN 773:2002 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji ciSnieniowej

e PN-EN 837-3:2000 Cisnieniomierze - Cisnieniomierze membranowe i puszkowe -
Wymagania i badania

e PN-EN ISO 15874-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Polipropylen (PP) - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN ISO 15874-2:2005/A1:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej - Polipropylen (PP) - Czes$¢ 2: Rury

e PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji cieptej i zimnej wody - Polipropylen (PP) - Czes$¢ 3: Ksztattki

¢PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych,
Elementy z tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

e PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

¢ PN-EN10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia Ogodlne.

¢ PN-EN1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany
polichlorek winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

¢ PN-EN1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

e PN-EN20225:1994 Czeéci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

e PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

e PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej — Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

e PN-G-44070:1997 Armatura sprezonego powietrza na cisnienie nominalne do 0,6
MPa --

Wymagania i badania

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

e PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

e PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

e PN-IS0 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary,
i masy na jednostke dtugosci.
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¢ PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci

¢ PN-ISO 3545-1:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

¢ PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody
pitnej zimnej - Wymagania

¢ PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania.

¢ PN-ISO 5252:1996 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

¢ PN-ISO 7005-1:1996 Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

¢ PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociggéw z
przeszkodami terenowymi - Wymagania.

¢ PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdélne wymagania i badania.

¢ PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych

ePrEN 12236 Wentylacja budynkédw - Podwieszenia i podpory przewodéw -
Wymagania wytrzymatosciowe

e PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkédw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

e Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.



