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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie budowy zewnętrznej instalacji c.o. i c.w.u. między budynkami (między budynkiem 
projektowanym a istniejącym budynkiem Szkoły).  

1.2. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w ustalonym terminie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Instalację zaprojektowano w technologii rur preizolowanych prowadzonych podziemnie. 
Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości wymogom 
wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, określonym w art. 10 ustawy Prawo 
budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robót, wymaganiom specyfikacji 
istotnych warunków zamówienia i przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie 
Zamawiającego (Inspektora nadzoru – posiadającego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w 
zakresie robót instalacyjnych) Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych 
materiałów: certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną. 
Wszystkie materiały i urządzenia użyte do wykonania instalacji muszą posiadać świadectwa 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszą być spełnione 
zasady określone w załącznikach do tych dokumentów.  
Wymagania do materiałów wyszczególnionych w publikowanych katalogach. 
Do materiałów wyszczególnionych w obowiązujących i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, 
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) należy stosować zasady określone w założeniach ogólnych  
i szczegółowych katalogów. W szczególności należy stosować warunki i normy tam wskazane. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót Wykonawca jest zobowiązany zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla 
danego rodzaju robót, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.  
Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów rzeczowych, z uwzględnieniem założeń 
ogólnych i szczegółowych. 
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy nie zostaną 
nie dopuszczone do robót przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu 
przeciętnej organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy. 
W przypadku składowania rur preizolowanych na budowie należy: 
- przechowywać i magazynować je w taki sposób aby zabezpieczyć je przed uszkodzeniem, 
- należy je układać na płaskiej, równej powierzchni, w przypadku stosowania podkładów należy je 
układać nie rzadziej niż co 5 m i nie dalej niż 40 cm od końców, o szerokości minimum 20 cm, 
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- stosy rur nie mogą być wyższe niż 2 m i należy je zabezpieczyć przed „rozjechaniem się” poprzez 
klinowanie, klinami o szerokości min. 10 cm, 
- pomiędzy warstwami rur nie należy stosować przekładek, 
- rur przy składowaniu nie wolno krzyżować, 
- zaleca się układać rury tak, aby nalepki na rurach znajdowały się po jednej stronie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykopy 

Minimalna odległość od wierzchu rury do powierzchni terenu powinna wynosić 500mm. 
W przypadku przejść pod drogami, minimalna odległość 500mm mierzona jest od wierzchu rury 
osłonowej do podstawy nawierzchni drogi. Zachowanie tej minimalnej odległości  pozwala na 
obciążenie drogi ruchem kołowym o naciskach maksymalnie 0,8-0,9 MPa. 
W przypadku gdy odległość ta musiałaby być mniejsza niż 400 mm rury muszą być zabezpieczone przed 
nadmiernym obciążeniem za pomocą płyty żelbetowej. 
Roboty ziemne 

Na dnie wykopu należy ułożyć  podsypkę o grubości minimum 100 mm z piasku nie zawierającego gliny, 
ostrych kamieni i innych ciał mogących uszkodzić rurę zewnętrzną. 
Podsypkę należy zagęścić. Granulacja piasku powinna wynosić 0,8 mm(dopuszczalna jest zawartość 15% 
kamieni o wymiarach 8,20mm). Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakości połączeń i ich 
szczelności zgodnie z wymaganiami rury należy przysypać min 15 cm warstwa piasku. Piasek zagęścić, 
na piasku ułożyć taśmę ostrzegawczą i zasypać gruntem rodzimym do poziomu istniejącego terenu z 
zachowaniem należytego zagęszczenia gruntu warstwami o grubości 20cm. 
Montaż rur 

Rury zaleca się montować w wykopie na pryzmach usypanych z piasku lub na drewnianych podkładach, 
które bezwzględnie należy usunąć przed wypełnieniem wykopu piaskiem. 
Podkłady należy wykonać z belek drewnianych o wymiarach min 100x100 mm. Dla rur o średnicy 
powyżej 114,3/200 należy stosować zwiększoną ilość podpórek, gdyż złamanie się jeden podpórki może 
spowodować reakcję łańcuchową. Po zamontowaniu rurociągu , przeprowadzeniu próby ciśnieniowej 
(1,5x ciśnienie robocze rurociąg należy opuścić do wykopu na szerokich pasach za pomocą dźwigów. 
Podczas opuszczania rurociągów rozstaw pasów oraz ich szerokość należy dobrać tak, aby nacisk na 
płaszcz zewnętrzny nie przekroczył 0,3 MPa, a naprężenia związane z ugięciem nie przekroczyły 
wartości 0,2 MPa. 
Przejścia przez przegrodę 

Przejście rurociągu przez przegrodę budowlana należy wykonać  zgodnie z wytycznymi producenta rur 
preizolowanych. 
Rura preizolowana  powinna być wyprowadzona co najmniej 20 cm za ścianę/posadzkę.  
Przejście powinno być wykonane jako tzw. przejście szczelne, przy zastosowaniu specjalnych rękawów 
uszczelniających. 
Próby szczelności na zimno 

Po zaślepieniu wylotów rur i odgałęzień , można przystąpić do wykonania próby ciśnieniowej wodą 
zimną. Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien 
być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie  50% większym 
od ciśnienia próbnego. 
Po napełnieniu instalacji wodą , i odpowietrzeniu instalacji można rozpocząć badanie szczelności . Po 
okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia nie wystąpienia jej przecieków lub usunięcia usterek 
należy wytworzyć ciśnienie próbne wynoszące ciśnienie robocze + 2 lecz nie mniej niż 4 bary. 
 Instalację należy obserwować przez ½ godziny. 
Próbę uznaje się za pozytywną  gdy manometr nie wykazuje spadku ciśnienia oraz nie stwierdza się  
przecieków i roszenia szczególnie na połączeniach.  
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną powinien być sporządzony protokół badania 
określający  ciśnienie próbne , przy którym było wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania 
przeprowadzono i zakończono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.  
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Próby szczelności na gorąco 

Badanie działania i szczelności na gorąco należy  przeprowadzić : 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji. 
Po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 
Po uruchomieniu źródła ciepła. 
Po napełnieniu rurociągów sieci cieplnych woda gorąca należy przeprowadzić obserwacje przez 72 
godziny nieprzerwanego ruchu próbnego.  
Próbę uznaje się za pozytywną  gdy manometr nie wykazuje spadku ciśnienia oraz nie stwierdza się  
przecieków i roszenia szczególnie na połączeniach.  
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą gorącą powinien być sporządzony protokół badania 
określający  ciśnienie próbne , przy którym było wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania 
przeprowadzono i zakończono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.  
Wszystkie prace prowadzić z zachowaniem obowiązujących norm i przepisów, pod    nadzorem osób 
uprawnionych. 
Całość robót realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych", tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz „ Warunki techniczne wykonania i 
odbioru sieci ciepłowniczej z rur i elementów preizolowanych” Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 
Zeszyt 4, Warszawa 2002. 
Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 
wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne. 
Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiory międzyoperacyjne są elementami kontrolo jakości robót poprzedzających wykonywanie 
instalacji i w szczególności mają im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla 
realizowanej instalacji i ma nie odwracalny wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie 
elementów tej instalacji. 
Odbiór techniczny częściowy instalacji 

Odbiór techniczny częściowy instalacji ma być przeprowadzony dla tych elementów lub części instalacji 
ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. 
Odbiór techniczny końcowy instalacji 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczych do użytkowania.  
 

6. UWAGI KOŃCOWE 

6.1. Zalecenia i uwagi dla Inwestora i Wykonawcy 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca instalacji zobowiązany jest do szczegółowego 
zapoznania się z projektem (częścią opisową, graficzną oraz kosztorysową) i specyfikacją. Wszelkie 
uwagi i ewentualne zastrzeżenia do PW należy bezwzględnie wnieść przed przystąpieniem do 
wykonywania robót. Wykonawca zobowiązany jest wnieść ewentualne uwagi i zastrzeżenia w formie 
pisemnej /za potwierdzeniem odbioru/ do Inwestora, lub bezpośrednio do Biura Projektowego. 
Zakup ważniejszych urządzeń musi być poprzedzony: 
- kontrolą zgodności z PW wszystkich parametrów technicznych, 
- kontrolą miejsca zabudowy urządzenia, 
- przygotowaniem miejsca składowania, 
Przy składaniu zamówienia na urządzenia technologiczne należy bezwzględnie zobowiązać dostawcę - 
producenta urządzeń do przeprowadzenia kontroli i potwierdzenia parametrów technicznych / ciśnień, 
temperatur roboczych, ciśnień i temperatur dopuszczalnych,  zabezpieczeń, wymiarów, ciężaru, itp./ 
oraz zgodności z PW miejsca i sposobu ich montażu. W przypadku urządzeń o znaczeniu strategicznym /  
urządzenia AKPiAR itp./ przeprowadzić należy koordynację międzybranżową /dostawców, 
wykonawców/ w celu zapewnienia prawidłowej realizacji inwestycji. 
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Wszystkie dostarczane urządzenia muszą posiadać wymaganą dokumentację – DTR , oraz w zależności 
od urządzenia wymaganą np. przez UDT dokumentację odbiorową,  Atest Higieniczny, znak 
bezpieczeństwa „B”. 
W przypadku zaistnienia niezgodności technicznych lub kosztorysowych z PW lub wprowadzania zmian 
należy bezwzględnie informować Inwestora i Biuro Projektowe. 
W zakres robót montażowych instalacji ciepłowniczej wchodzi również wykonanie przyłączy (np. muf 
gwintowanych, złączy kołnierzowych itp.) dla instalacji AKPiA. 
Wykonawca zobowiązany jest kontrolować na bieżąco jakość robót i usuwać usterki, utrzymywać ład i 
porządek na stanowisku pracy, zagospodarować odpady. 
Wprowadzenie równowagi hydraulicznej w obiegach rozbioru nośnika ciepła. 
Warunkiem prawidłowej pracy instalacji jest wykonanie nastaw, oraz wprowadzenie parametrów 
regulacji na obiektach regulowanych zgodnie z założeniami i warunkami technologii instalacji. 
Podczas pierwszego rozruchu urządzeń należy dokonać nastawę i wprowadzenie parametrów 
obliczeniowych, w przypadku ich braku przyjąć wartości standardowe zgodnie z rodzajem i specyfiką 
urządzeń , oraz funkcji pracy w całym układzie technologicznym. 
Podczas pierwszego sezonu grzewczego należy przewidzieć czynności związane z „dostrojeniem” 
instalacji. 
Wszelkie wartości i parametry wprowadzanych , lub dokonywanych nastaw należy dokumentować w 
formie protokołów w których należy podać istotne informacje co do warunków i parametrów  pracy 
instalacji np. dzień, godz., temperaturę zewnętrzną, temperaturę na zasileniu i powrocie. 
Całość robót, montaż, wykonanie stosownych prób, rozruch i odbiór instalacji należy przeprowadzić 
zgodnie z Warunkami Technicznymi  Wykonania i Odbioru  (WTWiO) robót instalacyjnych COBRTI 
„Instal” 2003 r.  przy szczególnym uwzględnieniu obowiązujących przepisów BHP, ochrony 
przeciwpożarowej, ochrony środowiska oraz zaleceń i wymogów producenta, dostawcy, zawartych w 
dokumentacji techniczno - ruchowej poszczególnych urządzeń. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru  
programu zapewnienia jakości obejmującego w tym wypadku zastosowanych materiałów oraz 
technologii wykonania robót. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i  
dokumentów technicznych; 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją  
i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumentami 
budowy stanowiącymi załączniki do dziennika. 

8. OBMIAR ROBÓT 

Ilości robót podane w przedmiarach robót zostały wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego.  
Ogólne zasady obmiaru robót określają założenia ogólne i szczegółowe do katalogów, oraz jednostki 
obmiarowe podane w poszczególnych tablicach. Dla robót nieokreślonych w katalogach zasady obmiaru 
i określania nakładów rzeczowych winny wynikać z analizy indywidualnej. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

Wykonawca zgłasza Zamawiającemu, w terminie określonym w Umowie, gotowość do odbioru wpisem 
w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania się przez inspektora nadzoru 
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w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiągnięcie gotowości do odbioru w dacie wpisu do 
dziennika budowy. 
Zamawiający wyznacza termin i rozpoczyna odbiór przedmiotu robót w terminie określonym w 
Umowie, zawiadamiając o tym Wykonawcę. 
Jeżeli w toku czynności odbioru zostaną stwierdzone wady, to Zamawiającemu przysługują następujące 
uprawnienia określone w Umowie. 
Z czynności odbioru będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, 
jak też terminy wyznaczone na usunięcie stwierdzonych przy odbiorze wad. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie i rozliczenia finansowe dotyczące realizacji przedmiotu zamówienia będą realizowane 
na warunkach i w terminach określonych w projekcie umowy stanowiącej załącznik do SIWZ. 
 Przyjmuje się, że przed złożeniem oferty Wykonawca uzyskał wszelkie niezbędne informacje w 
omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudności i wszelkich innych okoliczności, jakie mogą wpłynąć 
lub dotyczyć Oferty Przetargowej. Przyjmuje się, że Wykonawca opiera swoją Ofertę Przetargową na 
danych udostępnionych przez Zamawiającego, oraz na własnych badaniach i wizjach  
terenowych, jak wyżej opisano. 
 Przyjmuje się, że Wykonawca upewnił się, co do prawidłowości i kompletności Oferty Przetargowej, 
oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny pokryć wszystkie jego 
zobowiązania umowne, a także wszystko, co może być konieczne dla właściwego wykonania i 
uruchomienia obiektu oraz usunięcia usterek. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1. Rozporządzenia 

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, (Dz. U. Nr 106100 poz.1126, Nr 109100 poz.1157, Nr 
120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz.1085, Nr 11O101 poz.1190,  
Nr 115101 poz.1229, Nr 129101 poz.1439); 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844); 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dna 28 marca 1972 r.  
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano montażowych i 
rozbiórkowych, (Dz. U. Nr 13172 poz. 93); 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270); 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811); 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.  
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 
107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71); 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w sprawie 
zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. nr 121, 
poz. 1137); 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w „sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowl. terenów” (Dz. U nr 121 poz.1138); 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113 poz. 
728); 
Ustawa Kodeks Cywilny; 
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Ustawa Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Z 2004 r, nr 19, poz. 177 z  pózn. zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, „w sprawie szczegółowego zakresu formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072); 
Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r w sprawie rodzajów urządzeń technicznych 
podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. nr 120, poz. 1021);  
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r. w sprawie wymagań, jakim powinny 
odpowiadać pod względem fachowym  
i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki zdrowotnej. 

11.2. Normy 

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. 
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.  
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania.  
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania.  
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania.  
PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.   
PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawór odpowietrzający.  
PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.  
PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Złączki do grzejników.  
PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
PN-EN 1089 „Oznakowanie barwne rurociągów”; 
 „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” wydane przez ITB oraz COBRI  
INSTAL; 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” – zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL 
PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczej z rur i elementów preizolowanych” 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4, Warszawa 2002 
BN-90/8864-46 Węzły ciepłownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze. 
PN91/B02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
otwartego. Wymagania. 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 
zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
PN-91/B-02419 PN-EN 10224:2006 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania. 
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-B-02420:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody. 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-76/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania  
PN-EN 253:2005/A2- Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie. 
 


