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Podstawa prawna:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnial2 kwietnia 2002 r. zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2015 poz. 1422 z pézn. zm.);

- Ustawa o charakterystyce energetycznej budynkéw z dnia 29 sierpnia 2014r. (Dz.U. z 2014r. poz. 1200, z 2015r.
poz. 151, z 2016r. poz. 1250 i 1948);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016r. zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2017r. poz. 22, Rozporzadzenie z dnia 20.12.2016r.)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m?eK] Wsp.U[\chyr?]Z\/ll/]TZON :g::rl:irc])it/
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,19 0,23 Tak
2 Sciana zewnetrzna sz1 0,20 0,23 Tak
3 Sciana zewnetrzna Sz?2 0,19 0,23 Tak
Il. Przegrody $ciany na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] WSp'U[vayr?]zV&/]TZOH :gglrrl:irc])il;
1 Sciana na gruncie Sz3 0,16 0,23 Tak
Ill. Przegrody dach
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m?2eK] WSp'U[{NVyr?IZ\Q/]TZOH :gg{#igil;
1 Dach D1 0,16 0,18 Tak
IV. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Us [W/m?2eK] WSp'U[{NVyr?IZ\Q/]TZOH :gg{#igil;
1 Podtoga na gruncie PG A 0,16 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG A’ 0,16 0,30 Tak
V. Przegrody Sciany wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Us [W/m?2eK] WSp'U[{NVyr?IZ\Q/]TZOH :gg{#igil;
1 Sciana wewnetrzna SW 4 1,00 1,00 Tak
2 Sciana wewnetrzna SW 5 1,53 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna SW 6 1,17 Brak wymagan Nie dotyczy
4 Sciana wewnetrzna SW7 1,13 Brak wymagan Nie dotyczy
VI. Przegrody stropy wewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] Wsp.U[\chyr?]Z\/&/]TZON :gglrrl:ir(])it/
1 Strop wewnetrzny STWB 0,53 1,00 Tak
2 Strop wewnetrzny STW B' 0,53 1,00 Tak
3 Strop wewnetrzny STWC 0,34 Brak wymagan Nie dotyczy
VII. Przegrody drzwi wewnetrzne
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Wsp.U, wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?eK] [W/m?2K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Drzwi wewnetrzne DW 2 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Drzwi wewnetrzne DW 3 1,50 Brak wymagan Nie dotyczy
VIII. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U. wg WT2017 Warunek
2e
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m?eK] [W/m?2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,50 1,50 Tak
3 Drzwi zewnetrzne Dz 3 1,50 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
IX. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\//vﬁ%zg] Wsp. g WT2017 VV\Csszglv;g
[VV/mZ'K] Unmax g
1 Oknol 0z1 1,10 0,55 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 Okno 2 072 1,10 0,64 1,10 0,35 Tak | 4 Nie
otyczy
X. Okno wewnetrzne
. Wsp.U wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp.ZU Udziat POW. WT2017 Warune_k Unnax
[W/m?K] oszklonej C [W/m2eK] spetniony
1 Okno wewnetrzne ow1 1,10 0,90 1,30 Tak
2 Okno wewnetrzne ow 2 1,10 0,90 1,30 Tak

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o

wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?2eK]

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

Suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Ao = 16,56m?
A, = 400,00m?
A,, = 800,00m?

Graniczna wartosé powierzchni okien

AOmax = 0!15.AZ + O,03'AW = 84,OOm2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikni ecia rozwoju ple $ni
3.1.1 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rs,min dla przegréd zewn etrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ1,D 1, SZ 1', SZ 2

Miesiac frimin[W/M?- K]
1 Styczen 0,697
2 Luty 0,692
3 Marzec 0,654
4 Kwiecien 0,495
5 Maj 0,190
6 Czerwiec -0,207
7 Lipiec -18,714
8 Sierpien -0,739
9 Wrzesien 0,076
10 Pazdziernik 0,527
11 Listopad 0,652
12 Grudzien 0,694

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,70

3.1.2 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  remin dla przegrod stykaj acych si e z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs,min dla przegrod: PG A, SZ 3, PG A'

Miesigc frsimin[W/m?- K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852
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Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,

Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna warto $¢ czynnika temperatury na powierzchni wewn
podstawie warto $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

powierzchni wewn etrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd

etrznej przegrody wyznaczona na

oporu przejmowania ciepta na

Nazwa przegrody | Symbol S z[ylg](m fRs‘z.[\gg(m fRs‘>fRszif’|2")]M/(m Warunek
1 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,19 0,969 0,969 > 0,697 Spetniony
2 Dach D1 0,16 0,980 0,980 > 0,697 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie PG A 0,16 0,961 0,961 > 0,852 Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna szl 0,20 0,968 0,968 > 0,697 Spetniony
5 | Sciana zewnetrzna Sz2 0,19 0,969 0,969 > 0,697 Spetniony
6 Sciana na gruncie Sz3 0,16 0,972 0,972 > 0,852 Spetniony
7 | Podioga na gruncie | PG A’ 0,16 0,961 0,961 > 0,852 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eplo Q une dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 686,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,41 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 322745095| J/K
Stata czasowa budynku T 145,11 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit lim 11 -
- an 10,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan KWh/m-c
Miesigc I I 1 v Vv VI VI Vil IX X XI XIl
fersv?]r;{arztﬁ;“ggragra 05| 08| 29| 83| 12,7| 151| 19,7| 16,6 136| 75| 30| 07
Liczba godzin w miesigcu tm, h 213| 192| 213| 206( 213| 206| 213| 213| 206| 213| 206( 213
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun»=103H*(6- 1057| 940| 927| 614| 396| 257 16| 184| 336| 677| 891| 1046
Bc)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 191,91173,3(191,9(185,7|191,9|185,7|191,9|191,9(185,7(191,9|185,7| 191,9
ogrzewanymi Qu ,=103¢H,,*(6;- 0 3 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 1249 1113| 1119| 799| 587| 443| 208 376| 521| 869| 1077| 1238
przenikanie Qun=Qun+QH.zy
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kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 112| 143| 255| 365| 497| 496| 503| 414| 281| 207| 98| 93
nastonecznienia Qsqu, kKWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qin*103+Astr 637| 575 637| 616| 637 616| 637 637 616| 637 616| 637
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qhigr=Qeort Qe KWh/m-c 2340 2155| 2483 | 2521 2725| 2652 | 2731 | 2642| 2438 | 2435| 2254 | 2321
Yu=Qn.gn/ Qrint 0,54| 0,56| 0,76| 3,33| -2,20| -1,17| -0,61| -0,87| -1,52| 2,12| 0,72| 0,54
Vi1 0,54| 0,55 0,66| 2,05| 3,33| 0,00| 0,00( 0,00| 2,73| 1,42| 0,63| 0,54
Yh.2 0,55| 0,66 2,05| 3,33| 3,33 0,00| 0,00( 0,00 3,33| 2,73| 1,42| 0,63
fum 1,00 1,00 0,63| 0,00( 0,00/ 0,00| O0,00( 0,00 0,00( 0,00 0,77| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania |4 591 100/ 0,99| 0,30 -046| -0,86| -1.63| -1.15| -0.66| 047| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qun - 2028,11667,1814,71 09| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,20[8893(1956,
78 04 1 0 12
nH,gn.QH,gn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(Qwnan), KWh/rok 7347,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16
Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 110,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 4,4 Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cn 44162267 | JIK
Stata czasowa budynku T 113,7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit lim 11 -
- an 86| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v V VI VIl | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05| 08| 29| 83| 127| 151| 19,7| 16,6 136| 75| 30| 07
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 213| 192 213| 206| 213| 206| 213| 213| 206| 213| 206| 213
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=103H,*(6:- 84 75 71 40 18 5( -20 -3 13 46 68 83
0)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 7,34| 6,63| 7,34| 7.10| 7,34| 7,10| 7,34| 7,34| 7,10 7,34| 7.10| 7,34
ogrzewanymi Qu ,,=107¢H,,*(6-
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu.y 92 81 79 48 25 12| -13 4 20 54 75 90
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qin*103+Astr 102 92| 102 99| 102 99| 102( 102 99| 102 99| 102
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qhgr=Qeort Qe KWh/m-c 358| 323| 358| 346| 358| 346| 358| 358| 346| 358| 346| 358
Yu=Qn.gn/ Qrint 0,47| 0,48| 0,63| 2,62| -1,65| -0,87| -0,46| -0,68| -1,24| 1,78| 0,64| 0,48
Vi1 0,47| 0,48| 0,56| 1,62| 2,62 0,00 0,00( 0,00 2,20| 1,21| 0,56| 0,47
Yh.2 0,48| 0,56| 1,62| 2,62| 2,62 0,00 0,00( 0,00 2,62| 2,20| 1,21| 0,56
frim 1,00| 1,00| 0,75| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,92 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 9| 1 00| 0,99| 0,38|-0,61|-1,14| -2,18| -1,48| -0,81| 056| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qun - 405,01344,2/12146| 4 55| 900| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,62|2001|389.0
7 0 3 9 7
NH,gn*Qrgn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quni=2(Qwnan), KWh/rok 1553,8
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 24
Temperatura wewnetrzna strefy 6 240| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 23,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cn 3008880| J/K
Stata czasowa budynku T 17,41 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit lim 15| -
- ay 2,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v V VI VIl | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05| 08| 29| 83| 127| 151| 197| 16,6| 136 75| 30| 07
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 213| 192 213| 206| 213| 206| 213| 213| 206| 213| 206| 213
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnn=1073H*(6;- 27 24 24 17 13 10 5 8 11 19 23 27
B)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu ,,=103¢H,,*(6-
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qu .y 27 24 24 17 13 10 5 8 11 19 23 27
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepfa od
nastonecznienia Qsqu, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski 22 20 22 21 22 21 22 22 21 22 21 22
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ciepta Qin=qin*103Astr,
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qhgr=Qeort Qe KWh/m-c 77 69 77 74 77 74 77 77 74 7 74 77
Yu=Qn.gn/ Qrint 0,23| 0,23 0,30| 1,26|-0,79| -0,42| -0,22| -0,32| -0,59| 0,86| 0,31| 0,23
Vi1 0,23| 0,23 0,27| 0,78 1,26| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,06| 0,58| 0,27| 0,23
Yh.2 0,23 0,27 0,78| 1,26| 1,26/ 0,00| 0,00/ 0,00| 1,26| 1,06| 0,58| 0,27
frim 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,00| 0,00| 0,00| 1,00f 1,00| 1,00 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 971 997 0,95 0,60 -1,26| -2,38| -4553| -3.08| -1,68| 0,73| 0,94| 097
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunar=Qun - 2654123021 18131 14 551 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00|33,14|1721|2584
6 2 8 7 1
Ni,gn®Qrgn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quni=2(Qwnan), KWh/rok 1155,0
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 12
Temperatura wewnetrzna strefy 6 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 485,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 4,4 Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cn 80062950| J/K
Stata czasowa budynku T 118,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit lim 1,1 -
- an 89| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y W VI | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05| 08| 29| 83| 127| 151| 197| 16,6| 136 75| 30| 07
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h T744| 672 T44| T20| 744\ 720| 744 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=103H,*(6;- 653| 581 573 379| 245| 159 10| 114 207| 419| 551| 647
B)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami - - - - - - - - - - - -
ogrzewanymi Qy =103H,*(6- |46,12|41,66 |46,12(44,64|46,12|44,64|46,12|46,12 (44,64 |46,12|44,64| 46,12
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qmn+Qu.zy 607| 539 527 335 198| 114| -36 68| 163| 373| 507 600
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepfa od
nastonecznienia Qs., KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin*10+Apty, 1574 | 1422| 1574 1523 | 1574 | 1523| 1574 | 1574 1523| 1574 | 1523| 1574
kWh/m-c
ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, 9

www.arcadiasoft.pl




Miesieczne zyski ciepta
Qhgr=Qeort Qe KWh/m-c 1574 | 1422| 1574 1523 | 1574 | 1523| 1574 | 1574 1523| 1574 | 1523| 1574
YH=QH,gn/ Qint 1,19| 1,23| 1,59| 6,65| -4,19| -2,22| -1,17| -1,71| -3,14| 4,52| 1,62| 1,22
Vi1 1,20| 1,21| 1,41| 4,12| 6,65| 0,00| 0,00| 0,00| 5,59| 3,07| 1,42 1,20
Yh.2 1,21 1,41| 4,12| 6,65| 6,65| 0,00 0,00| 0,00| 6,65 559| 3,07 1,42
frim 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 g1 | 79| 062| 0,15 -0,24| -0,45| -0,86| -0,58| -0,32| 0,22| 0,62| 0,79
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energi¢ Qundn=Qwnt - 54,39139,35| 5,85/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,00| 5,03(46,98
NH,gn*Qrgn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quni=2(Qwnan), KWh/rok 151,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 30

Temperatura wewnetrzna strefy 6 30,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 607,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,41 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 100197900 J/K
Stata czasowa budynku T 119 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit lim 16| -
- an 18| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qungn KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y W VI | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05| 08| 29| 83| 127| 151| 197| 16,6| 136 75| 30| 07
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h T744| 672 T44| T20| 744\ 720| 744 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=103H,*(6;- 3542| 3150 3106| 2056| 1326| 861 54| 618| 1125| 2270| 2988 3505
B)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 592,11534,8|592,1|573,0|592,1|573,0|592,1|592,1|573,0(592,1|573,0( 592,1
ogrzewanymi Qu ,,=1073¢H,,*(6:- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qw+QH,zy 4134 3685 3698 | 2629 1918 | 1434| 647 1210| 1698| 2862 3561| 4097
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 112| 143| 255| 365| 497| 496| 503| 414| 281| 207| 98| 93
nastonecznienia Qs., KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin*10+Astr, 1970| 1779| 1970| 1906 | 1970| 1906| 1970| 1970| 1906 | 1970| 1906| 1970
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qhgr=Qeort Qe KWh/m-c 2082| 1922| 2225| 2271 | 2467 | 2403| 2473 | 2384 | 2188| 2177 | 2004 | 2063
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VH=Qrian/Qui 0,13| 0,213| 0,18| 0,79| -0,52| -0,28| -0,15| -0,21| -0,36| 0,50| 0,17| 0,13

Vi 0,13| 0,213| 0,16| 0,49| 0,79| 0,00| 0,00| 0,00| 0,64| 0,33| 0,15| 0,13

Yz 0,13| 0,26| 0,49| 0,79| 0,79 0,00| 0,00| 0,00| 0,79| 0,64| 0,33| 0,15

fim 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00/ 0,00| 0,00 0,00| 1,00 1,00{ 1,00| 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | ga1 gl 096| 0.71|-1,91| -3.59| -6,85| -4.83| -2,78| 0.83| 0,97| 0.98

zyskow ciepta, Nugn

?]”;ejr']ee‘;z?eéapozgeboyva”'e 1454| 1263 1025(1250, | 4 0o 0.00] 0.00| 0.0 0.00!255% 9892 | 1421
gI& Nrnan="unt 8,99| 098| 648 61| ’ ' ' ' 75| 96| 9,40

NH,gn*Qrgn KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quni=2(Qwnan), KWh/rok 65354,2

Obiekt sportowy

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv 0 éigftrzebowanie na ciepto
strefy
- m? m? °C kWh/rok
1 Strefa 20 686,84 2335,80 20,0 7347,34
2 Strefa 16 110,28 352,90 16,0 1553,80
3 Strefa 24 23,60 82,60 24,0 1155,00
4 Strefa 12 485,23 1552,74 12,0 151,60
5 Strefa 30 607,26 2125,41 30,0 65354,17
Catkowite zapotrzebowanie strefy  ZQuna [KWh/roK] 75561,92
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eptg wod € Qwnd
Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej
Obiekt sportowy
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kgeK)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, Ow 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspéiczynnik korekcyjny, kg 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 1846,81 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm3/(m>2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.uU., Qw,ng 3662,92 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cht  6d Qcq dla ka zdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 25,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 600,0] m?
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Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 4,4 Wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cn 99000000| J/K
Stata czasowa budynku T 50,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1A)e. 12| -
lim
- ac 44| -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy ag Hr adj 173,2 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi H., 0,0 W/K
Wspéiczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hee 368,3 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chlodzenia i wentylacji Qcnan KWh/m-c
Miesigc I Il 1 v \Y W Vil | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 05| 08| 29| 83| 127| 151| 19,7| 16,6 136| 75| 30| 07
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h T744| 672 T44| T20| 744\ 720| 744 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=103H+(8;- 2513| 2235| 2203| 1459| 941| 611 39| 438| 798| 1611| 2120 2487
0)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami . - . - . - . . - . - .
chtodzonymi Qc,=103¢H,,*(6- 1003 90,65 1003 97,12 1003 97,12 100311003 97,12 1003 97,12 1003
6 6 6 6 6 6 6
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcn=Qc+Qc.zy 2412| 2144| 2103| 1362| 840| 514| -62| 338| 701| 1510| 2023| 2387
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 112| 143| 255| 365| 497| 496| 503| 414| 281| 207| 98| 93
nastonecznienia Qsqu, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin*10+Aptr, 1946| 1758 | 1946| 1884 | 1946 | 1884 | 1946| 1946| 1884 | 1946 | 1884 | 1946
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qe = Qeort Qe KWh/m-c 2058| 1901| 2201 | 2248 | 2443| 2380| 2450| 2361 | 2165| 2153 | 1982 2039
Yu=Qc.gn/Qcint 0,21| 0,22 0,25| 0,35| 0,49| 0,62| 1,15| 0,70| 0,49| 0,31| 0,23| 0,21
e 4,71 4,34| 3,47| 2,46( 1,83| 1,25| 1,15| 1,15| 1,74| 2,66| 3,80| 4,56
e, 4,80 4,71| 4,34| 3,47 2,46| 1,83| 1,25| 1,74| 2,66| 3,80| 4,56| 4,80
fem 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,97| 0,13| 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | 51| 951 05| 0,34 048| 059| 0.87| 065 048] 030| 023| 021
zyskow ciepta, Ncgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qcnar=Qc.gn - 1,68| 1,79| 3,61|13,93|57,00| 1181601411718\ 40 271 go5| 247| 1,66
6 6 1
r]c,gn'QC,ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qcna=Z(Qcnan), KWh/rok 1030,2
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7) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylaciji

Obiekt sportowy

Nazwa zrodta kociot olejowy

Nr zrédia 1 -
Udziat procentowy 90 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej

opatowy
Wspéitczynnik Wy 1,10 -
Wspéitczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qu nd 68005,72 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekle, z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, 0 mocy nominalnej powyzej 120 do

1200 kw

Sprawnos$¢ wytwarzania Nug

0,94

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos$c¢ regulacji Nee

0,89

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos$c¢ przesytu Nug

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Nus

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika N ot

0,80

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomh%

5595,91

kWh/rok

Nazwa zrodta

nagrzewnice wentylacyjne

Nr zrodta

2

Udziat procentowy

10

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Odzysk
Wspoiczynnik Wy 0,00 -
Wspoiczynnik We 3,00 -
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Energia uzytkowa Qp nd

7556,19 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektrotermiczne

Sprawnos$¢ wytwarzania Nug

1,00 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Sprawnos$¢ regulacji Nae

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu Ny g

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika N o 0,91 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom o 613,37 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

Obiekt sportowy

Nazwa zrodta cwu

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Olej
opatowy

Wspoiczynnik Wy 1,10 -
Wspoiczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw na 3662,92 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o0 mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania Nwg

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu Nw.gq

0,84 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji Nws 0,84 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,59 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomwos 868,80 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu chtodzenia

Obiekt sportowy

Nazwa zrodta zrodto chitodzenia

Nr zrédia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik We 3,00 -
Wspoiczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nd 1030,20 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C, ...

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

5,00 -

Wybrany wariant regulaciji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
zainstalowane przy chiodnicach powietrza

Sprawnos¢ regulacji Nee

0,94 -

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem
chtodzonym wodg

Sprawnosc¢ przesytu Ncq

0,98 -

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos$¢ akumulacji nes

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc ot 4,61 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomco 447,20 kWh/rok
10) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia

Obiekt sportowy

Nazwa zrodta oswietlenie

Nr zrodia 1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspéitczynnik W,

3,00

Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E; 63631,73 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 1500,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 2000,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne witgczenie/sciemnianie

Wplyw Swiatta dziennego Fp

0,90 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomorkowe z czuto$cig na $wiatto
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dzienne
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspoiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipom,% 200,00 kWh/rok
11) Tabela zbiorcza wynikow energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej
Obiekt sportowy
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QxH Qrr
kWh/rok| kWh/rok kWh/rok
1 kociot olejowy 28005’7 8467523  |109930,49
2 nagrzewnice wentylacyjne 7556,19 | 8303,51 1840,10
Suma ;5561’9 92978,73 111770,59
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qkw Qe w
kWh/rok| kWh/rok kWh/rok
1 cwu 3662,92 |6194,06 9419,86
Suma 3662,92 |6194,06 9419,86
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qui Qk. Qrp.L
kWh/rok| kWh/rok kWh/rok
1 oswietlenie - 65131,73 195395,19
Suma - 65131,73 195395,19
Chiodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qk.c Qrc
kWh/rok| kWh/rok kWh/rok
1 zrédto chtodzenia 1030,20 | 223,67 2012,60
Suma 1030,20 | 223,67 2012,60
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+QuwtQuc) / As 42,02 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+QxwtQx,+QkctEeipom) / Af 81,90 kWh/(m?erok)
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Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qpn+Qpw+Qp+Qpc 272062,77 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 142,20 KWh/(m?erok)
EP=Q#/As

Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 1846,81 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Atc 600,00 m?
Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhsw 60,00 KWh/(m ?erok)
uzytkowej

Czqstkovx_/a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EP. 7.84 KWh/(m 2erok)
chlodzenia

C;qgtkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2erok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP... 167,84 KWh/(m 2erok)

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

142,20 <

167,84

Warunek spetniony

12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

1846,81

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Aic

600,00

Grupa: Obiekt sportowy

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

142,20

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

167,84

kWh/(m?erok)

Sredniowa zony wspotczynnik EP

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chlodzenia

EPn

142,20

kWh/(m?erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

167,84

kWh/(m?erok)
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Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie

koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 81,90 kWh/(m?2erok)

wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

142,20 <

167,84 Warunek spetniony

13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m?-rok)]

l Cceniany budynek

50 100 150 200

500 =500

4 B

1250 ,300 ,350 400

Wymagania dla nowego budynbku

Nazwa Spetniony Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak
14) Urzadzenia pomocnicze
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochniczg Uwagi
koncowg Egom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1887,28
2 Wentylacja 4769,20
3 Przygotowanie cieptej wody 868,80
4 Oswietlenie wbudowane 200,00
5 Chtod 281,20
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