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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej pn: "Budowa budynku
uzytecznosci publicznej (budynek oswiaty) wraz z infrastrukturg techniczng" zlokalizowany na
dz. nr 935, 936, 937 obr. 0016 Paszyn.
Opracowanie ma na celu okreslenie ogélnych zasad i warunkéw konstrukcyjno—materiatowych dla
realizacji zamierzenia bedgcego przedmiotem niniejszego projektu zgodnie z zalozeniami projektu
architektury oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
Zakres jego obejmuje okreslenie, na podstawie zestawienia obcigzen oraz ich kombinacji, wymiarow
elementéw budynku pelnigcych role konstrukcyjng, atakze przedstawienie schematow statycznych
ich pracy. Wykonanie niezbednych obliczen statyczno—wytrzymato$ciowych ma na celu sprawdzenie
poprawnosci przyjetych rozwigzan i okreslenie wymiaréw oraz zbrojenia gtownego (dla podstawowych
elementéw zelbetowych).
W czesci opisowej zawarto ogolne uwagi dotyczace warunkéw hydrogeologicznych, warunkéw
posadowienia obiektu oraz przyjetych rozwigzan konstrukcyjno—materiatowych, a w szczegdlnosci
sposobu fundowania, zabezpieczenia wykopu, zabezpieczenia przeciwwilgociowego budynku.
W czesci koncowej projektu zamieszczono podstawowe wyniki obliczen numerycznych celem
mozliwosci dokonania ewentualnej weryfikacji oraz korekty przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
Czes¢ rysunkowa tworzgca catos¢ wraz z rysunkami architektonicznymi zawiera schematy
rozmieszczenia poszczegoélnych pozycji obliczeniowych dla elementow konstrukcyjnych.
Zakres opracowania wykonano na podstawie projektu branzy architektoniczne;.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi:

2.1. zlecenie na wykonanie projektu budowlanego w zakresie branzy konstrukcyjnej pn: "Budowa
budynku uzytecznosci publicznej (budynek oswiaty) wraz z infrastrukturg techniczng"
zlokalizowany na dz. nr 935, 936, 937 obr. 0016 Paszyn;

2.2. Projekt budowlany branzy architektonicznej pn: "Budowa budynku uzytecznosci publicznej
(budynek oswiaty) wraz z infrastrukturg techniczng" zlokalizowany na dz. nr 935, 936, 937 obr.
0016 Paszyn, sporzgdzony przez mgr inz. arch. Jakuba Butcher - Schoneich w maju 2017;

2.3. Geotechniczne warunki posadowienia dla przedszkola w Paszynie na dz. nr 936 i 937 gmina
Chetmiec powiat Nowosgdecki sporzgdzone w biurze PROGEO - Piotr Prokopczuk w 2017r.

2.4. wytyczne materiatlowe przekazane przez Projektanta branzy architektonicznej;

2.5. wymagany zakres opracowania projektu budowlanego regulowany przez obowigzujgce przepisy
prawa budowlanego [2.8.4],

2.6. obowigzujgce normy obcigzeniowe budowli oraz normy do projektowania i wymiarowania
konstrukcji stalowych, drewnianych, murowych, betonowych i zelbetowych, normy okreslajgce
warunki posadowienia bezposredniego budowili,

2.7. literatura przedmiotu, tablice projektowe oraz zasady sztuki budowlanej,

2.8. ustawy, rozporzadzenia i inne akty prawne, w szczegdlnosci:

2.8.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z p6zniejszymi zmianami,

2.8.2. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pézniejszymi zmianami,

2.8.3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych — Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463,

2.8.4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz.
U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 462.



3. TEREN, KATEGORIA GEOTECHNICZNA | WARUNKI POSADOW IENIA
Teren inwestycji zlokalizowany jest na obszarze miejscowosci Paszyn, na dzialce nr 935, 936 i 937
obreb 0016 Paszyn.
Wg informacji zamieszczonych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [2.3] pod wzgledem
morfologicznym i geomorfologicznym teren opracowania znajduje sie na styku zbocza i doliny potoku
Wsiéwka. Wzdluz zachodniej $ciany projektowanego obiektu wystepuje skarpa wysokosci 2.5-3.0m
stanowigca granice terasy i zbocza. Dziatka nr 937 potozona jest w catosci w obrebie terasy
nadzalewowej potoku Wsidwka wyniesionej na ok. 2.0m nad $redni stan wody w potoku,. Czesé
dzialki nr 937 zostata tez zniwelowana w trakcie robot zwigzanych z budowg szkoty w wyniku czego
w jej obrebie powstata skarpa wysokosci ok. 1.0m. Rzedne terenu w miejscu projektowanej inwestycji
wahajg sie od ok. 361,5 - 368,0 m n.p.m.
Wg informacji zawartej w [2.3] w obrebie dziatek ani w ich najblizszym sgsiedztwie nie stwierdzono
form morfologicznych $wiadczgcych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (czynnych osuwisk).

Zgodnie z [2.3] na omawianym obszarze grunty zaliczono do szesciu warstw geotechnicznych:

warstwa | - antropogeniczny nasyp o barwie brgzowo-szarej. Migzszo$¢ ~0.3m ppt. Warstwa
stabonosna, nie przydatna do celéw budowlanych

warstwa Il - aluwialna twardoplastyczna glina piaszczysta z pojedynczymi otoczakami o barwie
brgzowej. Warstwa wystepuje na gtebokosci ~0.3-1,1m ppt. Stopier plastycznosci
wynosi I,=0.25. Warstwa stanowi grunt $rednionosny, srednio przydatny do celow
budowlanych.

warstwa Il - aluwialny twardoplastyczny zwir gliniasty z otoczakami o barwie brgzowej. Warstwa
wystepuje na gtebokosci ~0.3-1,8m ppt (otwér nrl) oraz ~1,1-2,8m ppt (otwor nr2).
Stopien plastycznosci wynosi 1,.=0.12. Warstwa stanowi grunt nosny, przydatny do
celéw budowlanych.

warstwa VI - zboczowa twardoplastyczna glina pylasta zwiezta o barwie brgzowo-popielatej. Warstwa
wystepuje na gtebokosci ~0.3-1,7m ppt. Stopien plastycznosci wynosi I,=0.20. Warstwa
stanowi grunt srednionosny, srednio przydatny do celéw budowlanych.

warstwa V - potzwarta zwietrzelina gliniasto tupkowa i tupkowo-piaskowcowa o barwie popilatej
i brgzowej. tupek i piaskowiec o wielko$ci do 10cm wystepuje w iloéci okoto 80%.
material wypetiajacy to glina. Warstwa wystepuje na gtebokosci ~1,8-4.0m ppt (otwor
nrl), ~2,8-4.0 m ppt (otwor nr2) oraz ~1.7-4.8m ppt (otwdr nr 3). Stopien plastycznosci
wynosi I, =0.05-0.07. Warstwa stanowi grunt nosny, przydatny do celéw budowlanych.

warstwa VI - podioze skalne lupkowe i tupkowo-piaskowcowe o barwie popielatej i brgzowo-
popielatej. Wystepowanie podioza skalnego stwierdzono od glebokosci 4.0m ppt
wotworze 1 i 2 oraz 4.8,m ppt w otworze 3. Wartosé wgtrzymaloéci na sciskanie
podtoza skalnego stwierdzono na poziomie Rc=2.5-3.0 MN/m~.

Wg badan gruntowych [2.3] stwierdza sie wystepowanie sgczen wody gruntowej na stropie
zwietrzeliny gliniastej tj na glebokosci 1.8m ppt w otworze nr 1 i 2.8.m ppt w otworze nr 2.

Wahania stanu wod sg uzaleznione od wielkosci infiltracji wod opadowych, roztopowych, a takze od
obecnosci mozliwych barier doptywu bocznego odznaczajgcych sie w profilu wystepowanie warstw
0 bardzo niskim wspétczynniku infiltracji. w zwigzku z tym wahania poziomy wody podziemnej moga
wynosic +/- 1.0m. W okresach mokrych, zmianie mogg podlega¢ réwniez intensywnos¢ sgczen oraz
glebokos¢ ich wystepowania.

W oparciu o wyniki badan zamieszczonych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [2.3] mozna
stwierdzié, ze na terenie inwestycji panujg proste warunki gruntowe  — brak niekorzystnych zjawisk
geologicznych (osuwiska, szkody gornicze, nieciggte deformacje terenu, uskoki tektoniczne, zjawiska
krasowe, itp.), uwarstwienie nalezy traktowaé jako genetycznie jednorodne, wystepujace grunty
cechujg sie dobrg nosnoscig. Majgc na uwadze powyzsze, grunty kwalifikuje sie jako nadajgce do
posadowienia bezposredniego, planowany poziom posadowienia obiektu jest powyzej stwierdzonego
poziomu wody gruntowej (kwalifikacja wg § 4.2. [2.9.3]).




Na tej podstawie, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, projektowany budynek zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej

(8 4.3.[2.9.3)).

Poziom +0.00 przyjeto na poziomie 262.00m npm. Poziom posadowienia fundamentow przyjeto na
poziomie -1.59m ponizej poziomu zera budowlanego, czyli na rzednej 260,41m npm.

W oparciu o dostepne badania geotechniczne sporzgdzone na terenie inwestycji przyjeto, ze
posadowienie generalnie nastgpi poza warstwg nasypow niebudowlanych, na gruncie rodzimym na
warstwie geotechnicznej Il (aluwialny twardoplastyczny zwir gliniasty z otoczakam o stopniu
plastycznosci wynoszacym [,=0.12). Jesli w dnie wykopu zalegajg grunty o stabszych parametrach niz
zalozono w projekcie, rozluznione wskutek prowadzonych rob6t lub oddziatywan srodowiskowych,
nalezy je odpowiednio wzmocni¢ do wartosci zalozonych w projekcie. Sposéb wzmocnienia nalezy
skonsultowaé z Projektantem niniejszego opracowania.

Z uwagi na wystepowanie gruntéw spoistych majgcych duzg predyspozycje do rozmakania a tym
samym mozliwo$¢ obnizenia korzystnych parametréw geotechnicznych w przypadku nawodnienia
wymaga zachowania zwiekszonych srodkéw bezpieczenstwa. W zwigzku z tym nalezy nie dopuscié¢
w trakcie prac ziemnych lub tez podczas eksploatacji w rejon wykopéw wdéd opadowych, wod
z topnienia $niegu lub $ciekéw. Zasyp wykopdéw powinien byé wykonany w taki sposob aby
nie dopusci¢ do migracji wod powierzchniowych. Zasyp powinien by¢ prowadzony warstwami,
Z gruntéw jednorodnych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym — grunt pod fundamentami
podlega odbiorowi przez uprawnionego geologa. W przypadku stwierdzenia przez uprawnionego
geotechnika w trakcie prowadzenia robét mniej korzystnych od zatozonych w projekcie warunkéw
gruntowych, w szczeg6lnosci wyzszego do zatozonego poziomu wody gruntowej, nalezy
skontaktowac sie z autorem opracowania w celu uzgodnienia sposobu prowadzenia dalszych prac.

4. WPLYW PLANOWANYCH ROBOT NA SRODOWISKO. LEJ DEPRESYJNY

Planowana inwestycja nie kwalifikuje sie do dziatan nalezgcych do grupy istotnie wptywajgcych
w sposéb niekorzystny na s$rodowisko. Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w dokumentaciji
geotechniczno-inzynierskiej [2.3] w okresie przeprowadzenia prac majgcych na celu okreslenie
parametréw podtoza gruntowego, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na gtebokosci 1,8 oraz
2.8m ppt, czyli ponizej poziomu posadowienia budynku. Poziom posadowienia fundamentow przyjeto
na poziomie -1.59m ponizej poziomu zera budowlanego, czyli na rzednej 260,41m npm.. Poziom
posadowienia fundamentéw (czyli w praktyce poziom wykonania wykopu) przyjeto zatem poza strefg
wystepowania wody gruntowe;.
Oznacza to, ze w trakcie rob6t budowlanych nie przewiduje sie ingerencji w warunki hydrologiczne na
dzialce, a tym samym nie wystgpi zjawisko leja depresyjnego wykraczajgcego poza obreb objety
opracowaniem. Technologie nalezy dobiera¢ oraz wszelkie roboty prowadzi¢ w sposéb gwarantujgcy
realizacje takiego zatozenia.

5. ZASTOSOWANE MATERIALY

Beton podktadowy: C12/15 (B15)

Beton fundamentow: C25/30 (B30) XC2

Beton elementéw zagtebionych w gruncie: C25/30 (B30) XC2

Beton elementéw kondygnacji nadziemnych: C25/30 (B30) XC3

Stal zbrojeniowa: A-1IIN B500B

Stal profilowa: S235JR C3

Sruby potgczen zwykiych : kl.5.6

Sciany murowane nosne (grubo$é 25cm): Pustaki ceramiczne klasy 15MPa
Zaprawa cementowo-wapienna klasa 5MPa

Sciany murowane dziatowe: Pustaki ceramiczne klasy 10MPa

Sciany murowane nienosne (ostonowe, akustyczne lub dzialowe) - murowaé po wykonaniu gtéwnej
konstrukcji zelbetowe;.

Do obliczen przyjeto, ze sciany murowane nienosne wykonywane beda z pustakéw ceramicznych
POROTHERM nalezgcych do drugiej grupy elementéw murowych (wg PN-B-03002:1999 — Tablica 1).
Dopuszcza sie takze stosowanie elementéw murowych nalezacych do grupy pierwszej, natomiast nie
dopuszcza sie stosowania elementéw murowych nalezgcych do grupy trzeciej.

Do wykonania prac murarskich zastosowa¢ zaprawe zwyklg cementowo-wapienng. Dla $cian
dziatowych nie okresla sie klasy zaprawy.



6. PRACE PRZYGOTOWAWCZE NA TERENIE DZIALKI
Przed przystgpieniem do budowy projektowanego obiektu nalezy przeprowadzi¢ szereg prac
przygotowawczych na terenie dziatki. Pierwszg czynnoscig, jakg nalezy wykonaé¢ po przejeciu od
Inwestora placu budowy jest wykonanie ogrodzenia oraz zamontowanie tymczasowych budynkow
socjalno-biurowych. Nastepnie mozna przystgpi¢ do oczyszczenia terenu objetego zakresem robét ze
zbednych materiatéw skladowanych na terenie oraz wyznaczenia drog komunikacyjnych i miejsc
sktadowania materiatéw budowlanych niezbednych do realizacji robét.
Po zrealizowaniu tych prac zaleca sie przeprowadzenie dokiadnej analizy dostepnej dokumentacji
geotechnicznej celem peinego rozpoznania potencjalnych trudnosci oraz oszacowania zakresu
koniecznych prac. Jesli zajdzie taka koniecznos$é, przeprowadzi¢ weryfikacje parametréw podioza
gruntowego bgdz to metodami wglebnymi (sondowanie) bgdz to metodami odkrywkowymi
(z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci od istniejgcej zabudowy). Miataby ona na celu ustalenie, czy
zalozenia projektowe, ustalone na podstawie dostepnej dokumentacji geotechnicznej, nie odbiegajg
od rzeczywistych warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych w terenie. Prace te nalezy prowadzi¢
pod nadzorem uprawnionego geotechnika.
Po weryfikacji parametrow podioza nalezy rozwazy¢ i zaplanowa¢ spos6b wykonania wykopu. Projekt
zabezpieczenia wykopu winien by¢ sporzadzony w ramach kompleksowego projektu organizacji rob6t
budowlanych, przed przystgpieniem do realizacji robét ziemnych, po mozliwie najdoktadniejszym
rozpoznaniu warunkow terenowych.
Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do prowadzenia
robot budowlanych oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7. PRZYJETE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

7.1. Uklad konstrukeyijny, ogélna charakterystyka ko nstrukcji obiektu
Projekt przewiduje budowe budynku uzytecznosci publicznej w technologii tradycyjnej, murowanej
wzmochionej elementami (stupami i belkami) zelbetowymi z wiezbg dachowg o konstrukcji drewniane;.
Geometrycznie budynek ma ksztalt prostokgta o wymiarach maksymalnych w poziomie parteru
16.6x20.1m o wysokosci siegajagcej 10.8m do kalenicy. Pod wzgledem wysokosci obiekt zalicza sie do
niskich (N) przy dwéch kondygnacjach uzytkowych oraz jednej nieuzytkowe;j.
Zasadniczym ustrojem nosnym obiektu jest uklad scienny mieszany poprzeczno podtuzny wraz z
no$nymi $cianami zewnetrznymi. Sciany murowane wykonane z pustaka ceramicznego MAX gr. 30cm
(Sciany zewnetrzne) oraz z bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA grubosci 18cm miejscami
wzmochione stupami zelbetowymi oraz belkami zelbetowymi.
Obcigzenia obiektu przekazywane z elementéw poziomych na stupy i $ciany nosne a nastepnie na
uktad taw i stép fundamentowych.
W projektowanym obiekcie pionowy cigg komunikacyjny stanowi klatka schodowa o budowie
dwubiegowej powrotnej prawej.
Zadaszenie w postaci dwupotaciowego dachu o konstrukcji krokwiowo-jetkowej z podpartg kalenicg
sztywng belkg kalenicowg. Belka kalenicowa oparta na koncach oraz w $rodku rozpietosci na
stalowym stupku.
Piyty stropowe zelbetowe grubosci 18cm monolityczne wylewane na mokro.
Posadowienie bezposrednie na gruncie rodzimym na warstwie geotechnicznej Il (aluwialny
twardoplastyczny zwir gliniasty z otoczakami o stopniu plastycznosci wynoszgcym 1,=0.12).
Posadowienie za posrednictwem uktadu taw oraz stép fundamentowych o grubosci 35cm.. Sztywnosé
0golng obiektu zapewnia opisany wczesniej uklad scian nosnych, klatek schodowych oraz szybow
windowych.

7.2. Eundamenty
W wyniku analizy dokumentacji geotechniczno-inzynierskiej [2.3], po zapoznaniu sie z warunkami

hydrogeologicznymi, zaprojektowano posadowienie bezposrednie projektowanego budynku w postaci
ukltadu taw fundamentowych oraz stép fundamentowych w miejscach zwiekszonych obcigzen
punktowych z betonu klasy C25/30 zbrojonego pretami ze stali klasy A-1lIN, na warstwie chudego
betonu (klasy C12/15) grubosci co najmniej 10cm.

Poziom posadowienia fundamentow przyjeto na poziomie -1.59m ponizej poziomu zera budowlanego,
czyli na rzednej 260,41m npm.

Maksymalna srednica kruszywa uzytego do mieszanki betonowej nie moze przekracza¢ 16mm.

W fundamentach nalezy zabetonowa¢ bednarke odgromowa i uziemiajacg zgodnie z wytycznymi
projektu elektrycznego. Przy wylewaniu fundamentéw nalezy przewidzie¢ elementy instalacji
podziemnych i podposadzkowych — zaleca sie uktadaé je wczesniej.



Sposo6b zbrojenia taw i stép fundamentowych podano w czesci obliczeniowej. Nalezy pamieta¢, ze na
odcinkach zaktadéw zbrojenia podiuznego rozstaw strzemion nalezy zagesci¢ dwukrotnie. Minimalna
dlugos¢ zaktadu dla pretow o srednicy 12mm wynosi 50cm, dla pretéw o $rednicy 16mm — 65cm.
Wykopy pod fundamenty wykonywaé¢ bezposrednio przed wylaniem podbetonki, nalezy przy tym
bezwzglednie zadba¢, aby do wykopdw nie dostata sie woda opadowa lub gruntowa.

Fundamenty  zabezpieczyé izolacjg przeciwwilgociowg zgodnie  z wytycznymi  projektu
architektonicznego. Przed wykonaniem fundamentéw kierownik budowy lub uprawniony geotechnik
winien przeprowadzi¢ odbior warunkéw gruntowo-wodnych, potwierdzony wpisem do dziennika
budowy. Jesli zostang stwierdzone inne, mniej korzystne od zatozonych, nalezy wykona¢ wymiane
gruntu lub powiadomi¢ projektanta w celu adaptacji fundamentow.

Dodatkowe wytyczne oraz warunki wykonywania robot fundamentowych i betonowych zamieszczono
w rozdziale 10 niniejszego opracowania.

7.3. Sciana oporowa
W pétnocno zachodniej granicy dziatki, z uwagi na duze réznice terenu konieczne jest wykonanie
stabilnego muru oporowego. W tym celu zaproponowano $ciane gabionowa. Doktadna lokalizacja
przedstawiona na PZT. Rozwigzania materialowe samego muru oraz jego geometria wg odrebnego
opracowania.

7.4. Sciany zelbetowe
W budynku nie przewiduje sie wykonywania $cian zelbetowych

7.5. Posadzka na gruncie
Ptyte posadzkowag na gruncie wykona¢ jako zelbetowg grubosci 15cm z betonu C25/30 (B30) na

warstwie chudego betonu C8/10 (B10) grubosci 10cm (pomiedzy ptytg posadzki a podbetonkg utozyé
warstwy izolacyjne zgodnie z zatozeniami projektu architektury) oraz utwardzonych warstwach
podbudowy. W ich sktad wchodza:

— zwir ptukany 8-16mm o grubosci min. 20cm jako warstwa przerywajgce kapilarne podcigganie

wody gruntowej (wskaznik zageszczenia Is = 0,95);
— zageszczona pospoika, kliniec, ttuczen o grubosci dostosowanej do poziomu gruntu rodzimego i
nie mniejszej niz 20cm.

Plyta grubosci 15cm zbrojona siatkg z pretow (08 co20x20cm (gérg) oraz zbrojeniem rozproszonym
(np. Dramix) — ilos¢ oraz rodzaj wibékna nalezy uzgodni¢ z konsultantem projektowym dostawcy
wiékien (zbrojenie powinno odpowiadaé siatce zbrojenia dolnego o intensywnosci 06 col5x15cm).
Krawedzie przydylatacyjne oraz fragmenty ptyty obcigzone lokalnie sitami skupionymi o duzych
wartosciach zostang dozbrojone zbrojeniem pretowym.
Przeciwskurczowe szczeliny dylatacyjne
W plycie posadzkowej nalezy wykonaé siatke dylatacji przeciwskurczowych w rozstawie nie
przekraczajgcym 15,0m (dylatacje petne) oraz 5,0m (dylatacje pozorne). Szczeliny dylatacji pozornych
powinny by¢ wykonane w postaci formowanych lub nacinanych rowkéw na gtebokos¢ okoto 1/3
grubosci piyty, lecz nie mniej niz 60mm. Naciecie nalezy wykona¢ najwcze$niej jak tylko mozliwe
bedzie wejscie na plyte, w kilka godzin po jej zabetonowaniu. Najlepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie specjalnych profili z ocynkowanej blachy stalowej powleczonej bentonitem, ktére
jednoczesnie ostabiajg przekréj umozliwiajgc powstanie kontrolowanych peknigé oraz uszczelniaja
ryse zachowujgc wodoszczelnosé catej pityty. W przekroju szczeliny przeciwskurczowej nalezy
zakonczy¢ (rozcigé€) zbrojenie. Poslizg ptyty zapewnié poprzez betonowanie na folii lub papie.
Robocze szczeliny dylatacyjne
W przypadku koniecznosci przerwania betonowania pityty podktadowej, nalezy jej krawedz
odpowiednio wyprofilowac, tak by zaistniata wspotpraca ,starego” i ,nowego” betonu zapobiegajgca
.Klawiszowaniu” piyty (szczelina na piéro i wpust lub zastosowanie dybli ze stali okrggtej w ostonie
plastikowej lub stalowej, lub specjalistyczne profile z siatki stalowej w razie potrzeby wyposazone
w uszczelniajgcg przepone bentonitowg). Szczelina robocza powinna przebiega¢ min. 1.5m od kazdej
innej szczeliny dylatacyjnej. W przekroju dylatacji roboczej nalezy zachowac¢ ciggtos$¢ zbrojenia.




Izolacyjne szczeliny dylatacyjne (szczeliny rozszerzeniowe).

Ptyta powinna by¢ oddzielona od innych elementéw budynku dla umozliwienia niezaleznych
przemieszczen poziomych i pionowych. Szczeliny izolacyjne nalezy zastosowa¢ na styku plyty
zelbetowej ze $cianami, stupami, fundamentami lub w innych miejscach mogacych ogranicza¢ ruch
ptyty. Szczeliny powinny catkowicie przecinac¢ ptyte. Materiat wypetniajgcy (1cm styropianu) powinien
obejmowacé catg gtebokosé szczeliny. W przekroju szczeliny zbrojenie nalezy zakonhczy¢.

Ptyte podkiadowg nalezy wykonac z betonu na bazie cementu hutniczego o niskim cieple hydratacji.
Beton po utozeniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany do projektowanej rzednej. W okresie
dojrzewania beton powinien by¢ pielegnowany.

Wystepujgce w poditozu grunty nasypowe niebudowlane lub inne nienosne, nalezy wymienic¢ do stropu
warstwy gruntu nosnego. Do wymiany gruntu stosowaé grunt sypki, analogicznie jak wskazano dla
warstw podbudowy. Niezbedne jest usuniecie z podioza humusu oraz innych elementéw
ostabiajgcych nosnosé podtoza. W przypadku trudnosci z uzyskiwaniem wymaganych wskaznikow
zageszczenia, zaleca sie utozenie w podtozu geowtékniny w dolnych partiach podbudowy.

7.6. Sciany murowane
Sciany murowane nos$ne wykona¢ grubosci 30cm z pustakéw ceramicznych MAX lub 18cm
z bloczkéw wapienno-piaskowych. Oba typy scian wykonac¢ elementéw klasy 15MPa na zaprawie
zwyklej cementowo - wapiennej klasy 5MPa. Stosowac bloczki zaliczone do | kategorii produkciji
elementdw murowych oraz kategoric A wykonania robot. Przy zalozeniu znormalizowanej
wytrzymatosci na sciskanie elementéw murowych f, = 15MPa i wytrzymatosci na sciskanie zaprawy
fn = 5,0MPa wytrzymatos¢ charakterystyczna muru wynosi fy = 4,4MPa. Czesciowy wspo6tczynnik
bezp. muru y,, = 1,7. Wytrzymalo$é obliczeniowg muru na $ciskanie oraz analize no$nosci 1mb muru
z uwzglednieniem imperfekcji geometrycznych przeprowadzono w czesci obliczeniowej niniejszego
projektu.
Zgodnie z warunkami i wytycznymi Polskiej Normy PN-B-03002/Az1 nie dopuszcza sie wykonywania
filaréw $ciennych o powierzchni przekroju poprzecznego mniejszej niz 0,09m” a filary o powierzchni
0,09m? < A < 0,20m? nalezy murowaé z petnych bloczkéw, w miare mozliwosci bez fug pionowych
obnizajgcych nosnosc¢ filara.
W miejscu koncentracji obcigzehh zaprojektowano stupy zelbetowe ukryte w grubosci $cian.
Do wykonywania pionéw zawierajgcych przewody dymowe, spalinowe iwentylacyjne nalezy uzy¢
pustakéw i ksztattek specjalnie do tego przystosowanych.
Wszystkie $ciany nosne wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem nalezy przewigza¢ wiencem
zelbetowym o wymiarach podanych na zatgczonych rysunkach zestawczych i szalunkowych z betonu
C25/30.
Nadproza nad otworami w $cianach murowanych wykonywac¢ jako niezalezne od wienca. Nadproza
powinny by¢ oparte na $cianie na dlugosci 20-25cm, zaleznie od rozpietosci i obcigzenia nadproza,
zgodnie z zalgczonym rysunkiem zestawczym. Nad otworami, ktérych szerokos$¢ nie przekracza
100cm nalezy wykonac¢ nadproze murowane wzmocnione pretami 3 010mm lub bednarka. Nadproza
takie opisane sg na rysunku zestawczym jako ,Nadproze murowane”.
Nad otworami, ktérych szeroko$¢ oscyluje w granicach 100-120cm dopuszcza sie wykona¢ nadproze
systemowe z prefabrykowanych ksztaltek (np. ksztaltki typu L).
Nad wewnetrznymi $cianami murowanymi nie bedgcymi elementami nosnymi nalezy wykonac
wkiadke dylatacyjng grubosci 2cm pomiedzy $ciang a belkami stropowymi oraz stropem. Wkitadka
winna zabezpieczy¢ przed przejmowaniem przez $ciane obcigzen i zmiany ukfadu statycznego.
Wykonac nalezy jg ze styropianu migkkiego np. FS10 lub migkkiej weiny mineralnej. Nie zastosowanie
sie do niniejszego zalecenia moze doprowadzi¢ do zarysowania $cian dzialowych wywotanego
obcigzeniem pionowym przejetym ze stropu i belek stropowych.
Lokalizacja poszczegoélnych pozycji nadprozy wraz z ich wymiarami wg zatgczonego rysunku
zestawczego. SposoOb zbrojenia podano w czesci obliczeniowej. Maksymalna $rednica kruszywa
uzytego do mieszanki betonowej 16mm.
Wszelkie przejscia instalacyjne w podciggach, ktére nie zostaty przewidziane na rysunkach powinny
zosta¢ uzgodnione z projektantem konstrukcji i projektantem instalacji.

7.7. Stupy zelbetowe
W obrebie poszczegoélnych kondygnacji gtéwnym ukladem nosnym jest uktad Scienny lokalnie
wzmocniony stupami zelbetowymi w miejscach wystepowania zwiekszonych dociskéw na podpory




oraz w miejscach zwigkszonych rozpietosci. Zaprojektowano je jako monolityczne, wylewane na
mokro z betonu klasy C25/30 zbrojone podituznie pretami ze stali AllIN oraz strzemionami ze stali A-
IIIN. Wymiary isposéb zbrojenia poszczegélnych pozycji stupdw przedstawiono w czesci
obliczeniowe;j.

Dla wszystkich stupdéw i belek kondygnacji nadziemnych przyjeto klase ekspozycji XC3, klase
odpornosci ogniowej R60 oraz otulenie zgodnie z pkt. 10.4. Maksymalna $rednica kruszywa uzytego
do mieszanki betonowej 16mm.

7.8. Belki zelbetowe

W obrebie poszczeg6lnych kondygnacji gtownym ukladem nosnym jest uktad Scienny lokalnie
wzmocniony belkami Zzelbetowymi. Zaprojektowano je jako monolityczne, wylewane na mokro
z betonu klasy C25/30 zbrojone podtuznie pretami ze stali AllIN oraz strzemionami ze stali A-llIN.
Wymiary i sposob zbrojenia poszczegoélnych pozycji belek wg rysunkéw wykonawczych.

Dla wszystkich stupoéw i belek kondygnacji nadziemnych przyjeto klase ekspozycji XC3, klase
odpornosci ogniowej R60 oraz otulenie zgodnie z pkt. 10.4. Maksymalna $rednica kruszywa uzytego
do mieszanki betonowej 16mm.

7.9. Stropy zelbetowe
7.9.1. Piyty stropowe poszczegdlnych kondygnacii
Stropy w budynku zaprojektowano jako zelbetowe, monolitycznie wylewane na miejscu budowy
grubosci 18cm, wykonane z betonu C25/30, krzyzowo zbrojone pretami ze stali AllIN. Ptyty wsparte
ukfadzie s$cian murowanych, stupéw zelbetowych lokalnie wzmocnionych belkami zelbetowymi,
zgodnie z rysunkami zestawczymi pozycji konstrukcyjnych.

7.9.2. Uwagi uzupetniajgce dotyczgce zbrojenia ptyt

W piytach umiesci¢ tgczniki (wykotwienia) do zbrojenia wszystkich elementéw wychodzgcych z piyt
(schody, stupy, attyki itp)

Podczas zbrojenia ptyty nalezy pamieta¢ o zbrojeniu dolnym jej narozy w ilosci odpowiadajgcej co
najmniej 50% zbrojenia przestowego w ptycie. Ponadto krawedzie swobodne wzdluz otworéw na
szachty instalacyjne nalezy dozbroi¢ gorg i dotem pretami #12mm co 5cm w ilosci dostosowanej do
wymiaréw otworéw wg zasady, ze ich ilos¢ wzdtuz kazdej krawedzi nie moze by¢ mniejsza niz potowa
liczby pretow rozcietych otworem. Naroza otworOéw zabezpieczy¢ przed zarysowaniem ukosnym
wkitadkami z pretéw #8 co 5cm uktadanymi w kazdym narozu pod katem 45°do kraw edzi otworu.
Ksztaltujgc prety zbrojenia dolnego nalezy pamieta¢ o warunku, ze co najmniej 3 prety/1mb winny by¢
doprowadzone do podpory nie odgiete i oparte na niej na wymagang diugose.

7.10. Schody zelbetowe

W projektowanym obiekcie pionowy cigg komunikacyjny stanowi klatka schodowa dwubiegowa
powrotna prawa wykonana w petni jako monolityczna wylewana na mokro.

Schody o konstrukcji tradycyjnej, biegi wsparte na spocznikach, ktore opierajg sie na $cianach
obudowy klatki schodowej. Piyty biegdéw i spocznikéw schodowych wykona¢ monolitycznie z betonu
C25/30 (dopuszcza sie obnizenie klasy betonu dla schodéw do C20/25) w formie plyty prostej
o grubosci 18cm (spoczniki) oraz 15cm (biegi). W przypadku stosowania prefabrykacji biegow,
w zaleznosci od wybranej technologii, nalezy liczyé sie z koniecznoscig pogrubienia ptyt spocznikéw
lub wykonania dodatkowych belek spocznikowych ze wzgledu na konieczno$¢ wyksztattowania
zamkéw montazowych. Krawedzie swobodne spocznikéw (nie oparte na scianach), tj. od strony
biegbw oraz elewacji zewnetrznej wzmocnione belkami ukrytymi w grubosci spocznika. Biegi opierac
na spocznikach (na belkach zelbetowych ukrytych w grubosci spocznikéw).

7.11. Wiezba dachowa

W obiekcie zaprojektowano konstrukcje wiezby dachowej w postaci wigzaréw drewnianych o kacie
nachylenia potaci 20°. Dach dwuspadowy bez lukarn/jaskétek. Wigzary w rozstawie osiowym 92.5cm
sktadajgce sie z krokwi 120x200mm podpartych na $cianach elewacyjnych oraz na belce kalenicowej.
Wzmocnienie krokwi sg jetki w kazdym wigzarze o wymiarach 80x180mm lub. Belka kalenicowa
w postaci stalowego ksztaltownika gorgcowalcowanego IPE 300 ze stali gatunku S235. Belka
kalenicowa oparta na koncach ($ciana szczytowa oraz z drugiej strony s$ciana obudowy klatki
schodowej) oraz dodatkowo na stalowym stupku w $rodku rozpietosci. Stupek stalowy
gorgcowalcowany z profilu HEA 120 ze stali gatunku S235. Wszystkie elementy drewniane
zaprojektowano z drewna litego klasy C27 o maksymalnej wilgotnosci 12%.




8. WPLYW PLANOWANYCH ROBOT NA ISTNIEJ ACA ZABUDOWE SASIEDNIA
Wszelkie roboty zwigzane ze wznoszeniem projektowanego budynku (z wytgczeniem rob6t drogowych
i przytaczy instalacyjnych) planuje sie prowadzi¢ na dzialce Inwestora. Roboty budowlane a takze
ziemne, w szczegOllnosci w bezposrednim zblizeniu do zabudowy istniejgcej, planuje sie prowadzi¢
wylgcznie sprzetem lekkim, metodami bezudarowymi, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiedzy
technicznej oraz wymaganiami Polskich Norm. Zageszczanie podtoza gruntowego prowadzone bedzie
metodami statycznymi.

W miejscach, gdzie budowa bedzie realizowana w bezposrednim sgsiedztwie granic dziatki, nalezy
przewidzie¢ wykonanie konstrukcji zabezpieczajgcej wykop np. w postaci Scianki berlinskiej. Ma ona
na celu zapewnienie statecznosci stromych skarp wykopdéw gtebokich oraz konstrukcji istniejgcych
budynkéw na dzialkach sgsiednich. Zgodnie z zapisami Polskiej Normy PN-90/B-03200, jako
tymczasowy element zabezpieczajacy wykop, szczegétowy projekt takiej konstrukcji, winien byé
opracowany przez Wykonawce i przedstawiony do zatwierdzenia Projektantowi obiektu przed
przystgpieniem do realizacji inwestyciji.

Przy takich zatozeniach nalezy przyjmowaé, ze prowadzone roboty nie bedg wywieraly istotnego
wplywu na istniejagcg zabudowe sgsiednig, w szczegdlnosci spetnione sg wymagania stawiane
w § 204.5. [2.9.2].

9. UWAGI KONCOWE - ZALECENIA WYKONAWCZE

9.1. Uwagi ogdlne
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do robo6t kierownictwo budowy oraz Inspektor Nadzoru
zaznajomili sie z catoscig dokumentacji, zwracajgc uwage na jej powigzanie z opracowaniami
branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawi¢ Projektantowi przed rozpoczeciem robét lub z przynajmniej
Z wyprzedzeniem zapewniajgcym Projektantowi czas na przygotowanie odpowiedzi bez wptywu na
tempo budowy.
Na tym etapie nalezy ponadto opracowac (na podstawie niniejszego projektu oraz architektury) projekt
technologii i organizacji robét budowlano-montazowych i zgodnie z nim prowadzi¢ roboty budowlane.
Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze elementy
budowlane i konstrukcyjne projektowanego obiektu.
Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrolg kierownictwa budowy. W przypadku
zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznosci majgcych wptyw na prowadzone prace
budowlane, nalezy skontaktowa¢ sie z autorami niniejszego opracowania. Odstepstwa od projektu lub
zmiany w zakresie zastosowanych technologii nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektantami. Podane
do zastosowania wyroby mogg by¢ zastgpione produktami réwnowartosciowymi, pod warunkiem
dostarczenia ich wzoréw i ich dopuszczenia przez projektanta oraz upowaznionego przedstawiciela
inwestora.
Wykonawstwo robd6t budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego oraz BHP, przy czym stosowaé sie nalezy do wszystkich uznanych regut sztuki
budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.
Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji pozwolenia na budowe. Do realizacji
budynku nalezy stosowaé wytgcznie materialy posiadajace wazne atesty i certyfikaty wydane przez
ITB w Warszawie. Materiaty stykajgce sie z zywnoscig muszg posiada¢ atest PZH.
Przed koncowym odbiorem robét wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedne atesty
i dopuszczenia do stosowania dla wszystkich zastosowanych materiatbw oraz  probki
wytrzymatosciowe betonu, protokoty odbioréw branzowych i specjalistycznych.
Rozformowanie elementéw zelbetowych mozna przeprowadzié po uzyskaniu przez beton 2/3
wytrzymatosci gwarantowane.

9.2. Ogodlne uwagi dotycz agce BHP podczas robot budowlanych

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami Technicznymi,
Przepisami BHP i Sztukg Budowlanag.

Przed przystapieniem do robo6t kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie przepiséw
obowigzujgcych na budowie. W czasie wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ przepiséw zawartych
w Rozporzgdzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).

Obowigzujgce warunki ogélne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez kierownictwo
budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajagcymi ze specyfiki i warunkéw miejscowych prowadzenia
rob6t. W zakresie ochrony przeciwpozarowej wykonawca robét montazowych na terenie budowy ma
obowigzek stosowania sie do aktéw normatywnych. W szczegélnosci prace spawalnicze nalezy




uzgadnia¢ z miejscowym oddzialem Strazy Pozarnej i wykonaé niezbedne zabezpieczenia prac
montazowych. Wszelki prace spawalnicze winni wykonywa¢ wykwalifikowani spawacze.

9.3. Roboty ziemne i fundamentowe

W trakcie prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— roboty ziemne wykonywa¢ w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia (w szczegoélnosci zalania woda opadowa, itp.) i przemarzniecia
wykopu,

- w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody gruntowej,
nalezy wykonaé¢ odwodnienie a ,naruszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym betonem,

— ostatnie 30cm grubosci wykopu wybraé lekkim sprzetem bezposrednio przed wykonaniem warstw
podbudowy; w zadnym przypadku nie wolno posadowi¢ na warstwie gruntu naruszonego,

- odstoniete podioze gruntowe nalezy przykryé warstwg chudego betonu o grubosci co najmniej
10cm, co stanowi jednoczes$nie podbeton pod fundamenty,

- w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod fundamentami, podbeton nalezy wylewac
na szerokos¢é min. 20cm wiekszg od wszystkich krawedzi fundamentow,

— naruszone czesci poditoza gruntowego pod fundamentami, w szczegdlnosci woko6t rur
instalacyjnych, nalezy usungc¢ i wypeti¢ chudym betonem,

- podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopusci¢ do tego, aby w naruszonym
wokot rury gruncie mogta migrowa¢ pod budynek woda gruntowa,

- w przypadku wystepowania w dnie wykopu soczewek gruntéw nienosnych (np. kurzawki, torfu,
itp.) lub innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, nalezy powiadomié uprawnionego
geotechnika dokonujgcego odbioréw podtoza gruntowego oraz Projektanta, ktérzy w porozumieniu
Z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora uzgodnig spos6b wzmocnienia podtoza,

- w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej zabudowy warstwy podbudowy nalezy zageszczac
metodami statycznymi (np. walcami statycznymi),

- roboty ziemne i fundamentowe wykonywaé pod scistym nadzorem geotechnicznym - dno wykopow
powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacja geotechniczna przez geotechnika
wykonujgcego badania gruntowe,

— w trakcie robét fundamentowych nalezy rozpatrywaé¢ réwnoczesnie dokumentacje zawierajgca
rysunki architektury, instalacje odgromowg oraz instalacje c.0., wod-kan. iinne, stanowigce
integralng catos¢ projektowa.

9.4. Elementy betonowe i zelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszcza¢ beton a nastepnie pielegnowa¢ go w okresie wigzania

betonu zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-

Montazowych”. Do zbrojenia stosowaé stal bez powtoki z tlenku zelaza, zmniejszajgcej przyczepnosc

stali do betonu (dopuszcza sie tylko niewielkie spatynowanie powierzchni stali).

W trakcie prowadzenia robét betonowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— w celu unikniecia wystepowania rakoéw oraz obnizenia wytrzymatosci betonu, stosowany beton
winien spetnia¢ warunki normowe dotyczace sktadu, probek, wlasciwosci oraz uzytego cementu.
Zaleca sig, aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo sprawdzony przez Wykonawce
w celu kontroli jego wytrzymatos$ci,

— zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, sg wynikiem opracowanej
technologii wykonania obiektu, panujgcej temperatury, tempa prac budowlanych,

— po utozeniu beton pielegnowac np. przez przykrycie folig i zraszanie woda. W przypadku bardzo
wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami stomianymi. Okres
pielegnacji zalezy od panujgcych temperatur, lecz nie powinien byé krétszy niz 7 dni. Sciany
fundamentowe powinny pozosta¢ w szalunkach przynajmniej przez trzy dni. Wczesniejsze
rozszalowanie moze spowodowac powstanie rys skurczowych,

— nalezy Scisle przestrzega¢ okresow od momentu zabetonowania danego elementu do czasu jego
rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

« wczesne demontowanie szalunkéw scian fundamentowych powoduje ich szybkie wysychanie,
co bardzo czesto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys skurczowych; rysy
te mogg obejmowac catg wysokosé elementu lub wystepowacé tylko w jej dolnej czesci,

« demontowanie szalunkéw po uptywie kilku dni i zastepowanie ich pojedynczymi punktowymi
podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego i moze powodowac
nadmierne wytezenie jeszcze nie w pelni zwigzanego betonu a w efekcie mikrouszkodzenia




jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania nadmiernych ugie¢. Zjawisko

to potegowane jest bardzo wysokim wspoéiczynnikiem pelzania charakteryzujgcym miody

beton,

e niedopuszczalne jest docigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania. Odksztalcenia elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na
miody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury moga byé wieksze niz wynika to
Z obliczen,

« prowadzenie rob6t wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu surowego
lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania uszkodzen
elementéw wykonczeniowych; w pierwszym okresie ,zycia” konstrukcji dochodzi do
powstawania znacznych wartosci odksztalcen poszczegdllnych elementow budowli
zwigzanych z:

- narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

- zachodzeniem proceséw reologicznych,

- odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,

- tzw. ,dopasowywaniem sie” elementow konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
Minimalne otulenie stali zbrojeniowej w elementach Zzelbetowych (o ile w czesci obliczeniowej nie
zaznaczono inaczej dla poszczegdlnych pozycji konstrukcyjnych) ze wzgledéw antykorozyjnych (klasa
ekspozycji XC2 — fundamenty i XC3 — pozostate) oraz przeciwpozarowych (klasa odporno$ci
pozarowej budynku ,C"):

- fundamenty: 5.0/5.0cm XC2 / XC2 (g6ra/dot),

- scianki fundamentowe 4.0/4.0cm XC2 / XC2 (zewn/wewn),

—  phyty stropowe 2.5/2.5cm XC3/ XC3 (géra/ddt),

- sciany czesci nadziemnej 2.5/2.5cm XC3/ XC3 (zewn/wewn),

- schody 2.5/2.5cm XC3 / XC3 (gora/dot),

— slupy zelbetowe czesci nadziemnej: 3.6cm (gtéwne) i 3.0cm (strzemiona) XC3,

- belki zelbetowe czesci nadziemnej: 5.5cm (gtéwne) i 4,5cm (strzemiona) XC3 (gérne)
3.5cm (gtéwne) i 2,5cm (strzemiona) XC3 (dolne)

9.5. Roboty murowe

W celu uniknigcia miazdzenia elementow $ciennych nie dopuszcza sie wykonywania filarkow

murowanych o mniejszej powierzchni przekroju $ciskanego niz 0,09m”, Nalezy roéwniez unikaé

wykonywania filarow o matym przekroju Ay, <0,20m% a w przypadku ich wystgpienia nalezy je

wykonac z elementéw petnych bez spoin pionowych.

Sciany wzajemnie prostopadte lub ukos$ne nalezy tgczy¢ ze sobg przez przewigzanie lub tgczniki

metalowe. Zaleca sie, aby wzajemnie prostopadte lub ukosne sciany konstrukcyjne wznoszone byty

jednoczesnie. Stosowac¢ wyroby nie mniejsze niz potdwkowe oraz zapewni¢ przewigzanie elementow

murowych zgodnie z zaleceniami normowymi (elementy murowe powinny zachodzi¢ na siebie na

dtugosé réwnag min. 0,4 wysokosci warstwy lub 40mm).

Dla robét murarskich ustala sie kategorie A wykonania robét (wg PN-B-03002), tj. roboty wykonuje

wyszkolony zespét pod nadzorem majstra murarskiego, stosowane sg zaprawy fabryczne a jakos¢

robét kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach. Stosowaé elementy murowe kategorii I.

Maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny przekraczac:

— w pionie 20mm na wysoko$ci kondygnacji lub 50mm na wysokosci budynku,

— poziome przesuniecie 20mm w osiach $cian nad i pod stropem,

— odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5mm i nie wiecej niz 20mm na 10m.

Dopuszcza sie grubos¢ spoin w granicach 8mm-15mm (nie dotyczy muru na cienkie spoiny).

Podczas murowania:

— przestrzegac prawidlowego wigzania z zachowaniem zasady mijania spoin pionowych w kolejnych
warstwach muru o minimum 6 cm,

— bloczki docina¢ na pozadany wymiar pitg do betonu (nie dopuszcza sie rozbijania bloczkéw
miotkiem lub w inny udarowy sposab),

— zaprawe ukfadac réGwnomiernie w warstwie grubosci 8-10 mm,

— przed natozeniem zaprawy obficie zwilzy¢ powierzchnie bloczkéw wodg dla unikniecia odciggania
wody z zaprawy,

— $ciany podtuzne i poprzeczne wykonywaé réwnoczesnie, odpowiednio je przewigzujac,

— wykonang czes$c¢ sciany zabezpieczy¢ przed opadami przykryciem z folii,

- w przypadku wznoszenia $cian z bloczkdw ,nha pidro i wpust” nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
szczelne przyleganie bloczkow.




- podczas wykonywania instalacji bruzdy i otwory wykonywac¢ za pomocg specjalnych narzedzi,

— przestrzegaé zasady ,nhiepodcinania” sciany poziomg bruzda.

Przyjete materialy oraz wymiary obiektu pozwalajg na realizacje $cian murowanych przez stosowania
przerw dylatacyjnych termicznych. W $cianach murowanych nalezy unika¢ bruzd poziomych
i uko$nych, a w razie konieczno$ci ich wystepowania, ich gteboko$¢ nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w normie PN-B-03002.

Sciany nienosne - dzialowe oraz ostonowe nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, by nie byly obcigzone
elementami konstrukcji no$nej — zaleca sie stosowanie przektadek z migkkiego styropianu (FS10)
grubosci 2cm lub stosowanie systemow suchej zabudowy, np. ptyty gipsowo-kartonowe na ruszcie.

9.6. Zabezpieczenia antykorozyjne
Na podstawie normy PN-B-03264:2002 elementy konstrukcji zelbetowej zaliczono do nastepujgcych
klas ekspozycji: tawy, stopy i $ciany fundamentowe - XC2 od strony gruntu, pozostale elementy
konstrukcji zelbetowej XC3. Na podstawie [2.3] w rejonie projektowanej inwestycji w podiozu nie
stwierdzono wystepowanie wody gruntowej ponizej ani powyzej planowanego poziomu posadowienia.
Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania wod wsigkowych i zaleganie jej na podtozu gruntowym stabo
puszczajgcym wode, powierzchnie elementow betonowych majgce kontakt z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przed migracjg wody poprzez strukture betonu. Ochrona antykorozyjna konstrukciji
bedzie woéwczas zapewniona przez stosowanie odpowiedniej dla danej klasy srodowiska grubosci
otuliny zbrojenia oraz izolacje przeciwwilgociowg elementéw zanurzonych w gruncie. Fundamenty
i inne elementy podziemne majgce kontakt z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg co najmniej typu
lekkiego.
Izolacje wykonac¢ pod fundamentem w warstwie chudego betonu. Warstwe izolacji pionowej zaleca sie
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi od gruntu zasypowego za pomocg ptyt styropianu lub co
najmniej folii kubetkowej. lzolacje poziomag potgczy¢ w sposdb cigglty zizolacjg pionowg $cian
fundamentowych oraz poziomg piyty posadzkowej na gruncie. Pod wszystkimi posadzkami nalezy
utozy¢ co najmniej warstwe folii budowlanej o grubo$ci min. 0,2mm. Pozostale warstwy izolacji wg
projektu architektury.
Wszystkie elementy drewniane konstrukcji obiektu nalezy chroni¢ przeciwwilgociowo oraz przed
szkodnikami tj. korozjg biologiczng srodkami dopuszczonymi przez ITB, np. poprzez impregnacje
srodkami chemicznymi np. typu ,,Fobos” lub ,Ocean 441",
Konstrukcje stalowg nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie na wytwlrni poprzez pomalowanie
atestowang farbg antykorozyjng dla klasy agresywnos$ci srodowiska C3. tgczna grubos¢ warstw nie
powinna by¢ mniejsza niz 140um. Dobér rodzaju farby nalezy przeprowadzi¢ stosownie do warunkéw
panujgcych w przedmiotowym obiekcie i uzgodnic¢ z projektantem konstrukcji. Technologia malowania
i napraw powtok malarskich wg instrukcji producenta farb.
Przed pomalowaniem nalezy elementy stalowe oczysci¢ do pierwszej klasy (Sa.2.5) wg 1ISO 8501-02.
Po zmontowaniu konstrukcji, w miejscach ubytkéw i rys spowodowanych montazem, powioke
antykorozyjng nalezy uzupetni¢ poprzez ponowne pomalowanie uszkodzonych miejsc.
Elementy szczeg6lnie narazone na korozje (kotwy) winny by¢ ocynkowane.

9.7. Zabezpieczenie przeciwpo zarowe
Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji stalowej, w razie koniecznosci, realizowa¢ poprzez malowanie
farbami peczniejgcymi, oktadanie ptytami GKF lub innymi specjalistycznymi (np. Promat, Fermacell).
Wybor metody uzgodnié z Inwestorem i Projektantem przed przystgpieniem do realizacji obiektu.
Zabezpieczenie ogniowe konstrukcji zelbetowej realizowaé poprzez stosowanie odpowiedniej
wymaganej otuliny pretow zbrojeniowych (zgodnie z pkt. 10.4).
Jesli projekt architektoniczny nie definiuje inaczej, nosnos¢, szczelnosé i izolacyjnos¢ ogniowg nalezy
przyjaé w zaleznosci od ustalonej klasy odpornosci pozarowej budynku. Projektowany obiekt
zakwalifikowano nastepujgco:
— caly obiekt budowlany: klasa odpornosci ,,C”, stosowaé materiaty NRO.
Dla takiej kwalifikacji przyjeto nastepujgce klasy odpornosci ogniowej elementéw konstrukcji budynku
(wg 8§ 216.1. [2.9.2]):

- piyty stropowe C / R60 + EI60;

- $ciany nosne C / R120 + EI30 (zewn) EI15 (wewn);
- schody C / R60;

- slupy zelbetowe: C / R60;

- belki zelbetowe: C / R60;




— konstrukcja dachu C/R15;
- przekrycie dachu C/ EI15;

Przed przystgpieniem do realizacji kwalifikacje klasy odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowe
poszczegolnych elementéw konstrukcji nalezy zweryfikowaé z wytycznymi projektu architektury oraz
operatu Rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych.

9.8. 0Ogodlne informacije dot. warunkéw wykonania i od bioru robot budowlanych
Zabezpieczenie wykopu oraz montaz elementdéw konstrukcji nalezy prowadzi¢ wg projektu organizacji
robét, ktéry wg przepiséw powinien opracowa¢ Wykonawca robdét (Zarzadzenie Min. Bud. z dnia
23.11.1987 r Mon. Pol. 35 z1987). Nalezy uwzgledni¢ $rodki, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanych wymiaréw i statecznosé uktadu geometrycznego.

Wszelkie roboty budowlane i odbiorowe nalezy prowadzi¢ wg Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlano montazowych. Dodatkowo nalezy stosowa¢ odpowiednie Polskie Normy
dotyczace wykonania robét:

»  PN-B-06200:1997 ,Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wymagania podstawowe”

»  PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

»  PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

Elementy konstrukcji stalowej sklasyfikowano do 2 klasy konstrukcji stalowych wg PN-B-06200.
Sprawdzenie wstepne i kontrola jakosci spoin wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
elementoéw wysytkowych stalowych konstrukciji budowlanych.

Elementy zakoriczone z obydwu stron blachami czotowymi mozna wykona¢ w tolerancji ujemnej
i zastosowac przektadki umozliwiajgce montaz — w takim wypadku nalezy na nowo przeanalizowac
dtugosci srub.

Montaz konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ w sposob staranny, zwracajgc szczegélng uwage na
dokrecenie momentem, odpowiednim dla danego typu i klasy sruby. Kolejnos¢ montazu opracuje
Wykonawca we wlasnym zakresie. Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na prawidlowe stezenia
konstrukcji podczas montazu — konstrukcja winna mie¢ zapewniong statecznos$¢ i sztywnosc
postaciowg na kazdym etapie montazu. W przypadku znacznych odksztalcen elementow stalowych
w czasie montazu Wykonawca ma obowigzek poinformowania o tym Projektanta konstrukciji i stezenia
montazowego odksztatconego elementu.

Nalezy kontrolowa¢ klase betonu wbudowanego wykonujgc badania niszczace probek betonowych
pobieranych na budowie z danej partii betonu (wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych). Wszystkie elementy konstrukcji muszg by¢ objete kontrolg jakosci.
Kontrola jakosci winna odby¢ sie przed montazem elementéw konstrukcyjnych

Odbiér konstrukcji polega w ogdélnosci na sprawdzeniu zgodnosci wykonania konstrukcji
z dokumentacja projektowg. Podczas odbioru powinny by¢ sprawdzone:

- zgodnosé wykonanych rob6t z dokumentacja,

prawidtowosé wykonania ztgczy,

przekroje, prawidtowos¢ oparcia konstrukcji na podporach i rozstaw elementéw skfadowych,
dopuszczalno$ci odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego,
prawidtowo$¢ wykonania izolacji przeciwwodnych.

10. PODSTAWA | ZALO ZENIA DO WYKONANIA ZESTAWIENIA OBCI A2EN
Obcigzenia zestawiono na podstawie zestawienia przegrod projektu architektonicznego oraz
nastepujgcych norm.

- PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”

- PN-82/B-02001 »Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale”

- PN-82/B-02003 ,0bcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie”
- PN-82/B-02004 »0Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami”

— PN-80/B-02010/Az1:2006  ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem”
— PN-77/B-02011/Az1:2008  ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem”
- PN-88/B-02014 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem”

- PN-87/B-02015 .Obcigzenia budowli. Obcigzenia temperaturg”

Obiekt zlokalizowany w Il strefie obci azenia wiatrem oraz lll strefie obci gzenia $niegiem na
wysoko $ci poni zej 360m npm. Wszystkie obcigzenia zostaly przyjete zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi Polskimi Normami i przepisami. Jako warto$¢ obcigzenia rozumie sie jego wartos¢



charakterystyczng wg PN-82/B-02000. Wartosci ciezaru wiasnego konstrukcji jak iwarstw
wykonczeniowych przyjeto na podstawie wymiarow objetosciowych zaprojektowanych przegrod
(elementéw), kierujac sie ciezarami jednostkowymi wg PN-82/B-02001 lub katalogéw producentow.
Szczegotowe zestawienie obcigzen zamieszczono w czesci obliczeniowej niniejszego opracowania.

11. PODSTAWA OBLICZE N STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWYCH
Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe wykonano na podstawie nastepujgcych norm.
PN-B-03264:2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie”;

PN-B-03002/Az1  ,Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”;

PN-90/B-03200 .Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”;
PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia stat. i projektowanie”;
PN-83/B-03010 ,Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.

Literatura uzupetniajgca:
Konstrukcje zelbetowe, wydanie V znormalizowane, Warszawa Arkady 1984-1991;
Poradnik Inzyniera i Technika Budowlanego tom lll, wydanie 1V zmienione, W-wa Arkady 1998.

12. WARUNKI EKSPLOATACJI

12.1.

12.2.
12.3.

Powierzchnie dachu nalezy odsnieza¢ po przekroczeniu dopuszczalnej w PN-80/B-
02010/Az1:2006 grubosci pokrywy $niezne;.

Nalezy dokonywac regularnych przegladéw budynku zg. z zaleceniami prawa budowlanego.
Obiekt uzytkowaé zgodnie z jego przeznaczeniem, majgc na uwadze przyjete w projekcie
zgodnie z PN-82/B-02003 dopuszczalne obcigzenia uzytkowe stropéw.

13. UWAGI DO OPRACOWANIA

13.1

13.2

13.3

13.4
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Opracowanie wykonano przy uzyciu licencjonowanego oprogramowania:

— czes¢ opisowa: Microsoft Office Word, nr seryjny 89451-415-4963751-66120;

— czes¢ analityczna: Microsoft Office Excel, nr seryjny 89451-415-4963751-66120;
Autodesk Robot Structural Analysis 2010, nr seryjny 351-68232404;

- czes¢ rysunkowa: Autodesk AutoCAD 2010, nr seryjny 352-42376729;

zarejestrowanego na Biuro Konstrukcyjne Karol Kaczmarek i w zwigzku z tym podlega

ochronie praw autorskich w rozumieniu Ustawy o ochronie praw autorskich i prawach

pokrewnych.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajgce z pézniejszego

uszczegobtowienia rozwigzan funkcjonalnych, wymogoéw stawianych przez technologie,

architekture, konstrukcje i instalacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie

p6zniejszym niz data niniejszego opracowania.

Dokumentacje rozpatrywac tacznie z architekturg oraz projektami pozostatych branz.

Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ wszystkie wymiary przed rozpoczeciem prac

budowlanych. Réznice w rysunkach i pomiarach oraz wszelkie rozbieznosci i zmiany musza

by¢ wyjasnione z projektantem przed rozpoczeciem prac budowlanych. Realizacje obiektu

nalezy prowadzi¢ w oparciu o odrebny projekt wykonawczy konstrukcji.

Przy wycenie rob6t konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato zawarte

w niniejszej dokumentacji projektu, jak réwniez inne elementy nie ujete, a niezbedne do

prawidtowe] realizacji i p6zniejszego funkcjonowania obiektu. W szczegélnosci dotyczy to

konstrukcji zabezpieczajgcych wykop (realizowa¢ na podstawie odrebnego opracowania)

oraz produktéw i rozwigzan systemowych, ktérych dobér lub weryfikacje nalezy przed

wbudowaniem zweryfikowac z przedstawicielem Dostawcy systemu (Halfen, Schock, J&P,

systemy uszczelnien, itp.).

Wszystkie otwory nie naniesione na rysunkach konstrukcyjnych, a konieczne ze wzgledow

technologicznych mozna wykonac¢ jedynie po uprzednim uzgodnieniu z projektantem

konstrukciji.

Koniec czesci opisowej
Krakoéw, maj 2017r.



14. CZESC ANALITYCZNA
a. Zestawienie obci_gzen

Dach (a=20°) - D1 - dach nad poddaszem

grubosé Ok Ok Yt gd
Obci gzenia state: cm kN/m®  kN/m? kN/m?
blacha stalowa powlekana np.. Ruuki Clasic - - 0,05 1,2 0,06
taty 3x5cm ($rednio) - - 0,05 1,3 0,07
wiatroizolacja - - 0,01 1,2 0,01
deskowanie petne 2,2 6 0,13 1,2 0,16
krokwie konstrukcyjne obc. uwzglednione w obl. jako ciezar wtasny
wetna mineralna 20 0,5 0,10 1,2 0,12
paroizolacja - - 0,01 1,2 0,01
sufit podwieszany z piyt g-k na ruszcie 25 16 0,40 1,3 0,52
RAZEM OBC. STALE 0,75 | 0,95
Obcigzenia zmienne: Pk Ve Pd
kN/m? kN/m?
$nieg Si (Ill strefa; A=360m npm; Qx=1,56, C;=0,8) 1,25 15 1,87
Snieg S, (Ill strefa; A=360m npm; Qx=1,56, C,=0,93) 1,45 1,5 2,18
wiatr (parcie) - pota¢ nawietrzna (Il strefa; H=360m npm; C, = 0,10) 0,08 15 0,12
wiatr (ssanie) - pota¢ nawietrzna (Il strefa; H=360m npm; C, = -0,90) -0,70 1,5 -1,04
wiatr (ssanie) - pota¢ zawietrzna (Il strefa; H=360m npm; C, = -0,40) -0,31 1,5 -0,46
RAZEM OBC. ZMIENNE (MAX.) 1,53 1,5 2,29
RAZEM OBC. ZMIENNE (MIN.)  -0,70 1,5 -1,04
LACZNIE (MAX.) 2,28 - 3,24
£ ACZNIE (MIN.) 0,06 - -0,10
Strop nad parterem
grubos¢ Ok Ok % Jd
Obci gzenia state: cm kN/m®  kN/m? kN/m?
warstwa wykonczeniowa, np. ptytki na kleju 2,0 25 0,50 1,2 0,60
wylewka betonowa 6 24 1,44 1,3 1,87
folia PE - - 0,01 1,2 0,01
styropian twardy 5 0,5 0,02 1,2 0,03
piyta zelbetowa obc. uwzglednione w obl. jako ciezar wtasny
sufit podwieszany z piyt g-k na ruszcie lub tynk - - 0,25 1,3 0,33
RAZEM OBC. STALE 2,22 2,84
Obciazenia zmienne: Px Vi Pd
kN/m? kN/m?
obcigzenie od Scianek dzialowych 1,25 1,2 1,50
obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 3,90
RAZEM OBC. ZMIENNE 4,25 5,40
£ ACZNIE 6,47 8,24




Strop nad pi etrem

grubosc¢ Ok Ok Ve Jd
Obci gzenia state: cm kN/m®  kN/m? kN/m?
warstwa wykonczeniowa, np. ptytki na kleju 1,5 25 0,38 1,2 0,45
wylewka betonowa (zbrojona) 12,5 25 3,13 1,3 4,06
folia PE - - 0,01 1,2 0,01
styropian twardy 16 0,5 0,07 1,2 0,09
folia PE - - 0,01 1,2 0,01
piyta zelbetowa obc. uwzglednione w obl. jako ciezar wtasny
tynk mineralny 1 19 0,19 1,3 0,25
RAZEM OBC. STALE 3,78 4,87
Obcigzenia zmienne: Pk Ve Pd
kN/m? kN/m?
obcigzenie uzytkowe 2,00 1,4 2,80
obcigzenie zastepcze od centrali wentylacyjnej 3,00 1,3 3,90
RAZEM OBC. ZMIENNE 2,00 2,80
LACZNIE 5,78 7,67
Sciana fundamentowa
grubosé Ok Ok Yt Jd
Obciazenia state: cm kN/m? kN/m? kN/m?
izolacja termiczna - polistyren ekstrudowany 10 0,5 0,05 1,2 0,05
izolacja przeciwwodna bitumiczna - - 0,05 1,3 0,07
pustak betonowy szalunkowy zalewowy 30 24,0 7,20 1,1 7,92
RAZEM OBC. STALE 7,30 8,04
Sciana zewn etrzna no $na
grubos¢ Ok Ok % Jd
Obciazenia state: cm kN/m? kN/m? kN/m?
tynk silikatowy - - 0,25 1,3 0,33
izolacja termiczna - wetna mineralna 18 0,5 0,09 1,2 0,11
mur z pustakéw ceramicznych 30 14,0 4,20 11 4,62
tynk cienkowarstwowy - - 0,25 1,3 0,33
RAZEM OBC. STALE 4,79 5,38
Sciana wewn etrzna no $na
grubosé Ok Ok Yt Jd
Obciazenia state: cm kN/m? kN/m? kN/m?
tynk gipsowy lub plytki ceramiczne - - 0,25 1,3 0,33
mur z silikatow 18,0 19,0 3,42 1,1 3,76
tynk gipsowy lub plytki ceramiczne - - 0,25 1,3 0,33
RAZEM OBC. STALE 3,92 4,41




b. Podstawowe wyniki oblicze 1 statyczno-wytrzymato _$ciowych konstrukcji

Wymiarowanie wi ezby dachowej

Krokwie drewniane
wykres momentow zginaj acych Myd (od obcigzen obliczeniowych)

krokiew 12x22cm
My S5kNm
Max=7,28
Min=-7,98

Przypadki: 11do15

krokiew 12x22cm
UEz 1kN
Max=7,09
Min=-6,39

Przypadki: 11do15



wykres sit osiowych Fxd (od obcigzen obliczeniowych)

krokiew 12x22cm
U Fx+c Fx-t 10kN
Max=58,68
Min=-21,64

Przypadki: 11do15
ugiecia wiezby (od obcigzen charakterystycznych)

—_—

krokiew 12x22cm
HPrz 1cm
Max=1,9

Przypadki: 6do10



wykres sit osiowych Fxd (od obcigzen obliczeniowych)

Jetki drewniane

jetka 8x18cm
W Ex+c Fx-t 10kN

Max=37,02
Min=2,72

Przypadki: 11do15

ugiecia wiezby (od obcigzen charakterystycznych)

Jjetka 8x18cm
UpPz 1an

Max=1,7

Przypadki: 6do10

by

Ow wiez

Wytezenie element



Belka kalenicowa oraz stup podpierajgcy stalowy
wykres momentow zginaj gcych Myd (od obcigzen obliczeniowych)

——HEA 120
———[PE 300
Y My 5kNm
Max=15,46
Min=-33,74

Przypadki: 11do15
wykres sit $cinaj acych Fzd (od obcigzer obliczeniowych)

——HEA 120
———IPE 300
U Fz 5kN
Max=46,86
Min=-38,53

Przypadki: 11do15

——HEA 120

IPE 300

UFx+c Fx-t 10kN
Max=71,75
Min=-0,00

Przypadki: 11do15



ugiecia wiezby (od obcigzen charakterystycznych)

——HEA 120
——— IPE 300
Prz 5.e-002cm
Max=0,2

Przypadki: 6do10
Wytezenie elementéw wiezby

0,40
Q

9>

W obiekcie zaprojektowano konstrukcje wiezby dachowej w postaci wigzaréw drewnianych o kacie
nachylenia potaci 20°. Dach dwuspadowy bez lukarn/jaskétek. Wigzary w rozstawie osiowym 92.5cm
sktadajgce sie z krokwi 120x200mm podpartych na $cianach elewacyjnych oraz na belce kalenicowej.
Wzmocnienie krokwi sg jetki w kazdym wigzarze o wymiarach 80x180mm lub. Belka kalenicowa
w postaci stalowego ksztattownika gorgcowalcowanego IPE 300 ze stali gatunku S235. Belka
kalenicowa oparta na koncach ($ciana szczytowa oraz z drugiej strony sSciana obudowy Kklatki
schodowej) oraz dodatkowo na stalowym stupku w $rodku rozpietosci. Stupek stalowy
gorgcowalcowany z profilu HEA 120 ze stali gatunku S235. Wszystkie elementy drewniane
zaprojektowano z drewna litego klasy C27 o maksymalnej wilgotnosci 12%.



Wymiarowanie stropu nad pi etrem
Wymagane minimalne zbrojenie dolne w kierunku X

(wzdtuz osi rzymskich)

5,34 - 6136 A
Wymagane minimalne zbrojenie dolne w kierunku Y  (wzdtuz osi literowych)
4, ; 4




Wymagane minimalne zbrojenie gérne w kierunku X

(wzdtuz osi rzymskich)
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Ugiecia ptyty od obcigzenia charakterystycznego (w catosci diugotrwate)
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Zaprojektowano plyte grubo$ci 18cm z betonu klasy C25/30 (B30) zbrojong:
dotem w kierunku X #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
dofem w kierunku Y #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
g6rq nad podporami w kierunku X #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
g6rq nad podporami w kierunku Y #10 co 20cm (As = 3.93cm?).

W miejscach koncentracji naprezeni przyjeta siatke podstawowg nalezy dozbroi¢ dodatkowymi wktadkami z pretéw Srednicy
#10mm, #12mm lub #16mm w rozstawie odpowiednim do warto$ci naprezen w przedziale 10-20cm.

Nad stupami nalezy zastosowac lokalne dozbrojenie na obszarze 2.0m od lica stupa z pretow #12 lub #16 w ilosci koniecznej
dla danego stupa.

W miegjscach, gdzie ugiecie przekracza 2.5cm, strop nalezy szalowac z odwrécong strzatkg ugiecia o wartosci f = L/200 ale
nie wigcej niz f=2.0cm



Wymiarowanie stropu nad parterem

Wymagane minimalne zbrojenie dolne w kierunku X

(wzdtuz osi rzymskich)
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Wymagane minimalne zbrojenie dolne w kierunku Y

(wzdtuz osi literowych)
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Wymagane minimalne zbrojenie gérne w kierunku X  (wzdtuz osi rzymskich)
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Wymagane minimalne zbrojenie gérne w kierunku Y

(wzdtuz osi literowych)
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Ugiecia ptyty od obcigzenia charakterystycznego (w catosci diugotrwate)
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Zaprojektowano plyte grubosci 18cm z betonu klasy C25/30 (B30) zbrojona:
dofem w kierunku X #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
dofem w kierunku Y #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
g6rq nad podporami w kierunku X #10 co 20cm (As = 3.93cm?).
g6rq nad podporami w kierunku Y #10 co 20cm (As = 3.93cm?).

W miejscach koncentracji naprezen przyjeta siatke podstawowg nalezy dozbroi¢ dodatkowymi wktadkami z pretéw Srednicy
#10mm, #12mm lub #16mm w rozstawie odpowiednim do warto$ci naprezen w przedziale 10-20cm.

Nad stupami nalezy zastosowac lokalne dozbrojenie na obszarze 2.0m od lica stupa z pretow #12 lub #16 w ilosci koniecznej
dla danego stupa.

W miejscach, gdzie ugiecie przekracza 2.5cm, strop nalezy szalowac¢ z odwrécong strzatkq ugiecia o wartodci f = L/200 ale
nie wigcej niz f=2.0cm



Wymiarowanie belek zelbetowych
Belki nad parterem

belka poz. BZ 0.1 bxh=45x40cm - preyj zbrojenie:

- gérne: 4#12mm +5#20mm (nad podpdstal A-11IN),
- dolne: 7#20 (stal A-llIN),
- strzemiona: czteroramienne #8 co 10/20cm £sHN).

belka poz. BZ_0.2 bxh=30x50cm - prayj zbrojenie:

- gorne: A#12mm +4#16mm (nad podporami) (stall®)|
- dolne: 4#16mm (stal A-llIN),

- pasrednie na skicanie: 4#16mm (stal A-11IN),

- strzemiona: czteroramienne #8 co 8cm (stallld}

Belki nad pi etrem

belka poz. BZ 1.1 bxh=45x40cm - prey zbrojenie:

- gérne: 4#12mm +5#20mm (nad podpdstal A-11IN),
- dolne: 7#20 (stal A-llIN),
- strzemiona: czteroramienne #8 co 10/20cm AsHAIN).

belka poz. BZ_1.2 bxh=18x40cm - prayj zbrojenie:

- gorne: 2#12mm (stal A-1lIN),

- dolne: 3#16 (stal A-llIN),

- strzemiona: dwuramienne #8 co 10/20cm (stHIN)-
Wience:

wience WZ_0.1 bxh= 30x25cm i WZ_0.2 bxh 18x25cm — jmtoyzbrojenie:

- gérne: 2#12mm (stal A-11IN).
- dolne: 2#12mm (stal A-11IN).
- strzemiona: dwuramienne #6 co 30cm (stal MBI

Wymiarowanie stupéw zelbetowych

StUPY 55.5x30cm:

féiiiiiiﬁi?;iiiiiiiéi PRZYJETO ZBROJENIE
Sl g o | Asi=452(m2) As2 = 1.13 (cm2)
il . 4 @12 = 4.52 (cm2) 1@12=1.13 (cm2)
iy = 52:', zbrojenie sumarycznie 10#12mm
- U B strzemiona #6c010/20cm
=} b
StUPY 45x18cm:
féiiiiiiﬁi?;iiiiiiiéi PRZYJETO ZBROJENIE
Sl g o | Asi=452(m2) As2 = 1.13 (cm2)
Pl A 4 @16 = 4.52 (cm2) 1 @16 = 1.13 (cm2)
iy = 52:_'_, zbrojenie sumarycznie 10#12mm
. SR R strzemiona #6c010/20cm
=} b




Wymiarowanie schodéw zelbetowych
Schody

Wykres momentéw zginajgcych Mxx
(od obcigzen obliczeniowych)
637

,

biegi 15cm
spocznik 18cm

54,93
4500
122 42,00

35,00
28,00
21,00
14,00
7,00
0,0
-7,00
-14,00
-21,00
-26,19

MXX, (kNm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1_SGN)

OBLICZENIA DLA PLYTY BIEGU - NOSNOSC:
1. Zalozenia:

e Beton klasy B30 , a¢c = 1,00
« Stalklasy A-llINf yk =490,0 (MPa)
e Przekrdj zbrojony pretami ¢ 10

Wykres momentéw zginajgcych Myy
(od obcigzen obliczeniowych)
055 038

biegi 15cm
spocznik 18cm

MYY, (kNm/m)

Przypadki: 4

+ Projektowanie na dopuszczalng szerokos¢ rozwarcia rys adop = 0,30 mm

*  Przekroj ptytowy
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
. Przekroj:

=}

E
l— —
Agp

N

£is1
ﬁTT_ ] h 1

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy
Moment charakterystyczny, diugotrwaty
Moment charakterystyczny, krotkotrwaty
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:
Ag1 = 3,2 (cm2)
5¢10 = 3,9 (cm2)
Stopien zbrojenia: Il
Minimalny stopien zbrojenia: W g, min

r

= 0,26 (%)

Moment rysujgcy

b =100,0 (cm) h= 15,0 (cm)

d1=3,0(cm) d2=3,0(cm)
M =13,00 (kKN*m)

Mg = 11,00 (KN*m)

Mk = 0,00 (kN*m)

As2 =0,0 (cm2)
0 @10 =0,0 (cm2)

=0,22 (%)
Sprawdzenie stanu granicznego rozwarcia rys prostop
Mcr = 9,62 (kN*m)

adtych:

Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej wi = 0,30 (mm)
Wyniki szczeg6towe dla SGN: My = 13,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =1,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=11,6 (cm)
Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskane;j: & =0,08
Graniczna wysoko$¢ strefy sciskanej: &gr =0,63

Naprezenia w betonie sciskanym:

oc = 16,7 (MPa)

14,30
10,80
7,20
3,60
0,0
-3,60
-7,20
-10,80
-14,40
-18,00
-21,60
-25,20
-25,83

Kierunek automatyczny
(KOMB1_SGN)



Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: 0s = 420,0 (MPa)
OBLICZENIA DLA PLYTY BIEGU - UGIECIA:
1. Zalozenia:
e Beton klasy B30 , ac¢c = 1,00
« Stalklasy A-llINf yk =490,0 (MPa)
»  Przekroj zbrojony pretami @ 10
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
2. Geometria:

Przekrgj Schemat statyczny
=4

l— —
Ao

+ddddliiliili
Beq Py iy
L |
n b . |
_‘:"—T - b - ) )
b =100,0 (cm) h = 15,0 (cm) d1 = 3,0 (cm) d2 = 3,0 (cm) lo =4,5(mM)
3. Zalozenia obliczeniowe:
Wspotczynnik ugi ecia: ok = 1,00 * 5/48
Obciagzenie:
Moment wywotany obcigzeniem dlugotrwatym: Mg = 11,00 (kN*m)
Moment wywotany obcigzeniem krétkotrwatym: Mg =0,00 (kN*m)
Powierzchnia zbrojenia: As1 =5,2 (cm2)
As2 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = 0,44 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: [ g, min = 0,22 (%)
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska: 50 %
Koncowy wspotczynnik petzania betonu: ®e to = 2,84
4. Wyniki:
Ugiecie: a =17,7(mm) < a|jm =lp /200 =225 (mm)
Faza pracy przekroju: I
Moment rysuj acy: Mecr = 9,62 (kKN*m)
Ugiecia skladowe i sztywno $ci:
ao,k+d =6,0 (mm) Bo k+d =4 (MN*m2)

ao,d =6,0(mm) Bod =4 (MN*m2)
aw,d =17,7(mm) Beod =1(MN*m2)

Klatki schodowe:
Zaprojektowano schody Zzelbetowe z betonu klasy C25/30 (B30), o grubosci biegu 15, oraz
spocznikéw grubosci 18cm:

Spoczniki oraz biegi zbroi¢ pretami:

go6rne w kierunku X nad podporami (gtéwny kierunek) #10 co 15cm (As=5.23cm?),
dolne w kierunku X (gtéwny kierunek) #10 co 15cm (AS:5.23cm2),
zbrojenie prostopadte spocznikéw #10 co 15cm (AS:5.23cm2),

zbrojenie prostopadte biegéw #6 co 20cm (As=1.41cm?),




Sciany murowane
Sciany zewnetrzne
Murowane $ciany wewnetrzne grubosci 30cm wykonywaé z pustakéw ceramicznych MAX klasy

15MPa oraz zaprawy cementowo-wapiennej klasy 5SMPa. Zaktadane stosowanie elementéw kategorii |
oraz wykonywanie robét wg kat. A (yn=1,7).
Wytrzymato$¢  obliczeniowa muru na $ciskanie, bez uwzglednienia imperfekcji
geometrycznych dla przyjetych klas materiatow budulca wynosi zatem:
fa=4.4/1,7=2,70 MPa
co przy grubosci sciany 25cm daje nosnos¢ 1mb (bez imperfekcji geometrycznych):
Nmra = 2,70 x 0,30 = 0,810MN/m = 810 kN/m
Cecha sprezystosci muru o, = 1000
Cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem dtugotrwatym:
O¢w=0¢/(1+nNne@)=1000/(1+0,3x1,5)=1000/1,45=690
Dopuszczalna wysokos$c¢ efektywna hek dla $ciany gr. 30cm wedtug warunku normowego wynosi:
het = 0,30x 25 =7,50 m. <3.12m SPEENIONY

Sciana murowana grubo$ci 30cm
Nosnos¢ 1 mb sciany zewnetrznej (mur niezbrojony) z uwzglednieniem imperfekcji geometrycznych:

Nrd = Pm XA X LN X Ty

A=0,30x1,0=0,30 m’ — Na=1,00;1/n,=1,00
dla maksymalnej wysokosci $ciany w swietle | =3.12 m

[/t=312/30=10.4

dlae,=0,10t — ®,, = 0,69
Nrq = 0,69 x 0,30 x 1.00 x 2700 = 558,90 kN/mb SPELNIONY

Sciany wewnetrzne
Murowane $ciany wewnetrzne grubosci 18cm wykonywaé z bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA

klasy 15MPa oraz zaprawy cementowo-wapiennej klasy 5MPa. Zaktadane stosowanie elementow
kategorii | oraz wykonywanie robot wg kat. A (ym = 1,7).
Whytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie, bez uwzglednienia imperfekcji
geometrycznych dla przyjetych klas materiatow budulca wynosi zatem:
fq=4.4/17=2,70 MPa
co przy grubos$ci sciany 18cm daje nosnos¢ 1mb (bez imperfekcji geometrycznych):
Nmrda = 2,70 x 0,18 = 0,486 MN/m = 486 kN/m
Cecha sprezystosci muru d. = 1000
Cecha sprezystosci muru pod obcigzeniem diugotrwatym:
Ocw=0¢/(1+ne@,)=1000/(1+0,3x1,5)=1000/1,45=690
Dopuszczalna wysokos¢ efektywna hegs dla $ciany gr. 18cm wedtug warunku normowego wynosi:
het = 0,18 x 25 = 4,50 m. < 3.12m SPEENIONY

Sciana murowana grubosci 18cm
Nos$nos¢ 1 mb Sciany zewnetrznej (mur niezbrojony) z uwzglednieniem imperfekcji geometrycznych:

Nrg = Py XA X 1/Na X Ty

A=0,18x1,0=0,18 m* - Na=1,30;1/n,=0,77
dla maksymalnej wysokosci $ciany w swietle | =3.12 m

[/t=312/18=17.3

dlae,=0,10t — ®d,=0,49
Ngrg=0,49 x 0,18 x 0.77 x 2700 = 183,36 kN/mb SPEENIONY



Fundamenty

tawa fundamentowa poz. £F_1 o wymiarach 120x35cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:

- prety podtuzne A#12mm
- strzemiona #6c020cm
- poprzeczne dotem : #12c020

tawa fundamentowa poz. +F 2 o wymiarach 150x35cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:

- prety podtuzne A#12mm
- strzemiona #6c020cm
- poprzeczne dotem : #12c020

tawa fundamentowa poz. £F_3 o wymiarach 190x35cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:

- prety podtuzne A#12mm
- strzemiona #6c020cm
- poprzeczne dotem : #12c020

Na tawach fundamentowych wykona¢ sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych lub pustakow
betonowych szalunkowych zalewowych o gr. 30cm z wiencem 30x25cm (goérna krawedz wienca na
rzednej -0.34 wzgledem poziomu zera budowlanego).

Belki podwalinowe pod schodami poz. BP 1 o wymiarach 20x160cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:

- prety podtuzne #10 co 15cm

- strzemiona #10 co 20cm

Stopa fundamentowa poz.SF 1 o wymiarach 240x240x35cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:
- w obu kierunkach: #12co015x15cm.

Stopa fundamentowa poz.SF 2 o wymiarach 315x240x35cm
Przyjeto zbrojenie fundamentu w postaci pretow:
- w obu kierunkach: #12col5x15cm.

Koniec czesci obliczeniowej
Krakéw, maj 2017r.

15. CZESC RYSUNKOWA



