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1.Wstep.
Dokumentacj¢ geotechniczna terenu budowy sali gimnastycznej w Paszynie

wykonano na zlecenie projektanta tego obiektu z grudnia 2002 .

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki
geologicznej terenu przeznaczonego pod budoweg tego obiektu. Sala gimnastyczna posiadaé
bedzie konstrukejg szkieletowo — murowa, nie bedzie podpiwniczona, posadowiona zostanie na
stopach i tawach fundamentowych na glebokosci ponizej 1,2 metra pod powierzchnig terenu.
Na dojsciu do sali, nad potokiem Wsiéwka zostanie wybudowany maty mostek jednoprzestowy
0 konstrukcji betonowej, oparty na przyczotkach posadowionych na glebokoséci rzedu 1,5 metra
pod powierzchnig terenu. Celem niniejszej dokumentacji jest takze okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntow, a w szczegdlnosci warunkow
posadowienia tych obiektow.

Opinig niniejsza wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnych w terenie.
2. Czterech wykopdw badawczych o glebokosci maksymalnej 3,5 metra i tacznym metrazu
9,2 metra biezacego.
Polowych, makroskopowych badan prob gruntu.
Badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.
Mapy geologicznej w skali 1: 50 000.
Analizy geotechniczne;.

®©° N o wn s W

. ,Materialow archiwalnych i literatury fachowe;.
Prace terenowe wykonano w grudniu 2002 r.
Badania laboratoryjne gruntu wykonano w laboratorium ,»ProGeo”. Wykopy badawcze

wyznaczono w terenie w nawiazaniu do istniejacej zabudowy i szczegdtow topograficznych w
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oparciu 0 mapeg sytuacyjno wysokosciowa w skali 1:500, rzgdne terenu w miejscach wykopow

okreslono przez niwelacje.

2. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod budowe sali gimnastycznej i mostu na potoku Wsiowka
potozony jest w obrebie granic administracyjnych miejscowosci Paszyn wchodzacej do gminy
Chetmiec w powiecie nowosadeckim. Dzialka przeznaczona pod budowg znajduje si¢ w
potudniowej czgs$ci Paszyna. Jej zachodnig granica przeptywa wspomniany potok wzdhuz
ktorego, po jego zachodniej stronie przebiega droga prowadzaca od szosy Nowy Sacz —
Grybow przez centrum Paszyna. W odleglosci okoto 100 metréw na potnoc od dziatki znajduje
si¢ kosciot w Paszynie. Na potudnie od dziatki, w odleglosci okoto 450 metréw znajduje sie
skrzyzowanie szosy Nowy Sacz — Grybow z droga prowadzaca przez wies. W chwili obecnej
dojazd do dziatki odbywa si¢ przez koryto potoku. Dziatka uzytkowana jest jako przyszkolne

boisko sportowe.

Pod wzglgdem morfologicznym badany teren potozony jest na obszarze doliny potoku
Wsiowka, na jej nadzalewowej terasie. Terasa ta wyniesiona jest na okoto 355,5 metra nad
poziom morza i okoto 1,5 metra nad sredni stan wody w potoku. Dolina potoku na tej
wysokosci jest waska, jej szerokos¢ nie przekracza 60 metréw i wyraznymi w terenie
krawgdziami morfologicznymi przechodzi w zbocza gorskie. Powierzchnia dziatki jest terenem
ptaskim, lekko nachylonym w strong potudniowo - zachodnia, tj. w kierunku biegu i koryta
potoku. Roznice wysokosci w obrebie terenu przewidzianego pod zabudowe nie sa wielkie, nie
przekraczaja 50 cm. Wzdhuz wschodniej granicy dziatki przebiega wyrazna granica pomiedzy
doling potoku a stromym zboczem gérskim poro$nietym gorskim lasem mieszanym. Na terenie
dziatki ani w jej najblizszym sasiedztwie, w tym na przyleglym zboczu, nie stwierdzono form

morfologicznych $wiadczacych o istnieniu ruchéw mas ziemnych (osuwisk).

3. Budowa geologiczna.

Podtoze geologiczne badanego terenu buduja utwory skalne trzeciorzedowe najwigkszej

Jjednostki tektonicznej Karpat Zachodnich — plaszczowiny magurskiej. Sa to paleogenskie
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osady fliszowe serii magurskiej strefy facjalnej raczanskiej. Stanowia je eocenskie piaskowce
cienkotawicowe 1 tupki warstw hieroglifowych. Podloze skalne odstania si¢ miejscami w
korycie potoku Wsiowka oraz w skarpach nad lokalnymi drogami polnymi. Lokalnie na terenie
znajdujacej si¢ w poblizu kotliny Sadeckiej na stropie fliszowego podioza skalnego wystepuja

utwory miocenu morskiego w postaci osadow ilasto — piaszczystych.

Utwory podioza skalnego stwierdzono we wszystkich wykopach badawczych

wykonanych na terenie dziatki projektowane;j sali gimnastycznej w Paszynie.

Warstwa utworow  trzeciorzgdowych przykryta jest osadami czwartorzedowymi

wyksztalconymi w rejonie Paszyna w dwojaki sposob.

Zbocza gbr 1 wzniesien przykrywa warstwa utworéw zwietrzelinowych wyksztatconych
W postaci glin i rumoszy gliniastych oraz zwietrzeliny in situ” powstalych w wyniku
wietrzenia podloza skalnego. Rumosze gliniaste i zwietrzeling in situ” buduja okruchy
piaskowca i tupka umieszczone w glinie. Miazszoé¢ warstwy zwietrzelinowej jest bardzo
zroznicowana i zalezy tutaj gtéwnie od stopnia nachylenia zboczy. Na zboczach stromych jest
ona mniejsza 1 tam tez wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia osuwisk i splywow
powierzchniowych warstw gruntu. U podnézy wzniesien material zwietrzelinowy przykrywa

osady dolinne rzeczne.

Dna dolin rzek i potokow wypetnione sg materialem w postaci zwirdw gliniastych,
zwirow i glazow rzecznych, piaskow i glin tarasow erozyjno — akumulacyjnych. Utwory te
przykrywa niewielkiej miazszosci warstwa aluwialnych osadow drobniejszych w postaci glin
piaszczystych przewarstwionych piaskami gliniastymi. Lokalnie w obrebie gruboziarnistych
utworow kamienisto — zwirowych wystepuja wkiadki i przewarstwienia materiatu
drobniejszego w postaci piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i namuléw osadzonych ze
stagnujacych tutaj wod powodziowych. Wystepowanie tego typu gruntéw stwierdzono we
wszystkich wykopach badawczych. Zalegaja one bezposrednio na stropie podtoza fliszowego.

4. Charakterystyka warunkow wodnvch.

Wody powierzchniowe na badanym terenie reprezentowane sg przez potok Wsiowka,

ktorego koryto przebiega, jak wspomniano, wzdtuz zachodniej granicy dziatki. Potok na terenie
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swe) doliny prowadzi w zasadzie dzialalno$¢ drenujaca, jednak w bezposrednim sasiedztwie
koryta jego wody nawadniaja aluwialne utwory terasowe. Takie potozenie i dzialalno$¢ potoku
powoduja, ze ma on istotny wpltyw na warunki hydrogeologiczne badanego terenu. Jego wody
posiadaja zwiazek hydrauliczny z wodami gruntowymi powodujac przy wysokich stanach wody
okresowe podnoszenie sig¢ ich poziomu.

Warunki hydrogeologiczne w rejonie dziatki sa $ciSle zwigzane z jego budowa
geologiczna. Istniejg bowiem tutaj dwa horyzonty wod gruntowych, a to gleboki
trzeciorzgdowo - kredowy i ptytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu trzeciorzgdowo - kredowego zawarta jest w piaskowcowo -
tupkowych utworach fliszu karpackiego - w szczelinach spekan piaskowca. Ilos¢ wody
zalezy tutaj od stopnia spgkania skaly piaskowcowej, w szczegolnosci od ilosci i wielkosci
szczelin kontaktujacych sig ze soba. Horyzont ten zasilany jest glownie wodami infiltracyjnymi
opadowymi czgsto w miejscach bardzo odleglych od miejsc ich wyptywu. Woda gruntowa
horyzontu trzeciorzgdowo - kredowego wyptywa z podloza skalnego w miejscach wychodni
warstw piaskowca, gdzie czgsto tworzy zrodia i podmoktosci, badz tez zasila nadlegla warstwe
zwietrzeliny czwartorzedowej. Wod nalezacych do tego horyzontu nie stwierdzono w zadnym z
wyrobisk badawczych na badanym terenie.

Wody gruntowe horyzontu czwartorzedowego na badanym terenie wystepuja w dwojakiej
postaci.

Na terenie doliny potoku Wsiowka i jego doptywow posiadaja zwierciadio swobodne lub
lekko napigte zawarte w nawodnionych utworach zbudowanych z otoczakéw, zwiréw i
pospotek, miejscami zaglinionych. W rejonie badanej dziatki w normalnych pod wzgledem
opadow okresach roku zwierciadlo to znajduje si¢ na glebokosci rzedu 1,8 do 2 metrow pod
powierzchnig terenu. Wodonosiec, ze wzgledu na jego gruboziamistoéé oraz zaglinienie jest
gruntem $rednio przepuszczalnym, dla ktérego przyblizona warto$é wspotczynnika filtracji,
okreslona na podstawie dokumentacji archiwalnych, wynosi okoto 15 m/dobe. W mokrych
okresach roku i przy dtuzej trwajacym podwyzszonym stanie wody w potoku poziom wody
gruntowej moze podnosi¢ si¢ prawie do powierzchni terenu. Tak wysokie stany wody
gruntowej trwaja stosunkowo krotko ze wzgledu na duzy spadek koryta potoku i zwiazany z

tym krotki okres trwania podwyzszonych stanéw jego wody.
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Na terenie zbocza gorskiego woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego nie posiada
swobodnego zwierciadla, wystepuje w postaci saczen w obrebie rumoszowo — gliniastej
pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te zasilane sg wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz

wodami horyzontu trzeciorzedowego wyptywajacymi z podioza skalnego.

S. Charakterystyka warunkéw geologiczno - inzynierskich.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu, w oparciu o
normy:
PN - 86/B - 02480
PN - 74/B - 04452
PN - 81/B - 03020
oraz uwzgledniajac genezg 1 stratygrafi, zalegajace w podiozu grunty zaliczono do czterech
warstw geotechnicznych.

Do _warstwy pierwszej (I) zaliczono zalegajaca pod warstwa gleby oraz gleby z

domieszka nasypu niebudowlanego warstwe gliny piaszczystej zbitej barwy szaro — zoltej.
Glina wystapita w wykopach nr 1, 2 i 4 do glebokosci od 1,0 metra w rejonie wykopow nr 112
do 1,3 metra pod powierzchnia terenu w rejonie wykopu nr 4. W wykopie nr 3 nad korytem
potoku nie stwierdzono tego gruntu. Probka gliny piaszczystej pobrana z wykopu nr 1 poddana

badaniom laboratoryjnym wykazata nastepujace parametry geotechniczne:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 9.8 %
- cigzar objgtosciowy p =220tm>
- stopien plastycznosci L =0,10

(stan twardoplastyczny)

- spOjnos¢ Cy = 20 kPa
- kat tarcia wewngtrznego oy = 16
- modut odksztatcenia pierwotnego Ey =25 000 kPa

Do warstwy drugiej (II) stwierdzonej w profilach wykopéw nr 1, 214 zaliczy¢ nalezy

namut gliniasty barwy niebiesko — popielate;. Zalega on w wykopach nr 1 i 2 pod warstwa
gliny piaszczystej a w wykopie nr 4 pod warstwa otoczakow. Strop tej warstwy znajduje sie na
glebokosci od 1,0 metra w rejonie wykopow nr 1 i 2 do 2,1 metra pod powierzchnia terenu w

rejonie wykopu nr 4. Jego warstwa zalega do glebokosci od 1,4 metra w wykopach nr 11 2 do
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2,8 metra pod powierzchnig terenu w rejonie wykopu nr 4. Namut ten zawiera do 2% czgsci
organicznych. Probke tego gruntu pobrana z wykopu nr 1 poddano badaniom laboratoryjnym w

wyniku ktorych otrzymano nastgpujace parametry geotechniczne:

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 18,7%
- cigzar objetosciowy p =205tm”
- stopien plastycznos$ci I, =0,30
(stan plastyczny)
- 5pOjnosc Cy = 13kPa
- kat tarcia wewngtrznego by = 13°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eq =17 000 kPa

Powyzsze dane charakteryzuja ten grunt jako staby, nieprzydatny do celow
bezposredniego posadowienia fundamentéw projektowanej sali gimnastyczne;.

Do warstwy trzeciej (IIl) zalegajacej w wykopach nr 2, 3 i 4 pod warstwa gleby

(wykop nr 3), namulu gliniastego (wykop nr 2) lub gliny piaszczystej i namutu gliniastego
(wykop nr 4) zaliczy¢ nalezy otoczaki z domieszka zwiru gliniastego barwy szaro — popielate;.
Warstwa tego gruntu zalega w wykopie nr 2 na glebokosci od 1.4 do 1,7 metra pod
powierzchnig terenu, w wykopie nr 3 na glebokosci od 0,4 do 1,0 metra pod powierzchnia
terenu oraz w wykopie nr 4 w dwoch warstwach na glebokosciach od 1,3 do 2,1 metra i od 2,8
do 3,1 metra pod terenem i jest tam przedzielona warstwa namutu gliniastego (warstwa II).
Warstwe ta buduja otoczaki piaskowca wielko$ci do 15 ecm stanowiace okolo. 60% gruntu.
Domieszka jest tutaj zwir gliniasty. Probki tego gruntu pobrane z wykopow nr 2 i 4 poddane

badaniom laboratoryjnym wykazaly nastgpujace parametry geotechniczne:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=10,3-15,6%

- gestos¢ objgtosciowa p = 190tm>

- stopien zageszczenia Ip = 0,35-040
(stan $redniozaggszczony)

- kat tarcia wewnetrznego oy =37

- modut odksztatcenia pierwotnego E; =110 000 kPa

Powyzsze dane kwalifikuja warstwg otoczakéw z domieszka zwiru gliniastego jako

grunt nosny, przydatny do celow posadowienia projektowanego obiektu.
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Na terenie zbocza gorskiego woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego nie posiada
swobodnego zwierciadla, wystepuje w postaci saczen w obrebie rumoszowo — gliniastej
pokrywy zwietrzelinowej. Saczenia te zasilane sa wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz

wodami horyzontu trzeciorzgdowego wyptywajacymi z podtoza skalnego.

5. Charakterystyka warunkéw geologiczno - inzynierskich.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych préb gruntu, w oparciu o
normy:
PN - 86/B - 02480
PN - 74/B - 04452
PN - 81/B - 03020
oraz uwzgledniajac genezg 1 stratygrafig, zalegajace w podlozu grunty zaliczono do czterech
warstw geotechnicznych.

Do_warstwy pierwszej (I) zaliczono zalegajaca pod warstwa gleby oraz gleby z

domieszka nasypu niebudowlanego warstwe gliny piaszczystej zbitej barwy szaro — zéltej.
Glina wystapita w wykopach nr 1, 2 i 4 do glebokosci od 1,0 metra w rejonie wykopow nr 112
do 1,3 metra pod powierzchnig terenu w rejonie wykopu nr 4. W wykopie nr 3 nad korytem
potoku nie stwierdzono tego gruntu. Probka gliny piaszczystej pobrana z wykopu nr 1 poddana

badaniom laboratoryjnym wykazata nastepujace parametry geotechniczne:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 98%
- cigzar objgtosciowy p =220tm>
- stopien plastycznosci i =010

(stan twardoplastyczny)

- Spojnosc Cuy = 20 kPa
- kat tarcia wewnetrznego by = 16°
- modut odksztalcenia pierwotnego Ey =25 000 kPa

Do warstwy drugiej (II) stwierdzonej w profilach wykopow nr 1, 2 i 4 zaliczy¢ nalezy

namut gliniasty barwy nicbiesko — popielate;. Zalega on w wykopach nr 11 2 pod warstwa
gliny piaszczystej a w wykopie nr 4 pod warstwa otoczakow. Strop tej warstwy znajduje si¢ na
glebokosci od 1,0 metra w rejonie wykopow nr 1 i 2 do 2,1 metra pod powierzchnig terenu w

rejonie wykopu nr 4. Jego warstwa zalega do glebokosci od 1,4 metra w wykopach nr 11 2 do
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2,8 metra pod powierzchnig terenu w rejonie wykopu nr 4. Namut ten zawiera do 2% czgsci
organicznych. Probke tego gruntu pobrang z wykopu nr 1 poddano badaniom laboratoryjnym w

wyniku ktorych otrzymano nastgpujace parametry geotechniczne:

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 18,7 %
- cigzar objetosciowy p = 205tm>
- stopien plastycznosci I, =0,30

(stan plastyczny)

- SpOJnos¢ Cy = 13 kPa
- kat tarcia wewnetrznego oy = 13°
- modut odksztalcenia pierwotnego E, =17 000 kPa

Powyzsze dane charakteryzuja ten grunt jako staby, nieprzydatny do celow
bezposredniego posadowienia fundamentow projektowanej sali gimnastyczne;.

Do warstwy trzeciej (IIl) zalegajacej w wykopach nr 2, 3 i 4 pod warstwa gleby

(wykop nr 3), namulu gliniastego (wykop nr 2) lub gliny piaszczystej i namultu gliniastego
(wykop nr 4) zaliczy¢ nalezy otoczaki z domieszka zwiru gliniastego barwy szaro — popielate;.
Warstwa tego gruntu zalega w wykopie nr 2 na gigbokosci od 1,4 do 1,7 metra pod
powierzchnig terenu, w wykopie nr 3 na glgbokosci od 0,4 do 1,0 metra pod powierzchnia
terenu oraz w wykopie nr 4 w dwoch warstwach na glebokosciach od 1,3 do 2,1 metra i od 2,8
do 3,1 metra pod terenem i jest tam przedzielona warstwa namutu gliniastego (warstwa II).
Warstwe ta buduja otoczaki piaskowca wielkosci do 15 cm stanowiace oko{o‘ 60% gruntu.
Domieszka jest tutaj zwir gliniasty. Probki tego gruntu pobrane z wykopéw nr 2 i 4 poddane

badaniom laboratoryjnym wykazaty nastepujace parametry geotechniczne:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=10,3-156%
- gestosc objetosciowa p = 190tm>
- stopien zaggszczenia Ip = 0,35-0,40

(stan Sredniozageszczony)
- kat tarcia wewngtrznego by =37
- modut odksztatcenia pierwotnego Ey =110 000 kPa
Powyzsze dane kwalifikuja warstwg otoczakow z domieszka zwiru gliniastego jako

grunt nosny, przydatny do celow posadowienia projektowanego obiektu.
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Do warstwy czwartej (IV) stwierdzonej we wszystkich wykopach badawczych na

terenie dziatki sali gimnastycznej zaliczy¢ nalezy podioze skalne, geotechnicznie: skale
mi¢kka. Buduja go tutaj tupki ilaste barwy szaro — popielatej, w czeéci stropowej bardzo
spekane i zwietrzale oraz zaburzone tektonicznie. Strop podloza skalnego wystapil na
glebokosciach od 1,0 metra pod powierzchnig terenu w rejonie wykopu nr 3 (w korycie potoku)
do 3,1 metra pod terenem w rejonie wykopu nr 4. W zadnym wykopie nie otrzymano spagu tej
warstwy a zalega ona do giebokosci ponad 3,5 metra pod powierzchnia terenu. Parametrem
wiodacym dla podloza skalnego jest jego wytrzymato$é¢ na $ciskanie, ktora w tym przypadku

mozna przyja¢ w wysokosci R, = 0,4 MN/m’, Warto$¢ ta charakteryzuje podtoze skalne jako

grunt nosny, przydatny do celow posadowienia projektowanej sali gimnastycznej oraz

przyczotkow projektowanego mostu na potoku Wsidwka.

6.Wnioski.

1.Podloze gruntowe terenu budowy sali gimnastycznej i mostu na potoku Wsiowka w
Paszynie buduja grunty rodzime czwartorzedowe opisane w rozdziale 5 niniejszej
dokumentacji, ktore pod wzgledem parametrow geotechnicznych mozna podzieli¢ na cztery
warstwy geotechniczne. Zalggajace plytko warstwy geotechniczne nr 1 i 11 (gliny piaszczyste i
namuty gliniaste) stanowia grunty stabe, praktycznie nieprzydatne do celéw posadowienia
projektowanego budynku. Ze wzgledu na duza zmienno$¢ miazszosci i nieregularne zaleganie
posadowienie fundamentéw sali nie powinno réwniez nastapi¢ w obrebie warstwy otoczakow z
domieszka zwiru gliniastego (warstwa III).

2. Posadowienie fundamentow sali gimnastycznej powinno nastapi¢ w obregbie tupkowego
podioza skalnego (warstwa geotechniczna IV) stanowiacego grunt nosny, przydatny do tego
celu.

3. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje na giebokosci rzedu 1,8 metra pod
powierzchnig terenu. W mokrych okresach roku, przy wysokich stanach wody w potoku
Wsiowka zwierciadto wody gruntowej moze podnosi¢ si¢ okresowo w gore az do powierzchni
terenu.

4. Zaleca sig odbior gruntu w wykopach fundamentowych przez geologa.

5. Analiza warunkow geologiczno — inzynierskich i hydrogeologicznych terenu

przeznaczonego pod budowe projektowanego obiektu pozwalaja na zaliczenie go do drugiej



S.C. ProGeo 9

kategorii geotechnicznej — zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i

Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r (Dz. U. Nr 126/98, poz. 839).
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geologia inzynierska  hydrogeologia  ochrona rodowiska

Siedziba

33-300 Nowy Sacz
ul Tarmowska 23C
tel (0-18)441-90-94

Biuro

33-300 Nowy Sacz

ul. Glowackiego 34A
tel Hax (0-18)449-17-19

Temat: Paszyn - sala gimnastyczna

OZNACZANIE GRANIC
KONSYSTENCJI GRUNTU

ZAL. 6.1

Numer sondowania/otworu: 1

Liczba uderzen

Wyniki badan laboratoryjnych:

Data: grudzien 2002 Sposob wykonania; wykop
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geologia inzynierska  hydrogeologia  ochrona $rodowiska

250 o 500wy s OZNACZANIE GRANIC

ul. Glowackiego 34A ul Tarmowska 23C

o nEmm KONSYSTENCJI GRUNTU

Temat: Paszyn - sala gimnastyczna Numer sondowania/otworu: 1
Data: grudzien 2002 Sposob wykonania: wykop
Gt. pobrania prébki (m. ppt): 1,20
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SM
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OBJASNIENIA

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany
gleba

piasek drobny

piasek sredni

piasek gruby

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyl piaszczysty

pyl

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla

glina pylasta zwigzta
it piaszczysty

i

it pylasty

pospotka

pospotka gliniasta
Zwir

zwir gliniasty
zwietrzelina

TUMOSZ

otoczaki

grunt prochniczy
namut organiczny
pogranicze innego gruntu (parametru)
przewarstwienie
tupek ilasty

tupek pylasty

tupek piaszczysty
piaskowiec

grunt wilgotny

grunt mokry

grunt nawodniony
grunt luzny

grunt $redniozaggszczony
grunt zaggszczony
grunt bardzozageszczony
domieszki
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
torf

grunt skalisty miekki
grunt skalisty twardy
skala lita

ZAL.7

Ms skala mato spgkana
Ss skata srednio spgkana
Bs skata bardzo spgkana
mpl  grunt w stanie migkkoplastycznym
pl grunt w stanie plastycznym
tpl grunt w stanie twardoplastycznym
pzw  grunt w stanie potzwartym
zw grunt w stanie zwartym
I stopien plastycznosci
Ip stopien zaggszczenia
N-S§  kierunek przekroju
| e @-. 'L linia i numer przekroju
1 2 geologicznego
Q utwory czwartorzgdowe — deluwia
Qf utwory czwartorzgdowe — rzeczne
T utwory trzeciorzgdowe
Il numer warstwy geotechnicznej
5 numer wyrobiska geologicznego
369,78 rzedna gory wyrobiska geologicznego
v ustabilizowane zwierciadto wody pocho-
NV dzacej z saczen z podana rzgdna
AN 23 saczenie wody gruntowej z podang
rzedng
es2 Tzgdna ustabilizowanego zwierciadla
wody gruntowej
Y rzedna napietego zwierciadta wody
367.4 gruntowej
'YV¥___ rzedna swobodnego zwierciadta
368.2 wody
- ’ .
S grunt nawodniony
L
V zwierciadto wody gruntowej
nawiercone
v zwierciadlo wody gruntowej

ustabilizowane



