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Opis techniczny

do projektu budowlanego konstrukcyjnego sali gimnastycznej w miejscowosci Paszyn,
gm. Chelmiec.

1. Sytuacja.

Przedmiotowy budynek wybudowany bedzie na dzialce polozonej poza potokiem
z dojazdem przez mostek z drogi gminnej. Usytuowanie budynku dostosowano do
polozenia morfologicznego terenu podnoszac poziom posadzki budynku aby nie
nastapilo podtopienie budynku.

Budynek zostanie obsypany ziemia od strony potoku.

2. Opis elementéw konstrukcyjnych.
2.1. Dach.

Nad zapleczem dach wykonany begdzie drewniany konstrukcji platwiowo-
kleszczowej, pokryty blacha dachéwkowa. Nad sala gimnastyczng dach stanowia
wigzary dachowe stalowe w rozstawie co 6.0 m.

Pod wigzarami podwieszony zostanie strop za pomocag wigzaréw stalowych
uwlozonych pomigdzy dzwigarami gléownymi. Pokrycie dachu stanowié bedzie blacha
dachowkowa mocowana do ptatwi stalowych i ceownikow NP. 160.

2.2. Stropy.

W zapleczu przewiduje si¢ wykonanie stropow prefabrykowanych gestozebrowych
Teriva-I opartych na S$cianach nosnych za pomoca taw wiencowych, lub na
podciagach. W sali gimnastycznej strop stanowi¢ bedzie blacha trapezowa mocowana
do pasa dolnego wigzaréw poprzecznych. Ocieplenie bedzie utozone na blasze. Od
spodu strop wykonczony plytami kartonowo gipsowymi na ruszcie stalowym.

2.3.  Sciany i uklad konstrukeyjny .

Uklad nosny zaplecza stanowia $ciany nosne ceramiczne z dociepleniem od
zewnatrz styropianem. Wewngtrzne $ciany wykonane beda z cegly ceramicznej pelnej
na zaprawie cementowo-wapienne;j.

W czgsci gimnastycznej ukfad nos$ny stanowia stupy zelbetowe i lacznikowe
podciagi podtuzne. Sciany w tej czesci wykonane beda jak w czesci zaplecza.

Sciany podziemia beda wykonane z betonu B-15 na tawach zelbetowych.

2.4. Nadproza.

Projektuje si¢ nadproza zelbetowe wylewane na budowie, jako dwudzielne w
scianach zewnetrznych i pojedyncze w $cianach wewnetrznych.



2.5. Fundamenty.

Fundamenty budynku stanowia lawy posadowione plasko ponizej strefy
przemarzania w dostosowaniu do nosnych warstw gruntu. W sali gimnastycznej stupy
posadowiono na stopach zelbetowych.

3. Warunki gruntowe.

Podstawg przyjecia danych geologicznych jest dokumentacja geolooiczna
wykona.na przez ,,PROGEQ” w styczniu 2003 roku. Na jej podstawie stwierdza si¢ ,
w miejscu lokalizacji budynku wystgpuje pod warstwa humusu glina plaszczysta
i namuly gliniaste. Posadowienie nastapi w warstwie otoczakéw z domieszka zwiru.
Woda gruntowa wystepuje ok. 1.8 m pod terenem, lecz w okresach mokrych stan
wody podniesie si¢ do powierzchni terenu.

4. Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:
e opracowania architektonicznego;

opracowania branzowego;

Polskich Norm Budowlanych;

literatury techniczne;.

5. Materialy.

Beton B-20 1 B-15

Stal A-IIT1 A-0

Strop prefabrykowany Terriva-I
Pustaki ,,MAX" klasy 100
Cegla pelna klasy 100

Zaprawa R , = 80 at

Drewno K-27

Stal St3S5x
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Obliczenia statyczne
A. Zaplecze sali gimnastycznej.
1.1. Dach.

Projektuje si¢ dach drewniany konstrukcji platwiowo — kleszczowej oparty na stropach
za pomoca podwalin oraz na $cianach nosnych za pomoca murlat kotwionych w
wiencu zelbetowym.

1.1.0. Obcigzenia:

1.1.0.1.  Stale:
¢. konstr. z pokryciem 0.35 kN/m? * 1.2 = 0.42 kKN/m?
folia 0.02 kN/m? * 1.2 = 0.02 kN/m?

razem qN =037kN/m?> qo= 0.44 kN/m?
1.1.0.2. Snieg—IVstrefaH=355mnpm a=25°.
Sk=1.06 * 1.07 = 1.13 kN/m* * 1.4 = 1.35 kN/m?
1.1.0.3.  Wiatr — III strefa .
q k= 0.43 kN/m?
str. nawietrzna: p k= 0.09 kKN/m? * 1.3 = 0.12 kN/m?
str. zawietrzna: p k = -0.31 kN/m? * 1.3 = -0.37 kd&¥/m?

Obciazenie prostopadie do potaci dachu (str. nawietrzna) :

state 037 % 09063 = 0.34 KN/m? * 1.2 = 0.41 kN/m?
énieg 1.13 % 090632 = 0.93 KN/m? * 1.4 = 1.30 kN/m?
wiatr 0.12 KN/m?2 * 1.3 = 0.16 KN/m?

razem qN=139KN/m?> qo=187kN/m?
1.1.1. Laty.

Przyjeto taty o wymiarach 4 x 5 cm.
1.1.2. Krokiew trdjprzgstowalt=3.0m.
M max = 1.68 kNm

Przyjeto krokiew 10 x 12 cm w rozstawie co 1.0m .



1.1.3. Platew1,=28m.
Obciazenie:

pionowe: P =6.17 * 0.9063 = 16.77 kN/m
poziome: H=6.17 * 0.4226 * 3.0 = 7.82 kN/m

M = 14.07 kNm M, =6.56 kNm
Przyjeto platew o wymiarach 20 x 22 cm.

1.14. Murtaty .

Przyjeto murlaty o wymiarach 16 x 16 cm.
1.1.5. Kleszcze.

Przyjeto kleszcze o wymiarach 2 x 8 x 16 cm.
1.1.6. Stolce.

Przyjeto stolce o wymiarach 16 x 16 cm.
1.1.7. Podwaliny.

Przyjeto podwaliny o wymiarach 18 x 12 cm.
2.1. Strop strychowy.

Projektuje si¢ strop prefabrykowany gestozebrowy Teriva-I , oparty na $cianach
nosnych za pomoca taw wiencowych.

2.1.0. Obciazenie:

ciggle:

konstrukcja stropu 3.57 KN/m? * 1.1 = 3.93 kN/m?
paroizolacja 0.02 kKN/m? * 1.2 = 0.02 kN/m?
welna mineralna 0.20 * 1.2=0.24 kKN/m? * 1.2 = 0.29 kN/m?
wylewka 5 cm 0.05 *21.00 = 1.05 kN/m? * 1.3 = 1.37 kN/m?
wyprawa 0.29 kN/m* * 1.3 = 0.38 kN/m?

razem N =517kN/m? qo=5.99 kN/m?
skupione: z dachu poz. 1.1.3.: P (= 16.77 *2=33.54 kN

Obciazenie na 1 belke:
qo=1[599+(2*%16.77) / (6.35%3.0)] * 0.45 =349 kKN/m < 3.80 kN/m




2.1.1. Belki na trakcie 1 = 5.20 m.
Przyjeto belki stropu Teriva-I o dlugoscil = 5.40 m w rozstawie co 60 cm.
2.1.2. Belki na trakcie 1 =4.55 m.
Przyjeto belki stropu Teriva-I o dlugosci 1 = 4.80 m w rozstawie co 60 cm.
2.1.3. Belki na trakcie I =3.51 m.
Przyjeto belki stropu Teriva-I o dugosci 1 = 3.90 m w rozstawie co 60 cm.
2.1.4. Belki na trakcie 1 =2.75 m.
Przyjeto belki stropu Teriva-T o dtugosci 1=3.00 m w rozstawie co 60 cm.

2.1.5. Zadaszenie nad wejéciem 1= 1.30 m.

Obciazenie:

ciagle:

c. ptytki 0.12 * 25.00 = 2.50 kN/m? * 1.1 =2.75 kN/m?

wyprawa 0.29 kN/m? * 1.3 = 0.38 kN/m?

$nieg 1.13 KN/m? * 1.3 = 1.35 kN/m?
razem qN =3.92kN/m* qo0=4.48 kN/m*

skupione:

P=1.0*14=14kN

M = 6.90 kNm
Przyjeto plytke o grubosci 10 cm, zbrojona @ 10 co 12 cm, rozdzielcze @ 6 co 25 cm.

2.1.6. Belka na wymianie przy kominie c.0.1=1.29m.

Obciazenie:

ze stropu 599%2.1%0.5=6.29 kN/m

c. wlasny 0.2%0.25%25.00* 1.1 =138 kKN/m
razem q 0=7.67 kN/m

M= 1.75 kNm

Przyjeto zebro o wymiarach 20 x 25 cm zbrojone 3 @ 12 gora i dolem, strzemiona @ 6
co 25 em.



2.1.7. Zebro pod wymianem 1 =2.75 m.
Przyjeto 2 belki prefabrykowane Teriva-1 obok siebie.

2.2.1. Podciag w korytarzu 1 = 2.03 m.

Obciazenie :

z dachu 1.87 #2.65*0.5%0.9063/2*(5.2+3.49)*0.5= 439 kN/m

ze stropu 5.99 ¥ (5.2 +3.49) * 0.5 =26.03 kN/m

c. wlasny 0.25*%0,25%*2500% 1. .= L72kN/m
razem q 0=32.14 kN/m

M =18.23 kNm

Przyj¢to podcigg o wymiarach 25 x 25 cm zbrojony 3 @ 12 gorg i dotem, strzemiona
@ 6 co25cm.

2.2.2. Nadproza zewnetrzne 1=2.50 m.

Obciazenie:

z dachu 1.87 % 4,03 * 0.9063 = 6.83 kN/m

ze stropu 599%5.1%0.5=1527kN/m

wieniec + c. wlasny 0.8 *0.48 *25.00 * 1.1 = 10.56 kN/m
razem q 0=32.66 kN/m

M =28.34 kNm

Przyjeto nadproze o wymiarach 25 x 25 cm, zbrojone 5 @ 12 dolem i 3 @ 12 gora,
strzemiona @ 6 co 25 cm.

2.2.3. Nadprozel=2.03 m.

Przyjeto nadproze dwudzielne o wymiarach 29 x 30 cm i 9 x 30 c¢m, zbrojone 3 @ 12
gora 1 dotem, strzemiona @ 6 co 25 cm.

2.2.4. Nadprozel=1.20 m.

Przyjeto nadproze dwudzielne o wymiarach 29 x 30 cm 1 9 x 30 ¢cm, zbrojone 3 @ 12
gora 1 dotem, strzemiona @ 6 co 25 cm.

2.2.5. Nadproze 1= 1.80 m.

Przyjeto nadproze dwudzielne o wymiarach 29 x 30 cm 1 9 x 30 cm, zbrojone 3 @ 12
gora 1 dotem, strzemiona @ 6 co 25 cm.



2.2.6. Nadproze wewnetrzne 1 = 1.0 m.

Przyjeto nadproze o wymiarach 25 x 20 c¢m, zbrojone 3 @ 12 gbra i dolem, strzemiona
@ 6 co 25 cm.

2.2.7. Nadproze wewnetrzne 1 = 1.80 m.

Przyjeto nadproze o wymiarach 25 x 20 cm, zbrojone 3 @ 12 gora i dolem, strzemiona
@ 6 co 25 cm.

3. Lawy fundamentowe.

Projektuje si¢ tawy fundamentowe zelbetowe posadowione plasko z dostosowaniem
do zaleconej dokumentacja geologiczna warstwy posadowienia.

3.1.  Lawa pod $ciany poprzeczne,

Obciazenie:

z dachu i stropu jak w poz. 2.2.1. 4.39 +26.03 =30.42 kN

¢. Sciany nadziemia 0.28*26*180% 1.1=1441kN

¢. Sciany podziemia 025%22%2400*1.1=14.52kN

¢. wlasny 04*05%2500* 1.1 = 5.50KkN
razem Po=64.85kN

Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 60 cm, zbrojona podtuznie 3 @ 12 gérg i dotem,
strzemiona @ 6 co 50 cm .

3.2, Lawa pod sciany zewnetrzne.

Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 60 cm, zbrojona 3 @ 12 gora 1 dotem, strzemiona @ 6
co 50 cm .

3.3, Lawa pod sciany zewnetrzne obciazone stropami.

Przyjeto tawg o wymiarach 40 x 60 cm, zbrojona 3 ® 12 gobra i dotem, strzemiona @ 6
¢o 50 cm .

3.4.  Lawa pod sciane wewnetrzna nieobcigzong stropami.

Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 50 cm, zbrojona podhuznie 3 @ 12 gérg i dolem,
strzemiona @ 6 co 50 cm .



3.5.  Stopa pod komin c.o. .

Obciazenie:

c. komina  1.03 *1.29— (0.2 * 0.14 + 0.27 * 0.27) * 0.8 * 18.00 * 1.1 =202.91 kN

c. stopy 120*1.40* 0.6 *25.00* 1.1 = 27.77kN
razem N =230.63 kN

Przyjeto stope o wymiarach 120 x 140 x 60 cm, zbrojona ® 12 co 12 w obu
kierunkach.



B. Sala gimnastyczna.

1.1. Dach.

Konstrukcja dachu projektowana jest w formie wigzarow stalowych wspartych na
stupkach Zzelbetowych. Pokrycie stanowi¢ bedzie blacha dachowkowa na platwiach
stalowych.

Warstwy stropowe w poziomie pasa dolnego mocowane sg do kratownic stalowych
poprzecznych w poziomie pasa dolnego.

1.1.0. Obciazenie:

1.1.0.1. Stale pasa dolnego:

c. whasny [2.0/2.2+0.12 * (0.79 + 0.5)] * 6.0 * 102 = 1.28 kN/m? * 1.1 = 1.40 kN/m?

welna mineralna 0.20 * 1.2 =0.24 kN/m* * 1.2 = 0.29 kN/m?
blacha trapezowa 0.08 kN/m? * 1.2 = 0.10 kN/m?
folia 0.02 kN/m? * 1.2 = 0.02 kKN/m?
plyty KG na ruszcie stalowym 0.45 kN/m? * 1.2 = 0.54 kKN/m?
technologiczne 0.50 kN/m? * 1.4 = 0.70 kN/m?

razem gy =2.57kN/m*> q¢= 3.05 kN/m?

Obc. na 1 kratownice: q o =3.05 * 22 =6.71 kN/m

Sila skupiona w wezle: Py =6.71 ¥ 1.5*%2.0=21.78 kN

1.1.0.2.  Obciazenie pasa gornego:

konstrukcja z pokryciem 0.35 kN/m? * 1.2 = 0.42 kN/m?
folia 0.02 kN/m? * 1.2 = 0.02 kN/m?

razem qy=0.37kN/m? qo=0.44 kN/m?

1.1.0.3. Snieg—IVstrefa a=21° H=2355mnpm

Sk=1.06%*0.96=1.02 kN/m?>* 1.4 = 1.43 kN/m?

1.1.0.4.  Wiatr — Il strefa .

q k=0.43 kKN/m?
pk=043*1.0*0.11 * 1.8 =0.08 kN/m?* 1.3 = 0.10 kIN/m?



Obciazenie prostopadle do polaci dachu:

stale - 0.37*0.9336 = 0.35 kN/m? * 1.2 = 0.42 kN/m?
snieg 1.02 * 0.0.9336 2= 0.89 kN/m? * 1.4 = 1.25 kN/m?
wiatr 0.08 kN/m? * 1.3 = 0.10 kN/m?

razem qn = 1.32kN/m* qo= 1.77 kN/m?

1.1.1. Platew 1=6.0m .
Obciazenie na 1 mb platwi: qo=1.77 ¥2.20 /0.9336 =4.17 kN/m
M = 18.77 kNm
Przyjeto ceownik NP. 160.
1.1.2. Kratownica poprzeczna .
Obciazenie:
wwezle zpoz. 1.1.0.1. Py=21.78 kN
Obliczenia dokonano komputerowo — obliczenia w zalaczeniu. Przyjeto:
e pas gomy : 2 katowniki 65 x 65 x 6 mm;
e pas dolny, stupki i krzyzulce: 2 katowniki 50 x 50 x 5 mm.
Laczenie za pomoca blach weztowych o grubosci 8 mm spawem cigghym.
1.1.3. Wigzar kratowy glowny.

(Obciazenie calkowite pasa £omeso:

state 037 kN/m? * 1.2 =042 kKN/m?
$nieg 1.02 kN/m? * 1.4 =143 kKN/m?
wiatr 0.08 kN/m? * 1.3 =0.10 kN/m?

razem qn = 1.47kN/m* qo= 1.95 kN/m?
sita pozioma w wezle: P =1.95*2.20%* 6.0 *0.9336 =24.09 kN
sita pionowa w wezle: H,=1.95%2.2 * 6.0 ¥0.3584 = 9.23 kN
ssanie: 0.4 *2.2 * 6/0.9336 =5.65 kN

Obciazenie pasa dolnego:

z kratowntey poz 1.1.2. P=40.26 kN

10
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Obliczenia dokonano komputerowo — obliczenia w zalaczeniu. Przyjeto:

e ‘pas gérny: 2 katowniki 80 x 80 x 8 mm ;

e pas dolny: 2 katowniki 80 x 80 x 8 mm ;

e krzyzulce 1 stupki: katownik 60 x 60 x 6 mm ;

e stupek i krzyzulce przy podporach: 2 katowniki 75 x 75 x 6 mm ;

e stezenie potaciowe: katownik 60 x 60 x 6 mm .
Laczenie za pomoca blach weztowych o grubosci 12 mm spawami cigghymi.
1.2.1. Nadproza wewngtrzne 1 = 1.80 m.

Przyjeto nadproza zelbetowe wylewane o wymiarach 48 x 20 cm, zbrojone 3 @ 12
gorg i dolem, strzemiona @ 6 co 25 cm.

1.2.2. Nadproza zewngtrzne 1 =3.0 m.

Przyjeto nadproze dwudzielne zelbetowe o wymiarach 29 x 20 ¢cm, zbrojone 4 @ 12
gora i1 dotem, strzemiona @ 6 co 25 cm 1 od strony zewngtrznej o wymiarach 9 x 20
cm, zbrojone 2 @ 10 gobra i dotem, strzemiona @ 6 co 25 cm.

1.2.3. Nadproza zewnetrzne 1 = 1.80 m

Przyjeto nadproze dwudzielne o wymiarach 29 x 20 cm 1 9 x 20 c¢m, zbrojone 3 @ 12
gora 1 dolem, strzemiona @ 6 co 25 cm.

1.2.4. Plyta nad wejsciem 1= 1.3 m.

Przyjeto plytke jak w poz. A.2.1.5. o grubosci 10 cm, zbrojong @ 10 co 12 cm,
rozdzielcze @ 6 co 25 cm.

2.1. Shupy pod kratewnice.

Obcigzenie:

pionowe:

wg. obliczen 234.52 kN
c. wlasny 0.5%0.75*%84*%2500*1,1= B86.63KkN

razem No=321.15kN
poziome: 923 *3+3.75+6.58 +5.65*3=5497kN

Przyjeto stup o przekroju 50 x 75 cm zbrojony dwustronnie 5 ® 16, strzemiona @ 6 co
20 cm.
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2.2.  Wieniec.

Projektuje si¢ wieniec o wymiarach 90 x 30 cm, zbrojony 6 ® 12 dwustronnie,
strzemiona @ 6 co 25 cm.

3. Lawy fundamentowe.
Projektuje si¢ lawy i stopy zelbetowe posadowione plasko w dostosowaniu do
lokalnych warunkow gruntowych. Grunty nosne siggaja ok. 2.2 m pod terenem

istniejacym.

3.1. Lawa pod Sciany szczytowe.

Obcigzenie:

c. $ciany nadziemia 048 *8.0* 13.5* 1.1=57.02 kN/m
c. Sciany podziemia 0.45%1.6*%24.00 * 1.1 =19.01kN/m
c. wlasny 0.4*0.6*2500*1.1= 6.60 kN/m

razem P o= 82.63 kN/m
Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 60 cm .

3.2. Lawa pod sciany podiuzne.

Obciazenie:

c. $ciany nadziemia 048 *6.0* 13.5* 1.1 =42.77 kKN/m
¢. Sciany podziemia 0.45* 1.6 *24.00 * 1.1=19.01kN/m
c. wlasny 04*0.6*%2500*1.1= 6.60kN/m

razem P, =68.38 kN/m
Przyjgto tawe o wymiarach 40 x 60 cm .

3.3. Stopa pod stup.

Obciazenie:
z podciagu poz. 2.1. 321.15 kN
c. wlasny 10*%25%06%2500%1.1= 41 25KkN

razem N =362.40 kN

Moment od wiatru : M = 192.40 kNm
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2.2.  Wieniec.

Projektuje si¢ wieniec o wymiarach 90 x 30 cm, zbrojony 6 @ 12 dwustronnie,
strzemiona @ 6 co 25 cm.

3. Lawy fundamentowe.

Projektuje si¢ tawy i stopy zelbetowe posadowione plasko w dostosowaniu do
lokalnych warunkow gruntowych. Grunty nosne siggaja ok. 2.2 m pod terenem
istniejacym.

3.1. Lawa pod $ciany szczytowe.

Obciazenie:

¢. $ciany nadziemia 0.48 * 8.0 *# 13.5* 1.1 =57.02 kKN/m
c. $ciany podziemia 045*1.6*24.00* 1.1 =19.01kN/m
c. wlasny 04*06*2500*1.1= 6.60kN/m

razem P, =82.63 kN/m
Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 60 cm .

3.2. Lawa pod sciany podluzne.

Obciazenie:

c. $ciany nadziemia 0.48 6.0 * 13.5* 1.1 =42.77 kKN/m
c. $ciany podziemia 0.45* 1.6 *24.00* 1.1 =19.01kN/m
c. whasny 04*0.6%2500*1.1= 6.60 kN/m

razem P, =68.38 KkN/m
Przyjeto tawe o wymiarach 40 x 60 ¢cm .

3.3.  Stopa pod stup.

Obcigzenie:
z podciagu poz. 2.1. 321.15 kN
c. wlasny 1LO*25*06*2500*%1.1= 41.25kN

razem N =362.40 kN

Moment od wiatru : M = 192.40 kNm
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wezet
i

O W oo oY B WMo

—

numer
preta

@ Oy O o™

11
12
13
14
15
16
17

X[m]
0.000
0.000
1. 500
1.500
3.000
3.000
4.500
4.500
6.000
6.000

GEOMETRIA

wezty

O N 01 Wk NN WWwNOoOTwe— 0o By =

1

1

|

J
4
6
8
0
3
5
7
g
:
b
6
0
2
4
6
8
0

Y[m] typ wezta

0.000 podparty, nieprzesuwny

0.600 stezony

0.000

0.600

0.000

0.600

0.000

0.600

0.000 podparty, przesuwny poziomo

0.600 stezony

dlugose numer A
teoret . [mm] przekroju [cm2]

1500 2 28, 11
1500 2 23,18
1500 2 23.10
1500 2 23.10
1500 | 9.70
1500 1 9.70
1500 1 9.70
1500 i 9.70
1616 I 9.70
1616 1 9.70
1616 I 9.70
1616 I 9.70
600 1 9.70
600 1 9.70
600 1 9.70
600 1 9.70
600 i 9.70

max. odl. przew.
Lmm]



Pliks CHELMSZZ

KRATA v.

3.9 (C) DataComp 1996 strona : 2
15\1\2002

STALE MATERIAtOWE
modut Younga = 205.0GPa
ciezar objetoSciowy = 78.
wSp. rozszerz. liniowej =

CIEZAR KRATY

Gk = 2.3kN

OBCIAZENI

SCHEMAT 1: Obcigzenie state
wsp. obcigzenia min

50kN/m3
1 Ze-45 L/°

(Typ: State)
1.000

wsp. obcigzenia max = 1.000
nr wezta Gx[kN]

2 0.000

5 0.000

7 0.000

Gy[kN]
-21.780
-21.780
<2 . J00

TABLICA KOINCYDENCJI OBCIAZEN (powiazania miedzy schematami)

1. Obcigzenie state

PRZEKROJE

PRZEKROJ NUMER 1
Dwa katowniki 50*50*5
- blacha gorna 10*1mm

a = 8m

A=9.70 cm?

Ix=22.21 cm4 Iy =53
yd =36.15 mm yg = 14
fd = 215 MP3

PRZEKROJ NUMER 2

Stowarzyszone

ekl
.85

cmé
mm

Wyk Tuczone

Alternatywne
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PRZEKROJ NUMER 2
Dwa katowniki 75*%75*8
blacha gorna 10*1mm

numer wezta X

1

O W o N Oy BN

3

a = 8mn
A=23.10 cm?
Ix = 119.07
yd = 53.79

fd = 215 MPa

(kombinacja podstawowa wg PN-82/B-02000)

wez
1

O N Oy O B W o

cmé
mm

KRATA v.3.9 (C) DataComp 1996 strona : 3
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Iy =
NAY

265.83
22,21

cmé

mm

PRZEMIESZCZENTA

(rozwigzanie liniowe)

WEZLOW

(obcigzenia charakterystyczne)

schemat 1

[mm] y [mm]
0.00 0.00
1.8% -0.10
0.00 -5.51
Tl ~b.5b1
0.84 -8.34
0.84 -8.27
1.68 5.5l
0.58 -5.51
1.68 0.00
0.31 -0.10

EKSTREMALNE PRZEMIESZCZENIA WEZ+(OW

et %

O OO Ok O

max
.00
07
.00
b
.84
.84
.68
.58

X min

O O QO O O

.00
.37
.00
i
.84
.84
.68
.58

y max
0.00
-0.10
-5.51
-5.51
-8.34
-8.27
-5.51
-5.51

y min

.00
.10
Bl
.l
.34
27
%)
]
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wezet X max
9 1.68
10 {.31
STLY W

pret/schemat  1(MAX)
1 -83.76
Z -83.76
R -83.76
4 -83.76
5 0.00
6 111.67
7 111.67
8 0.00
9 90.21
10 -30.07
11 -30.07
12 90.21
13 -33.72
14 -0.29
15 21,92
16 -0.29
! =33 72

UWAGA:

pret
1

2

X min
1.68
0.31

y max
0.00
-0.10

PRETACH [kN]
(rozwigzanie liniowe)
(obcigzenia obliczeniowe)

1(MIN)

-83.
-83.
-83.
-83.

0.
Bl
.67
.00
90.
-30.
B
90.
-33.
.29
; 92
-0.
3.

Al
Lk
0

-0
o

76
76
76
76
00

21
07
07
2l
72

29
72

EKSTREMALNE SItY PODLUZNE W PRETACH
(kombinacja podstawowa wg PN-82/B-02000)

- nie uwzgledniono wspOtczynnikéw jednoczesno$ci obciazen

N min[kN] N max[kN]

-83.7b

-83.76

-83.76

-83.76

schematy

1

1
1
1

y min
0.00
-0.10
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10

11

ke

10

14

15

16

17

N min[kN] N max[kN]
-83.

-83.

0

i1l

111

90

-30

-30

0.

-33

21

-33.

nr wezta

=129

76
53 .76

76
=83 .45

.00
0.00

.67
L1L.67

.67
111.67

.00
0.00

21
0. 21

.07
-30.07

7
-30.07

21
8021

S
L

.29
<l .29

52
21 82
-{1.29

72
s S
REAKCJE

schematy

1
i
i
1
1
1
1
Ik
1
1
H
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
i
1
1
1
1
1

PODPOR

(rozwigzanie liniowe)

charakterystyczne

Rx[kN]

Ry[kN]

obliczeniowe

Rx[kN]

Ry[kN]
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charakterystyczne obliczeniowe
nr wezta Rx[kN] Ry[kN] Rx[kN] Ry[kN]
SCHEMAT 1: Obciazenie state (Typ: State)
1 -0.00 33.80 -0.00 33.80
-0.00 33.80
9 - 33.80 - 33.80
s 33.80
EXTREMALNE REAKCJE PODPOR (obliczeniowe)
MIN MAX
1 -0.00 33.80 -0.00 33.80
9 - 33.80 E 33.80
NOSNOSCI PRETOMW
(rozwigzanie liniowe)
UWAGA !
- Nalezy przeanalizowaC, czy dtugosci wyboczeniowe odpowiadaja
przyjetym rozwigzaniom konstrukcyjnym !
- "orawdziC nosnoS¢ pretédw dla przekroju netto !
pret dtug. wyb[mm]  smuktosci pSi fi nos$nosci obl. stan -N/Nc
lex ley Tlambda lambdal Nt[kN]  Nc[kN] +N/NE
1 1500 6000 176.9 - 1.000 0.198 496 .7 98.5 D 0.851
2 1500 6000 176.9 - 1.000 0.198 496.7 98.5 D . 0.851
3 1500 6000 176.9 - 1.000 0.198 496.7 98.5 D 0.851
4 1500 6000 176.9 1.000 0.198 496.7 98.5 D 0.851
b< 1500 6000 256.4 - 1.000 0.102 208.6 21.2 D 0.000
6< 1500 6000 256.4 - 1.000 0.102 208.6 21.2 D 0.535
7< 1500 6000 256.4 - 1.000 0.102 208.6 21,2 D .0.535
8< 1500 6000 256.4 . 1.000 0.102 208.6 21.2 D 0.000
9 1292 1616 85.4 - 1.000 0.552 208.6 115.1 D 0.433
10 1292 1616 85.4 - 1.000 0.552 208.6 115.1 D 0.261
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Projekt : Autor
GEOMETRIA
wezet X[m] Y[m] typ wezta
1 0.000 0.000 stezony
2 2.317 0.000 podparty, nieprzesuwny
3 2.31F7 0.875 stezony
4 4,635 0.000 stezony
5 4.635 1.750 stezony
0 6.953 (.000 stezony
7 6.953 2.625 stezony
8 9.270 0.000 stezony
9 9.270 3.500 stezony
10 11.588 0.000 stezony
11 11.588 2.625 stezony
12 13.905 0.000 stezony
1 139085 1.780 stezony
14 16.223 0.000 podparty, przesuwny poziomo
15 16.228 0.875 stezony
16 18.540 0.000 stezony
numer wezty dTugosc numer A max. odl. przew.
preta i J teoret.[mm] przekroju [cm2] [mm]
L 1 3 2477 7 24.90
2 3 b 2477 7 24.90
3 b I 2477 7 24.90
4 7 9 2477 7 24.90
5 9 1 2477 7 24.90
5 11 13 2477 7 24.90
7 s 15 2477 7 24.90
8 5 16 2477 7 24.90
9 1 2 2318 1 24.90
10 2 4 2318 1 2490
11 4 6 2318 i 24.90
12 6 8 2318 1 24 .90
13 8 10 2318 1 24,90
14 12 2318 1 24 .90
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numer wezty’ dlugosc numer

preta i J teoret . [mm] przekroju
15 12 14 2318 1
16 14 16 2318 1
17 4 g 2477 b
18 5 B 2904 3
19 8 7 3502 3
20 8 11 3502 3
21 10 13 2904 3
22 12 15 2477 6
23 2 3 875 6
24 4 5 1750 3

) 6 7 2625 3

26 8 9 3500 3
27 10 11 2625 3
28 12 13 1750 3
29 14 15 875 6

STALE MATERIALOWE

modut Younga = 205.0GPa
ciezar objetoSciowy = 78.50kN/m3

wsp. rozszerz. liniowej = 1.2e-05 1/°

CIEZAR KRATY

SCHEMAT 1: Obcigzenie state
wsp. obciazenia min

Gk =

11.2kN

OBCIAZENTA

(Typ: State)

1.000

wsp. obcigzenia max = 1.000

nr wezta

1

~ o O W

GxLkN]
-2.830
-5.650

0.000
-5.650

0.000
-5.650

A

[cm2]

24
24,
76
14.
14.
14.
14.
LY.
17
14.
14.
14.
14.
14.
17,

17

90
90

12
12
12
12
76
76
12
12
12
12
12
76

Gy[kN]
-51.060
-21.600
-40.260
-19.590
-40.260
-19.590

max. odl. przew.
[mm]
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nr wezta
8
9
10
11
12
13
15
16

T .ICA KOINCYDENCJI OBCIAZEN (powiazania miedzy schematami)

1. Obcigzenie state

PRZEKROJ

PRZEKROJ NUMER 1
Dwa katowniki 80*80*8
blacha gbrna 30*1mm

a = 12mm

A= 24.90 cm?

Ix = 146.18 cmd Iy =

yd = 57.68 mm yg =

fd = 215 MPa
~PRZEKROI-NUMER—2

Dwa katowniki 100*100*8
blacha gbrna 30*1mm
a = 12mm
A= 31.30 cm?
Ix = 292.31 cd 1y
yd = 72.87 mm yg
fd = 215 MPa

PRZEKROJ NUMER 3

i

Gx[kN]
0.000
-6.580
0.000
~d el
0.000
~4 /5l
=] 52l
-3.760

Stowarzyszone

E

346.04
23.32

636.05
28.13

cmé

cmd
mm

Alternatywne

Gy [kN]
-40.260
=19..690
-40.260
-19. 590
-40.260
-19.580
-21.600
-51.060

Wyk luczone
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PRZEKROJ NUMER 3.
Dwa katowniki 60*60*6
blacha gbrna 30*1mm
a = 12mm
A=14.12 cm?
Ix =46.49 cmd Iy
yd = 43.47 mm vg
fd = 215 MPa
“PRAKRAFNMER—4
1L 120
blacha gorna 30*1mm
blacha dolna 30*1mm
a = 12mm
A =234.60 cm?2
Ix =749.96 cm4 ly
yd = 61.00 mm Yg
przekrdj bez naprezen
fd = 215 MPa
PRZFKROF-NUMER—5

17.53

I

= &1, 00

KRATA v.3.9 (C) DataComp 1996 strona :

4

15\1\2002

118.30 cm4
mm

250.86 cmd
mm

spawalniczych

Dwa katowniki 100*100*8

blacha gbrna 30*1mm
a = 12mm
= 31.30 cm?

Ix =292.31 cm4 Iy
yd =72.87 mm ¥g
fd = 215 MPa

P" “KROJ NUMER 6
Dwa katowniki 75*75%6
blacha gbrna 30*1mm
a = 12mm
A=17.76 cm2
Ix =93.10 cmd Iy
yd = 54.85 mm YQ
fd = 215 MPa

PRZEKROJ NUMER 7 .

636.05
28.13

I

= 214.64
= 21,15

cm4

cm4
mm
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PRZEKROJ NUMER™ 7
Dwa katowniki 80*80*8
blacha gdrna 30*1mm

a = l2mm

A=24.90 cm?

Ix = 146.18 cm4 Iy = 346.04 cmd
yd = 57.68 mm yg = 23.32 mm
fd = 215 MPa

PRZEMIESZCZENTIA WEZLOW
(rozwigzanie Tiniowe)
(obcigzenia charakterystyczne)

schemat 1

numer wezta X [mm] y [mm]

1 0.61 -5.88
i 0.00 0.00
3 -0.64 -[).. 86
4 -0.85 -6.93
9 1.13 =72
b -0.41 -10.23
/ | -10.15
8 .22 =10.58
9 0.09 -9.45
10 0.90 -10.34
! -1.00 =104
12 1.44 -7.04
13 -0.87 -7.38
14 0.80 0.00
15 1.00 =0.53
16 0.16 -4.73

EKSTREMALNE PRZEMIESZCZENIA WEZL(OW
(kombinacja podstawowa wg PN-82/B-02000)

wezet X max X min Yy max y min
1 0.61 0.61 -5.88 -5.88
s 0.00 0.00 0.00 0.00
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wezet " X max X min y max y min
) -0.64 -0.64 -0.56 -0.56
4 -0.85 -0.85 -6.93 -6.93
5 1.13 1.13 -7.32 -7.32
6 -0.41 -0.41 -10.23 -10.23
7 1.21 121 -10.15 -10.15
8 0.22 0.22 -10.58 -10.58
9 0.09 0.09 -9.45 -9.45
10 0.90 0.90 -10.34 -10.34
11 -1.00 -1.00 -10.17 -10.17
Le 1.44 1.44 -7.04 -7.04
13 -0.87 -0.87 -7.38 -7.38
14 0.80 0.80 0.00 0.00
15 1.00 1.00 -0.53 -0.53
16 0.16 0.16 -4.73 -4.73

SI4+Y W PRETACH [kNI
(rozwigzanie liniowe)
(obciazenia obliczeniowe)

pret/schemat  1(MAX) 1(MIN)
1 145.88 145.88

2 -150.75 -150.75

3 -189.75 -189.75

4 -164.26 -164.26

-157.23 -157.23

6 -178.81 -178.81

. -139.02 -139.02

8 145.88 145.88

9 -133.65 -133.65

10 -186.33 -186.33
il 96.83 96 .83
12 138.97 138.97
13 148.48 148.48
14 118.78 118.78
15 -140.24 -140.24
16 -140.24 -140.24
17 302.67 302.67

18 52.80 52.80
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pret/schemat

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
24

UWAGA:

pret

1

1

2

3

0

- 1(MAX)

77
-41

37.
276.
-234.
~65.

93.
18.
-bb,
-220.

.49
.86
22
86
00
93
.20
29
59
81
/5

1(MIN)

21,
-41.
37.
276,
.00
-65.
.20

93.

18.
-96.
-2l .

-234

9

49
86
22
86

93

29
59
81
75

EKSTREMALNE SItY PODLUZNE W PRETACH
(kombinacja podstawowa wg PN-82/B-02000)

N min[kN] N max[kN]
145.

<15l
~ 189,
-164.
<157 .
-178.
-139,
145.
-134.

~186:

88

75

75

26

23

(e}
[Re]

68

65

33

145.88

<150.75

<168.75

-164.26

-157.23

-178.81

-139.02

145.88

=133.65

-186.33

- nie uwzgledniono wspdtczynnikdw jednoczesnodci obcigzen

schematy

= = = = = b R b e e ) S b e 3 e S e
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pret dtug. wyb[mm]  smuk?osci
lex ley lambda Tambdal
11 1292 1616 85.4 - 1
12 1292 1616 85.4 - 1
13 600 600 39.7 . 1
14 480 600 31.7 - 1
15 480 600 1.4 - 1
16 480 600 31.7 - 1
17 600 600 39.7 - 1

SPOINY PACH

UWAGA !

KRATA v.3.9 (C) DataComp 1996 strona : 7

psi i

000 0.552
.000 0.552
.000 0.880
000 0.926
.000 0.926
.000 0.926
000 0.880
WINOWE

15\1\2002

nosnosSci obl.

NELKN]
208.6
208.6
208.6
208.6
208.6
208.6
208.6

Nc[kN]
116.1
115.1
183.6
193.1
193.1
193.1
183.6

stan -N/Nc

o O 90 0O O g

+N/Nt
0.261
0.433
0.184
0.002
0.105
0.002
0.184

- Wyniki obliczen sq poprawne tylko dla typow potaczen wyszczegblnionych

w instrukcji uzytkowania programu

KRATA !

- ObTiczone przekroje spoin dotycza pretow zakoiczonych w wezle !
- Do obliczen przyjeto wytrzymato$¢ obliczeniowa materiatu preta, przy

wykonywaniu spoin w warsztacie !

Minimalne przekroje spoin
numer preta ellmm] fs1[cm?]

1 22,21 3.45

2e. 21 3.45
3 22,21 3.45
& 22.21 3.45
5 14.85 0.00
6 14.85 4.60
/ 14.85 4.60
8 14.85 0.00
Y 14.85 3. 72
10 14.85 1.24
b 14.85 1.24
12 14.85 3. 72
13 14.85 1.39
14 14.85 0. g1
15 14.85 0.90
16 14.85 0.01
17 14.85 1.39

eZ[mm]

53.
63.
53.
53.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.
36.

19
79
79
19
15
i5
15
15
156
15
15
15
15
15
15
15
15

fs2[cmZ]

X

1
1
1
0
1
1
0
1
0.
0
1
0
0
0
0
0

42

42
A2
A2
.00
.89
.89
.00
.53

bl

he
B3
.57
.00
S/
.00
87
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min[kN1 N max[kN] schematy

9.

138.

144.

118.

-140.

-140.

302.

b

<27

41,

37.

276

-234.

<65

93.

18.

-56.

-220

83

97

48

/8

24

24

67

80

49

86

22

.86

00

93

.20

29

59

81

78

9.

83

138.97

148.

118.

-140

-140.

302.

62,

24,

-41.

37.

276.

-234.

-65.

9.

18.

<56,

=220,

48

78

24

24

67

80

49

86

22

86

00

93

.20

24

59

81

75

P—-‘*-'l—‘i—‘?—‘l—'?—Jl—'P—‘l—'l—'!—'Pﬁ'P‘*‘l—‘i—‘?—‘l—'H}—‘l—‘f—’?—'F—‘}—*‘P—Ji—‘f—‘)—"—'F“‘i—‘l—"—'P‘—‘l—'F‘“’l——"—‘
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numer preta

2

O~ Oy O B oW

11
12
13
14
15
16
17
18
1y
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

~el[mm]

23.
23.
23.
23.
23.
23.
23,
23.
23.
23.
23
2d.
23
23
23.
21
17
17.
17.
17.
21
21
17.
17
17.
17.
17
21,

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

.32

32

.32
.32

32

, 18

53
53
53
53

.15
.15

53

B

53
53

st

15

fsllcmZ]

s
O N OWODODMNWOUWR HEFEEFEPEMNDMNOOTO RO DR~~~ ~ Oy

24
.86
.80
i,
40
76
.04
.53
A1
Ji
W
1B
g2
o)
81
A0
A9
14
73
.54
.62
.82
A3
.38
P
A
0B
.26

e2{mm]

57.
278
57.
a7
a3 -
h7.
.68

57

57.
57,
a7
57.
T
57.
57 .
7.
54.
43.
43.
43.
43.
54.
54.
43.
43.
43.
43.
43.
54.

68
68
68
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