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Opis techniczny

do projektu instalacji centralnego ogrzewania z kottownia olejowa dla Sali

Gimnastycznej z Przewigzka dydaktyczno — komunikacyjna w Marcinkowicach.

1. Podstawa opracowania

a) zlecenie Inwestora,

b) podklady architektoniczno — budowlane,

c) inwentaryzacja istniejacej instalacji centralnego ogrzewania oraz kottlowni
weglowej w budynku szkoty,

d) uzgodnienia migdzybranzowe,

e) obowiazujace przepisy i normy,

f) dane techniczne urzadzen.

2. Dane ogdlne

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalaéji centralnego ogrzewania,
wentylacji mechanicznej oraz kotlowni olejowej dla projektowanej Sali
Gimnastycznej z Przewiazka w Marcinkowicach.

Kubatura obiektu wynosi 5020,15 m’.

Zaopatrzenie w cieplo dla potrzeb centralnego ogrzewania, wentylacji
mechanicznej i cieptej wody nastapi z wilasnej kotlowni olejowej
zlokalizowanej w piwnicach budynku Szkoly w miejscu aktualnej kotfowni
weglowej.

Parametry kottowni 80/60°C. i

Ogrzewanie rozwigzano w oparciu o system wodny, pompowy w ukladzie
dwururowym z rozdziatem dolnym.

Straty ciepla obliczono wg PN-B-03406;1994 dla III strefy klimatyczne;
(t,=-20°C).



Wspotczynniki przenikania ciepla wyznaczono w oparciu o PN-EN ISO 6946;
1999 oraz wg zalacznika do rozporzadzenia MSWiA z dnia 30.09.1997r.
Temperatury obliczeniowe pomieszczen przyjeto wg PN—82/B-02402.
Uwzgledniono wplyw wentylacji naturalnej wg PN—83/B—03430.

3. Centralne ogrzewanie

Wlaczenie instalacji nastepuje na rozdzielaczach w kottowni.

Na giéwnych ciagach przewidziano zawory odcinajace kulowe na zasilaniu oraz
zawory regulacyjne Ballorex na powrocie.

Rozprowadzenie czynnika grzejnego rurociagami prowadzonymi w warstwach
podtogowych.

Przy przejsciach przewodéw przez przegrody budowlane nalezy zakltadaé tuleje
ochronne.

Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki konwektorowo — ptytowe firmy
RADSON typ INTEGRA oraz grzejniki fazienkowe ASTER firmy ENIX.

Przed kazdym grzejnikiem, na gatazce zasilajacej, przewidziano zawér
termostatyczny typ AV6 firmy OVENTROP.

Na gatazkach powrotnych zaktada¢ zawory odcinajace kulowe powrotne.

Dla grzejnikow z | zasilaniem dolnym zastosowano podwdjne przytacze
grzejnikowe MULTIFLEX.

Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420. Na pionach przewidziano
odpowietrzniki samoczynne.

Przy grzejnikach z dolnym zasilaniem odpowietrzniki stanowia wyposazenie
grzejnika. )

Instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy wykonaé z rur atestowanych
polipropylenowych z wktadkg aluminiowa.

Przewody poziome izolowac otuling z pianki poliuretanowe;.

Przed montazem rur nalezy zapozna¢ sig z instrukcja wytwérey.



Odlegtos¢ punktéw mocujacych dla rur do 1°° wynosi 90 c¢m, dla rur o
wigkszych srednicach — 120 c¢m.

Srednio co 9 m nalezy stosowa¢ kompensator U-owy (1 = 75 cm), lub odsadzke
(1=30 cm).

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci woda na
ciSnienie 0,9 MPa przez minimum 1 godzing.

Plukanie zladu nalezy przeprowadzié¢ przy predkosci 1,5 m/s, za$ czas trwania
uzaleznia si¢ od czystosci wody ptuczacej.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci instalacji oraz plukania zladu
wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe musza byé otwarte.

Zamiast glowic termostatycznych maja by¢ zatozone kapturki ochronne.

4. Kotlownia olejowa c.o. i ¢c.w.

Zrédlem ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i
cieplej wody beda dwa kotly olejowe, wodne firmy DeDietrich typ
GT 218 Diematic—m Delta o wydajnosci Q = 80 — 90 kW.

Palniki olejowe, dwustopniowe, nadmuchowe typ M 21-18S o zuzyciu oleju
7,6 kg/h kazdy. 7

Praca kottéw w kaskadzie sterowana poprzez konsole sterownicza Diematic—m
Delta (kociot wiodacy) i konsole K (kociot podporzadkowany).

Kotly nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym z obrzezem z katownika
stalowego.

Zabezpieczenie kotla wg PN-91/B-02414;1999 tj. w systemie zamknietym
z naczyniem wzbiorczym przeponowym..

Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typ E 400 o pojemnosci V, = 400 dm’
usytuowano w kottowni w poblizu kottow.

Ponadto na kazdym kotle przewidziano zawor bezpieczenstwa membranowy

SYR typ 1915, R3/4”,



Spaliny 2 kotléw przeplywac bgda czopuchami stalowymi CrNi & 180 mm do
kominow stalowych CrNi & 180 mm, H= 13,5 m.

Z uwagi na zly stan techniczny istniejacego komina murowanego nalezy
wykona¢ nowa obudowg przewodow stalowych sciankq z cegly petnej 12 cm.
Ponizej wlotu do kazdego komina nalezy zamontowa¢é drzwiczki rewizyjne, a u
podstawy — zbiornik skroplin.

Wyloty kominéw zabezpieczy¢ daszkami z blachy stalowe;.

Nawiew do kottowni przewodem =z blachy stalowej 400 x 200 mm
sprowadzonym 30 cm nad posadzke.

Wentylacja wywiewna istniejacymi dwoma przewodami murowanymi 14 x 14
cm wyprowadzonymi ponad dach budynku.

Z uwagi na koniecznos¢ réwnoleglej pracy instalacji starej (szkota) i nowej
(sala gimnastyczna z przewiazka) zastosowano rozdzielacz hydrauliczny, ktéry
umozliwi prawidtowe dziatanie ztadow.

Rozdzielacz hydrauliczny o srednicy D, 200 i wysokosci h = 1,8 m nalezy
usytuowac w poblizu kotlow.

Pomigdzy kotlami a rozdzielaczem przewidziano pompg obiegu kotlowego
Leszczynskiej Fabryki Pomp typ SOPOwW60A/B o wydajnosci q = 8,5 m’/h.

Na obiegach grzewczych do szkoty i sali gimnastycznej przewidziano pompy
obiegowe montowane na przewodach zasilajacych.

Na przewodach powrotnych przewidziano zawory regulacyjne Ballorex.

Na obiegu do budynku szkoty zaprojektowano pompe LFP typ 40POu60A/B o
wydajnosci q = 3,4 m’/h.

Na obiegu do sali gimnastycznej z przc;wiqqu nalezy zamontowa¢ pompe LFP
typ 40POu60A/B o wydajnosci q = 4,3 m’/h.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu pojemnosciowym firmy
DeDietrich typ B 500 o pojemnosci V = 500 | i wydajnosci statej V, = 550 I/h.



Pompa tadujaca cieptej wody Leszczynskiej Fabryki Pomp typ 32P0r80C o
wydajnosci q = 1,7 m*/h.

Cyrkulacja cieptej wody poprzez pompe Leszczynskiej Fabryki Pomp typ
25PWr40C o wydajnosci q = 0,42 m*/h.

Doswietlenie kottowni dwoma oknami o wym. 1,0 x 0,9 m spehia warunek
1/15 powierzchni podiogi.

Drzwi do kotlowni atestowane, stalowe, bezklamkowe, otwierajace sie na
zewnatrz pod naporem o odpornosci ogniowej E 1 30.

Odpornos¢ ogniowa scian i stropu — 60 minut.

Ponadto w kotlowni przewidziano zlew zeliwny, kurek ze zlaczka do weza oraz
studzienke schladzajacg bezodptywowa & 800 mm.

Posadzke w kotlowni nalezy wylozy¢ plytkami antyposlizgowymi, natomiast
sciany do wys. 1,8 m wylozy¢ plytkami ceramicznymi lub pomalowaé farba
olejna.

Instalacje w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych czamych typu sredniego
ze szwem wg PN-74/H-74200 i PN-90/H-74219 taczonych przez spawanie.
Calos¢ przewodow w kotlowni po zakonserwowaniu farba antykorozyjna

nalezy zaizolowac otuling z pianki poliuretanowe;.
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5. Skiad oleju

Paliwo tj. olej opatowy skladowane bedzie w oddzieinym pomieszczeniu

wydzielonym z istniejacego sktadu opahu.

Wyposazenie sktadu oleju:

a) zbiorniki plastikowe firmy SCHUTZ 5 x 2000 1 wraz z armatura do
napeiniania, odpowietrzania i sygnalizacji poziomu w zbiornikach oraz
poboru paliwa

b) wanna szczelna z wyjsciem na $ciane na wysokosé 50 cm

¢) wentylacja grawitacyjna wzmozona w ilosci 2 w/h — przewod & 150 mm
wlaczony do istniejacego przewodu murowanego zakonczonego obrotowa
nasada kominowg TURBOWENT TR 150

d) drzwi atestowane, stalowe, bezklamkowe, otwierajace si¢ na zewnatrz pod
naporem o odpornosci ogniowej E 1 60

e) instalacja elektryczna z obudowami hermetycznymi

f) odpornos¢ ogniowa scian i stropu E T 120

Do opalania kotléw nalezy stosowaé olej opatowy lekki o parametrach:

- temperatura zaptonu > 55° C
- wartos¢ opatowa 10 000 kcal/kg
- lepkosé 15°
- zawartosc siarki palnej ponizej 1 %
- gestosé 0,86 g/cm?
Montaz urzadzen wraz z automatyka paliwa oraz instalacj¢ winien wykonac

dostawca urzadzen lub upowazniona przez niego firma.



6. Wentyvlacja mechaniczna

Zgodnie z normatywami oraz wytycznymi technologicznymi przewidziano
wentylacj¢ mechaniczna na zapleczu sali gimnastycznej tj. w szatniach i
natryskach.

Ilosci powietrza przyjeto w oparciu o krotnosci wymian.

Nawiew powietrza do pomieszczeni rozwiazano w oparciu o konwektory
wentylatorowe podokienne JUWENT-KW-W.

Wywiew powietrza wentylatorami dachowymi JUWENT-WD-16 na
podstawach dachowych PWD-WDD-16.

Ponadto pomigdzy szatniami, a natryskami nalezy wykona¢ kratki kontaktowe
400 x 200 mm usytuowane nad posadzkg i pod stropem.

W sanitariatach przewidziano na przewodach wentylacyjnych wentylatory

EBB-175 sprzezone z oswietleniem.

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z projektem, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji oraz Warunkami Wykonania i

Odbioru kotlowni na paliwa plynne i gazowe.

p
Opracowanie {_ ( o

mgr inz. Elzbieta Niemiec

Uwaga

Istnieje mozliwos¢ zastosowania innych réwnorzednych, atestowanych

urzadzen pod warunkiem spelnienia parametréw okreslonych w projekcie.



Centralne ogrzewanie
Sala Gimnastyczna
z Przewiazka

w Marcinkowicach

Obliczenie strat ciepla

Kubatura budynku -5020,15 m’
Strata ciepta budynku - 80025 W
Strata ciepta na 1 m’ - 15,9 W/m®

Zalozenia do obliczen

Rodzaj budynku - masywny
Rodzaj ogrzewania - wodne, pompowe, uklad dwururowy,

z rozdziatem dolnym

Parametry wody - 80/60°C
Temp. zewnetrzna --20°C
Strefa klimatyczna - 101

Obliczenia strat ciepla oraz srednic przewodéw znajduja sie w archiwum

Pracowni Projektowe;.



Obliczenie wspéleczynnikow przenikania ciepla ,,U”

(wg PN-EN ISO 6946; 1999)

1. sciana zewnetrzna

- beton 0,29 m + styropian 0,10 m + beton 0,09 m

1 029 0,10 009

—= + +0,17 = 2615mK/W
U 170 0,045 1,70

26

=038 Wm'’K < Upy=0,45 Wm’K

- pustak max 0,29 m + styropian 0,10 m + cegta modularna 0,09 m

1 029+010 0,09
U 0,50 0,045 0,50

+0,17 = 3,152 m°K/W

=T =032 W/m’K < U,,=0,45 WmK

2. okna drewniane zespolone podwdjnie oszklone

U=2,3 W/m’K

W

. podioga na gruncie

terakota 0,01 m + wylewka cem. 0,05 m + styropian 0,05 m + 2 x papa +

gruzobeton

L _901,005, 005 001,030, 45 0,6)=2,153 mK/W (2,253 mK/W)
U L1065 1,00 0,045 0,18 0,70

Ur= 5 1‘53 =047 WimK < U, =060 W/mXK

*

=0,45 Wm’K < Upa = 0,60 Wm’K

U,=
2 2253

- panele drewn. 0,02 m + legary 0,07 m + folia pe + wylewka cem. zbrojona

0,05 m + styropian 0,05 m + 2 x papa + beton 0,20 m + piasek ubity 0,45 m

L 002, gy3, 20, 005 001,020 045, o5 (06) = 2.820 mK/W
U 0,40 1,30 0,045 0,18 1,70 0,55

(2,920 m*K/W)

U=—_=035WmK < U, =060WmnkK
2,820
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U= -=034Wm’K < Uy, =0,60WmXK
2 920

4. strop migdzykondygnacyjny

terakota 0,01 m + wylewka cem. 0,045 m + styropian 0,05 m + strop
TERIWA 0,24 m

10,01 0,045 0,05

A +0,29+ 0,17 =1,625 m’K/W
U 105 1,00 0,045

= 6275— 0,62 Wm’K Upax — bez wymagan

5. strop poddasza

- strop TERIWA 0,24 m + folia pe weina mineraina 0,20 m + wylewka cem
0,05 m

10294 920 0056144004 mi/W
U 0,045 1,00

>

U=

=0,21 Wm°K < U,,=030 WmK
4,924

ptyty GKF 0,03 m + folia pe + welna mineralna 0,20 m + folia pe + blacha

L_003 020 4 6 14— 4714 m/W
U 023 0045

=022 W/m’K < Uy = 0,30 Wm’K
4 714

6. Sciana wewnetrzna
cegta pelna 0,25 m
U =2,02 Wm’K
cegta dziurawka 0,12 m

U=2,75 Wm’K -
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Cisnienie dyspozycyjne

Cisnienie grawitacyjne

Her parteru 0,00 = 2,50 x 114,1 x 0,5 = 143 Pa
Her parteru + 1,50 = 4,00 x 114,1 x 0,5 =228 Pa
Her 1 pictra+ 3,60 = 6,10 x 114,1 x 0,5 =348 Pa
Her 1 pigtra + 445 = 6,95 x 114,1 x 0,5 =396 Pa

Cisnienie dyspozycyjne

Hyparters 0,00 = 20000 + 143 = 20143 Pa
Hparteru + 1,50 = 20000 + 228 = 20228 Pa
Hi pigtra+ 3.60 = 20000 + 348 = 20348 Pa
Hi pigtra + 4.45 = 20000 + 396 = 20396 Pa

Opory kottowni — 4800 Pa
Eaczne opory kottowni i instalacji

2 H=4800 + 20000 + 1000 (rezerwa) = 25800 Pa



Kotlownia olejowa c.0. i c.w.

1. Bilans ciepla

- budynek szkoty istniejacy

(na podstawie zamontowanych

grzejnikow) - 63945W
- projektowana sala gimn. z

przewiazka - 80025 W

143970 W

- clepta woda uzytkowa - 31985'W

2. Dobor kotlow

Dla obliczonego zapotrzebowania ciepta dobrano dwa kotly olejowe, wodne
firmy DeDietrich typ GT 218 Diematic—m Delta o0 wydajnosci Q = 80— 90 kW,
wym. 560 x 1211 x 987 mm.

Palniki olejowe, dwustopniowe, nadmuchowe typ M 21-18S o zuzyciu oleju
7,6 kg/h,

Praca kottéw w kaskadzie.

Konsola sterownicza Diematic—m Delta (kociot wiodacy) oraz konsola K

(kociot podporzadkowany).

3. Obliczenie przekrojéow kominow

Przewidziano odrgbny przewdd kominowy dla kazdego kotla.
Dla nominalnej wydajnosci kotta Q = 90 kW i czynnej wysokosci komina

h=12,5 m dobrano z nomogramu srednice komina & 180 mm.

Przewidziano dwa kominy stalowe CrNi & 180 mm, h = 13,5 m obudowane
scianka z cegly peinej grubosci 12 cm.

Ponizej wlotu do komina nalezy zamontowaé drzwiczki rewizyjne, a u

podstawy — zbiornik skroplin. Wylot zabezpieczy¢ daszkiem z blachy stalowe;.
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4. Wentvlacja nawiewna

Ilo$é powietrza niezbedna do spalania paliwa winna wynosié¢ 1,6 m*/h na 1 kW
zainstalowanej mocy kotla

Va=2x90x 1,6 =288 m’/h

Przekrdj przewodu nawiewnego

288

= _ = 0,08 m*
3600x1,0

n

przyjeto przewod z blachy stalowej o wym. 400 x 200 mm sprowadzony 30 cm
nad posadzke.

5. Wentylacja wywiewna

Strumien powietrza wentylacyjnego wywiewnego powinien wynosi¢ 0,5 m’/h
na 1 kW zainstalowanej mocy kotta

V,=2x90x0,5=90m’h

Przekrdj przewodu wywiewnego

90

= =0,025 m*
3600x1,0

W

istniejace dwa przewody 14 x 14 cm sa wystarczajace.

6. Zabezpieczenie instalacji c.o.

systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym (wg PN-91/B-
02414)

6.1. Zawor bezpieczenstwa (na kazdym kotle)

Wymagana srednica zaworu bezpieczenstwa

d=o09 |— Y
a.\(p,—p.)y

_ 90000
20x1,163

= 3869 kg/h — obliczeniowy strumien wody

o = 0,25 — wspotezynnik wypltywu



13

pr=LIxpy=1,1x2,50=275bar

pq¢=2,5 bar

p2=0bar

v = 971,83 kg/m® — ciezar objetosciowy wody przy t = 80°C

d= 09x 3869 =15,6 mm
0,25x4/2,75 - 0)x971,83

dobrano membranowy zawdr bezpieczenstwa SYR typ 1915, R 3/4>".

Sprawdzenie przepustowosci zaworu (wg UDT)

m=503xaxAXx (p -p)xp

90000

= = 3869 kg/h
20x1,163
o =025
2
A=
4
d= 4
T
A= 3869 = 197 mm?
5,03x0,25x,/(0,25 — 0)x971,83
d= "7 _ 158 mm
T

6.2. Naczynie wzbiorcze przeponowe

Pojemnos¢ ztadu

- kotly 2 x 64 = 128 dm’
- przewody i grzejniki )
_ 3
_szkota 898,39 =1918dm
1000
. 80025
- _ 3
sala gimn, 7000 17 = 1360 dm

3406 dm®



Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
V,=1,1 x 3,406 x 0,0287 x 999,7 = 108 dm’

Pojemnosé caltkowita

2
V.=V, pmax+1 ~108 S+1
pmax—p 25-15

=378 dm’

przyjeto naczynie przeponowe Reflex typ E 400, V. =400 dm’, D = 740 mm,
H=1250 mm

6.3. Rura wzbiorcza

Srednica rury wzbiorczej

d=0,7x .\/_, =0,7 x +108= 7,3 mm

przyjgto rure wzbiorcza & 20 mm od kazdego kotla, rura wzbiorcza do naczynia

25 mm

7. Dobor pomp

7.1. Pompa obiegu kotlowego

Wydajnos¢ pompy

_ 1,25x143970x0,86x1,1

= 142 dm’/min = 8,5 m*/h
60x20

przyjeto pompe typ LFP SOPOW60A/B, q=8,5m’/h, H=28 —4,0m
P=200-430 W (1f)

?

7.2. Pompa obiegu grzewczego (sala gimnastyczna)

Wydajnos¢ pompy -

_ 1,25x80025x0,86 _
60x20

przyjeto pompe typ LFP 40POu60A/B, q=4,3 m*’h, H=4,2 - 5,0 m,
P=150-280 W (1)

72 dm’/min = 4,3 m*/h



7.3. Pompa obiegu grzewczego (szkola)

Wydajnos¢ pompy

_ 1,25x763945x_(@
60x20

przyjeto pompe typ LFP 40POu60A/B, q=3,4m’/h, H=4,2 - 5,0 m,
P=150-280 W (1)

=57 dm*/min =34 m*/h

8. Ciepla woda uzvtkowa

8.1. Zapotrzebowanie cieplej wody

Natryski przy sali gimnastycznej
Graxh = 22 x 25 =550 kg/h
Zapotrzebowanie ciepla

Q=550x(55-5)x1,163=31985 W

8.2. Dobor podgrzewacza cieplej wody

Dla obliczonego zapotrzebowania cieplej wody dobrano podgrzewacz
pojemnosciowy firmy DeDietrich typ B 500 o pojemnosci V=500 11
wydajnosci state] Vi =550 I/h, Wymiary: & 750 mm, H= 1821 mm

8.3. Dobér pompy ladujacej c.w.
Wydajnos¢ pompy

_ L25x31985x0,86
60x20

przyjeto pompe LFP typ 32POr80C, q=1,7 m’h, H=5m, P =230 W,
n = 1600 obr/min (1f)

'=29 dm*/min = 1,7 m*/h




8.4. Dobér pompy cyrkulacyjnej

Wydajnosé pompy

_ 1,1x5§0x0,20 _
20

przyjeto pompe LFP typ 25PWr40C, q = 0,42 m*’h, H=3,6 m, P = 80 W,
n = 1850 obr/min (1f)

7 dm*/min = 0,42 m’/h

9. Doswietlenie kotlowni

Zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Kotlowni na paliwo
gazowe 1 olejowe doswietlenie kotlowni winno wynosi¢ 1/15 powierzchni
podtogi kotlowni.
Powierzchnia kotlowni ~ 25,38 m?
Powierzchnia okien

F=1/15x2538=1,7m’
Istniejace dwa okna o wym. 1,0 x 0,6 m nie spetniaja w/w warunku.

Nalezy wykona¢ dwa okna o wym. 1,0 x 0,9 m.

10. Skiad oleju

10.1. Zapotrzebowanie paliwa

_ 0.92x24x143970x4200
(20 - 18)x10000x0,92x1,163

= 32837 kg/rok

T C.o.

10.2. Sklad oleju opalowego

Zapotrzebowanie roczne )
B, = 32837 kg/rok = 38630 Vrok = 38,63 m*/rok

Zalozono zapas oleju na okoto 47 dni.

Przyjeto bateri¢ 5 zbiornikéw firmy SCHUTZ o pojemnosci 2000 | kazdy.

Zbiorniki wyposazone sa w armaturg do uzupetniania, odpowietrzania, poboru

paliwa oraz sygnalizator poziomu paliwa w zbiorniku.



10.3. Obliczenie wanny dla paliwa

Pojemno$é zbiornikéw — 5 x 2000 = 10000 1 = 10 m®

Powierzchnia wanny — 13,39 m?

Wysokos¢ cokolika—h = - ‘30=°9 =0,75x2/3=0,50 m

>

Nalezy wykona¢ wanne szczelng (2 x papa na lepiku + beton 0,15 m +
uszczelnienie folig w ptynie Dyckerhoff Sopro + plytki ceramiczne) z wyjsciem

na sciang na wysokosé 50 cm.



