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Decyzje i zaswiadczenia

MALOFOLSKA Krakdw, dnia 18 czerwea 2007 ¢
OKREGOWA
| 778 A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OUB/KKAOU4-0045/407

W

DECYZIJA

Ma podstawie w124 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 duia 15 grudnda 2600 1. 0 samorzadach zawodowych archiiekidw, inzynlerdw
budownictwa oraz urbanistéw Dz U 2 2007 r. Nr 5 poz. 42, z péin zm ), art. 12 ust. § pkt 11 5, are. 12 ust, 3, art. 13
ust. | pit 1 orarart. 13 ust. 4, arn. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnfa 7 lipea 1994 r. Prawo budowtane (fekst fednolity: Dz Ul
Z2006 . Nr 56 poz 1118 zpin zm), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transporty
i Budownictwa 7 dniz 28 kwistnia 2006 r. wsprawie samodzieinyeh funkel technicznych w budownictwie Dz U
5 2006 r. Nr 83 poz. 578) oraz srt. 104 ustawy 2 dofa 14 czerwen 1960 . Kodeks postgpowania administracyinego (teks
Jednolity: Dz U z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pddn. zm}.

&

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
' stwierdza, ze

Pan mgr inz. Bartosz Piotr Mrdwka

urodzony dnia 12.02.1980 r. w Krynicy
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/O43/POOKAT

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei konstrukeyjne - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Maiopoiskie] Okrpgowej Toby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie ma podstawie
protokoléw z postepowania kwaliltkacyinego oraz 2 przeprowadzonego egzaming, stwierdzila, ze Pan Bartosz Mrdwha
posiada wymagane prawem wyksziafcenie | prakivke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanyeh
wowyZe] wymienione] specicinodel i uzyskal pozyvtywny wynik egzaminu na uprawnicnia budowlans, Srezegdlowy
zakres nadanych uprawnied budowlanyeh wskazano na odwrotie decyzji.

POUCTENIE
Od ninigjsze] decyzil shuzy odwelanie do Krajows] Komisi Kwalifikncyined Polskie] lzby Ingynieréw Budewnictwa w Warszawie, 2a podrednictwen
Madopolskiel Okregowei Tzby Inzyvaierdw Rodowaictwa w Krakowie w ternsinie 18 dni od daty jej dorgezenia
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¢ MALOFOLSKA Krakdw, dnis 22 grodaia 2008 1.
OKREGOWA
| £ B A
INZYNIEROW
- BUDOWNICTWA

MaF OHBREAO054-008408

DECYZJA

Wi podstiwie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnies 2000 r. o semorzadach zawadowyeh architekiSw, ingvniendw
bedowniclws oraz urbanistdw (De. UL 2 2008 v Ne 5 pos. 42, 2 pddy, 2o, art 12 ost, ¥ pht TS, arg 12 ust, 3, a0t 13
ust. 1 pkt 1 orez are, 13 ust, 2 -4, arn 34 st §opka 2, ant 14 ust, 3 ustawy z dnis T lipea 1994 1 Prawo budewlene
(Yekyt Jeebudivy: De U ¢ 2006 v Wr 136 poz, M8z pddnozm ), § 11 ust 1 pht 1, § 151§ 17 08t B mooporzsdzeniy
Minisira Transportu 1 Budowniciwa z dnia 28 kwictnia 3006 1. w sprawie samodzieinych femkeji technicanveh w
budownistwie (Dz. UL 2 2006 . Nr 53 pos. 578 = pedn 2o ) araz wit. 109 ustawy z daia 14 czerwea 1960 1 Kodeks
postgpowanie adminisracyjnegn ffeks fedwoliye Dz U, 2 2000 r, Ne 08, poz, 1071 = pddn. om ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, se

Pan mer ing. Jan Jasica

uredzony dnia 29.04.1980 r. w Limanowe]
azyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyiny MAPAOZ6SPOORDS

do projektowania bex agraniczen
w specjalaudcl kenstrukeyjne - budowlavej.

UZASADNIENIE

Ckregows Komigia Kwalifikacyjan Mabopelside] Okregowe Leby Inzvodertow Budownichws w Beakowie na podstowie
profokolte ¢ postepowania kwelifikacyinege omz 7 preprowadronego egraming, stwierdzile, ze Pan Jen Jasics
posiada wymagane prawem wyksrtaleenie | peaktyke zawodown koniecona do nzvskenin eprawnied budowlanych
w wyze] wymicnion] specialoogel §nayskal peavtywny wynik epzaming va uprawnionie budowlane, Szezepilowy
zabires nadanyveh uprawnied budowlenych wskazane i odweocie decyzjl

POUCERMEE

O nindgisas) deeyzil shity odwolanis do Kigiowe] Komis) Kwaliffnesing fplahosd Sy Inzvaiendw Budownicowa w Warserwie, 2 pedreduictwens
Madapolskic] Okragawe] Irby Indynientoy Badsnisrg w Smkiele wierminie 14 dni od daty jaf dorgerenin,

Shkizd Orzzkadany
Clrgpowed Ramigji Kwaliffaoying:

1. Prrswednizeney Okrgpossl Kosis Kualifikacyjnsi
idring, Stanisaw Karcrmarsavk

2. Celanik Sa Uk
ragr iz, agsh, Elshicta CGabews

3, Orfonek Sklade Qmckajzcego
dr ina, harien Plachecki

Dmymain:
1. Pan fan Jasica
ul. Kodchiseks 1214
34500 Limanowa
2. Ghimeny Inspaitior Nadear Budmwiansag
3 wh e M
mgr inz. J asica
Uprawnienia budow, projektowania

bez ograniczgh ecjalnosei
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Krakéw, wrzesien 2009 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art.20 ust.4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 zmianie ustawy
—Prawo budowlane (Dz.U. Nr 93, poz. 888 z 2004 r.)
OSWIADCZAM

ze projekt budowlany konstrukcyjny:

BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ W
LIBRANTOWEJ gm. Chetmiec-dziatka 129/1,
129/12,131/1,131/2, 131/3

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant:
mgr inz, Bartosz Mrowka
Uprawnienia budesTang gé projektowania

kierowania 1 nag by

Bartosz Mrowka

Sprawdzajacy:

Jan Jasica
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1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1.  Zlecenie Inwestora

1.2.  Projekt architektoniczny budynku ,,Sali gimnastycznej w Librantowej gm. Chetmiec”
wykonany przez: mgr inz. arch. Katarzyna Szczepanska

1.3. Dokumentacja geotechniczna dla dla: ustalenia warunkéw geotechnicznych posadowienia
sali gimnastyczne z infrastrukturg techniczng na dziatkach 131/3, 129/12 wykonana przez:
GEOSOL, Nowy Sacz, 2009r.

1.4. Biezace uzgodnienia materialowe.

1.5. Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna - zwigzane z tematem niniejszego

opracowania.

2. OPIS BUDYNKU

2.1. WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

Warstwa I — twardoplastyczne gliny zwigzle. Grunty te wystapily bezposdrednio pod nasypami
warstwa o miazszosei 0,4-0,8 m. Uogdlniony stopien plastycznosci przyjeto IL= 0.15-stopien
skonsolidowania geologicznego D. Uogolnione cechy fizyko-mechaniczne okreslono wg metody
B,

Warstwa II —gliny zwiezle z domieszka rumoszu tupka. Grunty te wystgpuja bezposrednio pod
gruntami warstwy I i osiagaja migzszosé¢ 0,5m. Uogoélniony stopien plastycznodei przyjeto IL=
0.05-stopien skonsolidowania geologicznego D. Uogdlnione cechy fizyko-mechaniczne okreslono
wg metody B.

Warstwa III — wietrzeliny ilaste zlozone ze zwietrzalego tupka 1 piaskowca oraz
twardoplastycznych glin. Grunty te wystepuja na glebokosciach od 1,5-3,0 m ppt. Zwierciadto
wody gruntowej znajduje sie powyzej poziomu posadowienia budynku. Uogodlniony stopief
plastycznosci przyjeto IL= 0.00-stopieni skonsolidowania geologicznego D. Uogélnione cechy
fizyko-mechaniczne okreslono wg metody B.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrzes$nia 1998r.
(Dz. U. nr 126, poz. 839) ,W sprawic ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektéow budowlanych” istniejace warunki zakwalifikowano jako proste. Projektowany obiekt

zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechniczne;

2.2 KONSTRUKCJA BUDYNKU

W zakres niniejszego opracowania wchodza obliczenia statyczno wytrzymalosciowe

elementéw konstrukcyjnych budynku sali gimnastycznej oraz nowej klatki schodowe;j.
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Sale gimnastyczng zaprojektowano jako konstrukcje murowang wraz ze stupami
zelbetowymi przenoszacymi obciazenie od dzwigaréw stalowych. Przykrycie budynku stanowi
drewniana wiezba dachowa o ukladzie platwiowo — kleszczowym opierajaca si¢ za pomoca
stupéw drewnianych i dwuteowych belek stalowych, na glownych dZzwigarach nosnych.
Fundament stanowig lawy i stopy zelbetowe. Stupy zelbetowe usztywnione sa wiencami
zelbetowymi, biegngcymi wzdtuz scian.

Podstawowa konstrukcja przewiazki to $ciany murowane z pustakéw ceramicznych.
Strop nad piwnicg, na ktérym znajduje si¢ glowna cz¢$¢ hali zaprojektowano jako plyte zelbetowa
monolityczng wraz z niezbednymi belkami i nadprozami.

Biegi schodow zaprojektowano jako zelbetowe-monolityczne, opierajg si¢ one na wiencu
zelbetowym utwierdzonym w S$cianie, plycie zelbetowej nad piwnica oraz na wlasnym
fundamencie. Przykrycie budynku stanowi drewniana wiezba dachowa , ktérej ptatwie opieraja si¢
bezposrednio na $cianach nosnych.

Fundament stanowa lawy i stopy zelbetowe. Sciany piwnic zaprojektowano z pustakdw
szalunkowych wypelnianych betonem lub bloczkéw betonowych murowanych na zaprawie
cementowo wapiennej. Posadzke w czesi piwnic zaprojektowano w postaci wylewki Scm
zbrojonej siatka #4.5co 15cm wykonanej na warstwie twardego styropianu oraz chudym betonie
10cm. Na warstwie chudego betonu nalezy wykonaé hydroizolacj¢ pozioma w postaci 2X papy
termozgrzewalnej. Ponizej przedstawione sg podstawowe informacje dotyczace poszczegodlnych

elementéw budynku.

2.2.1. FUNDAMENT

Fundament stanowig lawy i stopy zelbetowe z betonu klasy B25, zbrojone stalag A-I1134GS:
Uktad zbrojenia wedlug czesci konstrukeyjnej. Sciany fundamentowe zaprojektowano z

pustakow szalunkowych pionowo drazonych zalanych betonem.

2.2.2. SCIANY ZEWNETRZNE

Sciany zewnetrzne jako sciany dwuwarstwowe wykonane z pustakéw ceramicznych
grubosci 29cm.

2.2.3. SCIANY ZEWNETRZNE PIWNIC

Sciany zewnetrzne zaprojektowano z pustakéw szalunkowych wypelnianych betonem lub
bloczkéw betonowych murowanych na zaprawie cementowo wapienne;j.

ooooeg



2.2.4. SCIANY WEWNETRZNE

Sciany nos$ne wykonane z pustakéw ceramicznych, $ciany dzialowe wewnetrzne w czesci
projektowanej wykonuje si¢ z pustakéw max 10cm.

2.2.5. STROPY
Nad piwnicg ( strop glowny podiogo hali), plyta zelbetowa wylewana na mokro grubosci
20cm: zbrojenie gldéwne wykonane ze stali klasy A — III 34Gs, beton na stropy klasy B25.
Uktad zbrojenia wedlug czgsci konstrukeyjne;.

2.2.6. BELKIISLUPY

Zelbetowe wylewane na mokro. Zbrojenie gléwne (belki, stupy) stal klasy A-IIT 34GS . Beton
klasy B25. Uktad zbrojenia wedlug czesci konstrukeyjnej.

22. 7. SCHODY

Schody wykonane jako zelbetowe wylewane na mokro, zbrojenie gtéwne wykonane ze stali
klasy A —III 34GS, beton klasy B25, Ukltad zbrojenia wedtug czgsci konstrukcyjne;.

2.2.8. DACH

Dach budynku w catosci - konstrukcja drewniana. Potacie dachowe nachylone sg pod katem
30°( sala gimnastyczna) oraz 30° ( przewiazka ), Dach pokryty jest blacha trapezowa.

2.2.9. WIEZBA

Wiezba drewniana krokwiowo — platwiowa o kacie nachylenia 30° oraz 20° z drewna klasy
C27

Elementy wigzby:

krokiew 8/18 cm $rednio co 90 cm

murlata 16/16 cm kotwiona do wienica za pomocg $§rub M12 co 1.0 m

jetka 8/18 cm

Wszystkie elementy wiezby nalezy zaimpregnowac przeciwogniowo i grzybobdjczo.

2.2.10. NADPROZA OKIENNE I DRZWIOWE

Nadproza zelbetowe wylewane na mokro, beton B25 stal A-III 34GS — zbrojenie glowne i
strzemiona. Uklad zbrojenia wedtug czesci konstrukeyjnej.

2.2.11. WIENCE
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Zelbetowe wylewane na mokro o wymiarach 30/30cm w poziomie plyty nad parterem,
otworéw okiennych Sali gimnastycznej i scianie kolankowej. Zbrojenie gléwne (wienca) stal
klasy A-III 34GS . Beton klasy B25.

2.2.12. POWLOKI ZABEZPIECZAJACE

Elementy drewniane wigzby dachowej zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi i uodporni¢ na
dzialanie ognia (FOBOZ — M2F). Elementy zewnetrzne wykonczenia szczytéw, strzech —
wykona¢ z blach trapezowej T8.

Sciany fundamentowe nalezy pokryé bitumiczna izolacja przeciwwodna, np. DY SPERBIT-K

2.2.13. ODWODNIENIE BUDYNKU

Nalezy wykona¢ drenaz opaskowy wokdét budynku za pomoca drendw z PCV typu rura
PESCHLA o $rednicy 100 mm. Rury nalezy utozy¢ przy fundamencie 1 drugi tuz pod
wierzchnia warstwg gruntu.

UWAGI KONCOWE

- materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny posiada¢ atesty i odpowiadac
odpowiednim normg budowlanym,

- roboty budowlane i rzemiedlnicze nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, obowigzujacymi normami i przepisami, pod nadzorem o0sdb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia,

- Podczas wykonywania wykopdéw pod fundamenty nalezy wezwac projektanta konstruktora
w celu stwierdzenia zgodnosci stanu zastatego z dokumentacja geologiczna.

2.3 MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton:

Beton chudy - podbetonka: B15

Beton konstrukcyjny B25
Stal zbrojeniowa :

zbrojenie gtowne rozdzielcze i strzemiona A-III 34GS
Materialy ceramiczne : 15 Mpa

WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEN
Obliczenia statyczne wykonano zgodnie z Polskimi Normami w zakresie:

a/ obcigzen:



PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenia wiatrem.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane .Posadowienie bezposrednie budowli.

b/ obliczen konstrukeji :
PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniach statyczne i
projektowanie.

Obliczenia wykonano przy uzyciu programdw komputerowych: ROBOT MILLENIUM, ABC
PLYTA.
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1.1) Zestawienie obcigzen na pola¢ dachowa sali gimnastycznej

1.1.1) Obcigzenie Sniegiem wg. PN-EN 1991-1-3

Zestawienie obcigzen na 1m* powierzchni rzutu
Kat nachylenia potaci dachowej a 30
Strefa obcigzenia $niegiem gruntu | strefa 3
Wysokos$¢ nad poziomem morza [m] 450
Warto$é charakterystyczna obciazenia $niegiem gruntu s, [kN/m*] 2.4
Wspotczynnik ksztattu dachu py 0,80
Wspotczynnik ekspozycji (teren normalny) Ce 1
Wspétczynnik termiczny C; 1
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem dachu s [kN/m2] 1.68
s=H1"CeCy'si ’
Wspodtczynnik obliczeniowy v; 1,5
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu sy [KN/M2]  s4=8*y; 2,52
1.1.2) Obciazenie wiatrem wg. PN-77/B-02011
Kat nachylenia potaci dachowej a 30
Strefa obcigzenia wiatrem | strefa Il
Wysokosc nad poziomem morza [m] 450
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem g [kN/m°] 0,475
Wspobiczynnik ekspozycji (teren otwarty) C, 1
Wspdlczynnik aerodynamiczny - pota¢ nawietrzna C, = 0,015a-0,2 0,25
Wspoiczynnik aerodynamiczny - pota¢ zawietrzna -0,4
Wspétczynnik dziatania porywdw wiatru 8 1,8
Wartosc¢ charakierystyczna obcigzenia wiatrem - pota¢ nawietrzna  py 0.21
[kN/m2] p=qi*C"C*B )
Wartosc charakterystyczna obcigzenia wiatrem - pota¢ zawietrzna  py 034
[kN/m2] p,=qy*C."C"B '
Wspodtczynnik obliczeniowy y; 1.3
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia wiatrem - potac nawietrzna Py
* 0,28
[KN/m2]  pg=pi’ys
Wartosc obliczeniowa obcigzenia wiatrem - pota¢ zawietrzna Pq
-0,44
[KN/m2]  pg=p«"Vi

1.1.3) Obciazenie cigzarem przekrycia oraz konstrukcji wiezby sali i przewigzki

Wartos¢ i Wartosé
Obcigzenie: charakterystyczna WE‘;FE)ZICZ. obliczeniowa

[KN/m2] ' [KN/m2]
blacha 0,50 1.2 0,60
taty 4,0x6,0cm 0,06 1,3 0,07
wetna mineralna 20cm 0,24 1:2 0,29
krokiew 8x18cm 0,10 1,1 0,11
ptyty GKBI 2x1,25cm na profilach al. 0,25 1,2 0,30
SUMA 1,15 1,37
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1.2.1) Zestawienie obcigzen na strop hali nad piwnica

Wartosc ; Wartosé
Obcigzenie: charakterystyczna W?b(:cz' obliczeniowa
[kN/m2] ) [kN/m2]
posadzka systemowa 4mm 0,10 1,2 0,12
folia 0,01 1,2 0,01
wylewka 5cm 1,25 1,2 1,50
styropian 5cm 0,05 1,2 0,06
plyta zelbetowa 20cm 5,00 1,1 5,50
tynk cem-wap 1.5cm 0,29 1,2 0,34
obc. zmienne 5,00 1,4 7,00
SUMA 11,69 14,53
1.3) SCHODY | POCHYLNIE
Bg- Sch1 - ptyta biegowa
[szerokose stopnia ] b[m]= 0,3
wysokos$¢ stopnia h[m]= 0,163
Nachylenie biegu o o= 30,00
Rodzaj obcigzenia Obc. char Wsp Obec. obl.
plyty granitowe 2cm 0,56 1,20 0,67
Stopnie zelb.- V= ( 0,5*b*h ) :b 1,76 1,10 1,94
Ptyta biegu schodow /cos « 4,33 1,10 476
Obcigzenie state g 6,65 1,11 7,38
Obcigzenie uzytkowe -p 4,00 1,30 5,20
10,65 X 12,58
COS o = 0,8662
1.4) Zestawienie obcigzen na fundamenty
1.4.1) Zestawienie obcigzen na tawy od $cian zewnetrznych sali
Wartos¢ ; Wartosc
Obcigzenie: charakterystyczna Ws(.)%cc:;lcz. obliczeniowa
[kN/m] ' [kN/m]
Sciany fundamentowe 22,50 1.1 24,75
Sciany zewnetrzne 39,84 17 43,82
strop nad piwnicag, 32,73 1,25 40,92
wiezba dachowa 10,73 1,35 14,49
[SUMA 105,80 123,98
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1.4.2) Zestawienie obciazen na tawy od scian szczytowyvh sali

Wartosé ; Wartos¢
Obcigzenie: charakterystyczna W?;;;(;Icz. obliczeniowa

[kN/m] ' [kN/m]
$ciany fundamentowe 22,50 1,1 24,75
sciany zewnetrzne 57,60 1.2 63,36
strop nad piwnicg 32,73 1,25 40,92
wiezba dachowa 10,73 1:35 14,49
[SUMA 123,56 143,51
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Bstl

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretéw z opcjami optymalizacyjnymi

GRUPA: 1 Bstl )
PRET: 540 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=6.15m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 KOMBI1 1*1.10+2*1.20+(3+4+6)*1.30+5%1.50

MATERIAL: S235
fd = 205.00 MPa E =210000.00 MPa

ST
il

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 650

h:640 cm

b=30.0 cm Ay=156.000 cm2 Az=86.400 cm2 Ax=241.638 cm2
tw=1.4 cm Iy=175178.000 cm4 1z=11723.900 cm4 [x=448.296 cm4

tf=2.6 cm Wely=5474.312 cm3 Welz=781.593 cm3 0 0 1) 0 . 3



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=-14.89 kN My = 940.70 kN*m Mz = 0.25 kN*m Vy=0.37kN

Nrt =4953.58 kN Mry = 1122.23 kN*m Mrz =160.23 kN*m Vry n=1854.83 kN
Mry v=112223kN*m  Mrz v=160.23kN*m  Vz=-0.03 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=1027.29 kN

Al iI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La 1.=0.13 Nw =3036568.06 kN fiL=1.00
Ld=0.63m Nz =38878.65 kN Mecr = 89154.42 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fIL*Mry )+ Mz/Mrz = 0.00 + 0.84 + 0.00 = 0.84 < 1.00 (54)
N/Nrt+My/Mry v+Mz/Mrz = 0.00 + 0.84 +0.00 = 0.84 < 1.00 (55)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!

Bst2
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw
GRUPA: 1 Bstl )
PRET: 540 PUNKT: WSPOLRZEDNA!:
z

= =

S PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 650
ht=64.0 cm
bf=30.0 cm Ay=156.000 cm2 Az=86.400 cm?2 Ax=241.638 cm2
ea=1.4 cm Iy=175178.000 cm4 1z=11723.900 cm4 [x=448.296 cm4
es=2.6 cm Wely=5474.312 cm3 Welz=781.593 cm3
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugigcia
uy =0.0 cm < uy max = L/250.00 =4.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2+3+4+5+6)*%1.00
uz=2.6 cm < uz max = L/250.00 = 4.9 cmZweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigéenia: 8 KOMB2 (1+2+3+4+5+6)%1.00

E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 2 Bst2 ,
PRET: 464 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.49L=2.95m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7T KOMB1 1¥1.10+2*1.20+(3+4+6)*1.30+5%1.50
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MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

Zz

¥
SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 220

h=21.0 cm
b=22.0 cm Ay=48.400 cm2 Az=14.700 cm2 Ax=64.340 cm2
tw=0.7 cm Iy=5409.700 cm4 1z=1954.560 cm4 Ix=27.100 cm4
t=1.1 em Wely=515.210 cm3 Welz=177.687 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-12.04 kN My = 79.33 kN*m
Nrt = 1383.31 kN Mry = 110.77 kN*m

Mry v =110.77 kN*m Vz=-2518 kN
KLASA PRZEKROJU = | Vrz_n=183.30 kN

1] £

o [z PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.94 Nw =2867.47 kN fiL=0.80
Ld=6.00m Nz =1125.29 kN Mcr = 165.24 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.01 + 0.89 = 0.90 < 1.00 (54)
Vz/Vrz n=0.14 < 1.00 (56)

Profil poprawny !!!
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Bst2 )
PRET: 469 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

E PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 220

ht=21.0 cm

bf=22.0 cm Ay=48.400 cm2 Az=14.700 cm2 Ax=64.340 cm2
ea=0.7 cm Iy=5409.700 cm4 [z=1954.560 cm4 1x=27.100 cm4
es=1.1 cm Wely=515.210 cm3 Welz=177.687 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

b=

Ugiecia

uy =0.0 cm < uy max = L/250.00 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy priypadek obcigienia: 8 KOMB2 (1+2+3+4+5+6)*1.00
uz = 1.6 cm < uz max = L/250.00 = 2.4 cmZweryfikowano
Decydujgcy proypadek obcigienia: 8 KOMB2 (1+2+3+4+5+6)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

=
=
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Stup: S1

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne  A-lll typ A-llT (34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-l (PB240) fyd = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 50,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokosc: =475 (m)

2.2.3  Grubosé piyty = 0,20 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,50 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia = 5,0 (cm)

226 Ac = 2000,00 (cm2)
227 ey = 266666,7 (cm4)
228 lcz = 416666,7 (cm4)
229 dy = 35,0 (cm)
2210 dz =45,0 (cm)

2.3  Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 808,59 (kN) Msdy = 102,65 (kN*m) Msdz = -1,98 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 808,59 (kN) Nsd*etotz = 113,43 (KN*m) Nsd*etoty= -15,46 (KN*m)

2.3.1.1 Mimosrod:

Mimosradd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 12,7 (cm) -0,2 (cm)
niezamierzony ea: 1,3 (cm) -1,7 (cm)
poczatkowy e0: 14,0 (cm) -1,9 (cm)
catkowity etot: 14,0 (cm) -1,9 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ 102 Y Eem *1g M (2 *Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 4655,73 (kN)

Lo = 4,50 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 266666,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 1809,6 (cm4)

klt = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h-0.01 *fed ) = 0,35
eo = 14,0 (cm)
h =40,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
]co| (m) ]0 (m) A Alim Acrit
4,50 4,50 38,97 25,00 104,00 Stup smukty

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 102,65 (kN*m) M2 = -51,13 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koricu stupa (wezet gérny), pominigcie wpltywu smukiosci
Msd = 102,65 (kN*m)



ee = Msd/Nsd = 12,7 (cm)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,50 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=14,0(cm) (31)
etot = n"e0 = 14,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smukiosci)

2.3.1.3 Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

M1 = 0,97 (KN*m) M2 = -1,98 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -1,98 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -0,2 (cm)

ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 4,50 (m)

hz = 50,0 (cm)
eo=ee+ea=-19(cm) (31
etot = n*eo =-1,9 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smukiosci)

2.3.2 Nosnos$¢ (wzgledem Srodka cigzkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(p) = 2509,47 (kN) MRdy(p) = 36,98 (kN*m) MRdz(b) = 0,00 (KN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 206,86 (kN) MRay(s) = 14,92 (kN*m) MRdz(s) = 0,00 (KN*m)

Nrd = NRdpy* Nrdis) = 2716,34 (kN)
Mrdy = MRdy(oy* MRay(s) = 51,91 (kN*m)
MRdz = MRdz(o)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRra/Nsg = 1,49

2.3.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $16,0 (mm)

Catkowita liczba pretow w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 0,40 %

2.4 Zbrojenie:

Prety giéwne (A-lll (34GS)):

e 4¢16,0 |=4,70 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
e strzemiona: 22 $6,01=1,60 (m)
o szpilki
Stup: S2
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne - A-lll typ A-NNT(34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-l (PB240) fyd = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 30,0 x 30,0 (cm)
2.2.2 Wysokosc: =8,95(m) 00 n 027
s



2.3

223 Grubos¢ piyty = 0,00 (m)
2.24 Wysokos¢ belki =0,30 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 Ac = 900 ,00 (cm2)
227 lcy =67500,0 (cm4)
228 lcz =67500,0 (cm4)
229 dy =250 (cm)
2210 dz =25,0 (cm)
Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 141,11 (kN) Msdy = -3,00 (kN*m) Msdz = -0,74 (kN*m)

Sity wymiarujace: przekroj srodkowy stupa

Nsd = 141,11 (kN) Nsd*etotz = -7,33 (kKN*m) Nsd*etoty= -2,81 (kN*m)

2.3.1.1 Mimosroéd:

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -2,1 (cm) -0,5 (cm)
niezamierzony ea: -1,5 (cm) -1,5 (cm)
poczatkowy e0: -3,6 (cm) -2,0 (cm)
catkowity etot: -5,2 (cm) -2,0 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczegotowa-Kierunek Y:

2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (97162 ) *I( Egm * le ) (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eq /h) + 0.1) + Eg * |5 ] = 457,21 (kN)

Lo = 8,80 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
lc = 67500,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 452, 4 (cm4)
klt = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo/h-0.01 *fed ) = 0,12
eo =-3,6 (cm)
h = 30,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
leol (M) lo (M) A Alim herit

8,80 8,80 101,61 25,00 104,00 Stup smukly

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 11,63 (kN*m) M2 = 0,73 (kN*m) M3 =-3,00 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smukiosci
ee = M3sd/Nsd =-2,1 (cm) (34)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) =-1,5 (cm)

lcol = 8,80 (m)

hy = 30,0 {cm)
eo=ee +ea=-36 (cm) (31)
etot = n*e0 =-5,2 (cm) (36)

n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,45 (37)

Necrit = 457,21 (kN) (38)

2.3.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

M1 = 0,36 (kN*'m) M2 = -2,64 (kN*m) M3 =-0,74 (kN*m)
Przypadek: przekroj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smukiosci
ee = M3sd/Nsd = -0,5 (cm) (34)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,5 (cm)

Icol = 8,80 (m)

hz = 30,0 (cm)
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eo=ee +ea=-2,0(cm) (31)
etot = n*eo = -2,0 (cm) (36)
n=1 (pominiecie wptywu smukitosci)

2.3.2 Nosnosé (wzgledem Srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b} = 777,36 (kN) MRdy(b) o —37,46 (kN*m) MRdZ(b) = —14,71 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 83,30 (kN) MRdy(s) = -7,26 (KN*m) MRdz(s) = -2,44 (kN*m)

NrRd = Nrd* Nrds) = 860,66 (kN)
MRdy = MRdy(by* MRdy(s) = -44,72 (KN*m)
MRrdz = MRdz(b)* MRdz(s) = -17,15 (KN*m)

Nrg/Ngq = 2,10
2.3.3 Zbrojenie:
Przekrdj zbrojony pretami $12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéow w przekroju =
Liczba pretdw na boku b =
Liczba pretéw na boku h =
rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,50 %

2.4 Zbrojenie:

Prety gidwne (A-lll (34GS)):

s 44120 1=28,90 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
e strzemiona: 53 6,0 1= 0,99 (m)
e szpilki
Stup: S3
21  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne S A-lll typ A-lTT (34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-l (PB240) fyd = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 30,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 8,95 (m)
2.2.3 Grubosc¢ plyty = 0,00 (m)

224 Wysokos¢ belki 0,30 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =1200,00 (cm2)
227 oy =160000,0 (cm4)
228 ez =90000,0 (cm4)
229 dy = 35,0 (cm)
2210 dz = 25,0 (cm)

2.3  Wyniki obliczeniowe: 000029



2.3.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: KOMB1 (B)
Sity przekrojowe:
Nsd = 46,33 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 46,33 (kN)

2.3.1.1 Mimosrod:

Mimosrod:
statyczny

niezamierzony

poczgtkowy
calkowity

Msdy = 13,57 (kN*m)

Nsd*etotz = 14,25 (kN*m)

ee:
ea:
e0:
etot:

ez (My/N)
29,3 (cm)
1,5 (cm)

30,8 (cm)
30,8 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczegétowa-Kierunek Y:

2.3.1.2.1 Sita krytyczna

Msdz = -22,34 (KN*m)

Nsd*etoty= -23,02 (kN*m)

ey (Mz/N)
-48,2 (cm)
-1,5 (cm)

-49,7 (cm)
-49,7 (cm)

(38)

Nerit = 9/ 162 )} *I( Egm * lg )/ (2 * KIt) *( 0.11/ (0.1 + g /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 669,77 (kN)
Lo = 8,80 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 160000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 1526,8 (cmd)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5 - 0.01 *lo /h - 0.01 * fed ) = 0,77

eo = 30,8 (cm)
h = 40,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

Igol (M)
8,80

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 13,57 (kN*m)

o (M)
8,80

x
76,21

Alim
25,00

M2 = -12,50 (kN*m)

acrit
104,00

Stup smukiy

Przypadek: przekréj na koricu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktoéci
Msd = 13,57 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 29,3 (cm)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)
Icol = 8,80 (m)
hy = 40,0 (cm)
eo =ee + ea= 30,8 (cm)
etot = n*eo = 30,8 (cm)

n=1 (pominigcie wptywu smukiosci)

2.3.1.3 Analiza szczegodtowa-Kierunek Z:

M1 =-3,05 (kN*m)

M2 = -22,34 (kN*m)

(31)
(36)

Przypadek: przekréj na koricu stupa (wezet dolny), pominiecie wpltywu smuktosci
Msd = -22,34 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = -48,2 (cm)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) =-1,5 (cm)
Icol = 8,80 (m)
hz = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=-497 (cm)
etot = n*eo = -49,7 (cm)
n=1 (pominigcie wptywu smukiosci)

2.3.2 Nosnosé

(ez *b)/ (ey * h) = 1,21

mn
NRdz

=1,00
= 76,29 (kN)
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Nray = 253,21 (kN)
Nrgo = 1828,46 (kN)
mn*Ngq= 46,33 (kN)
Nrd = 1/((1/NRdz) +(1/ Nray) - (1/ Nrdo)) = 60,57 (kN)

NRd‘INSd = 1,31

2.3.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami $12,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju =

Liczba pretow na boku b =

Liczba pretdw na boku h =
rzeczywista powierzchnia Asr=6,79 (cm2)

Stopien zbrojenia: n = Asr/Ac = 0,57 %
2.4 Zbrojenie:

Prety gtowne (A-lll (34GS)):

e 6¢12,0 1=28,90 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-l (PB240)):
+ strzemiona: 53 ¢6,01=1,19 (m)
o szpilki 53 $6,0 1= 0,47 (m)
Stup: S4
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne S A typ A-lTE(34GS) fyd = 410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-l typ A-l (PB240) fyd = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 40,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Woysokosc: = 3,45 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,20 (m)

224 Wysokos¢ belki =0,50 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =1600,00 (cm2)
227 ey =213333,3 (cm4)
228 ez =213333,3 (cm4)
229 dy = 35,0 (cm)
2210 dz = 35,0 (cm)

2.3  Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujagca: KOMB1 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 588,75 (kN) Msdy = -1,562 (kKN*m) Msdz = -0,08 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 588,75 (kN) NSsd*etotz = -10,06 (kN*m) Nsd*etoty= -7,93 (kN*m)

2.3.1.1 Mimos$rod:

Mimosrdd: ez (My/N) ey (Mz/N)
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statyczny ee: -0,3 {(cm) 0,0 (cm)

niezamierzony ea: -1,3 (cm) -1,3 (cm)
poczatkowy e0: -1,6 (cm) -1,3 (cm)
catkowity etot: -1,7 (cm) -1,3 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczegd6towa-Kierunek Y:

2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 V¥ Eem * Ig ) (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + &g /h) + 0.1) + Eg « Ig ] = 8568,00 (kN)

Lo = 3,20 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

lc=213333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 1809,6 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fed ) = 0,29
eo =-1,6 (cm)
h = 40,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smuktosci

Konstrukcja nieprzesuwna
lgol (M) Ig (M) A Alim Acrit
3,20 3,20 27,71 25,00 104,00 Stup smukty

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 2,26 (kN*m) M2 =-3,80 (kN*m) M3 =-1,52 (KN*m)
Przypadek: przekroéj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smukiosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,3 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)
Icol = 3,20 (m)
hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=-16(cm) 31
etot = n*eo =-1,7 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,07 (37)
Ncrit = 8568,00 (kN) (38)

2.3.1.3 Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

M1 = 0,10 (kN*m) M2 =-0,20 (kN*m) M3 =-0,08 (kN*m)
Przypadek: przekréj Srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktodci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 3,20 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo =ee +ea=-1,3 (cm) (31)
etot = n*eo =-1,3 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wplywu smukfosci)

2.3.2 Nosnosc¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(p) = 1958,32 (kN) MRdy(b) =-27,53 (kKN*m) MRdz(p) = -23,04 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 217,28 (kN) MRdy(s) =-9,63 (kN*m) MRdz(s) = -6,07 (KN*m)

NrRd = Nrdmyt Nrdis) = 2175,61 (kN)
MRdy = MRdy(p)+t MRdy(s) = -37,17 (KN*m)
MRdz = MRdzp)*+ MRdz(s) = -29,11 (kKN*m)

NRd/NSd = 3,62

2.3.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami $16,0 (mm)
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Catkowita liczba pretow w przekroju =4

Liczba pretow na boku b =2

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)

Stopien zbrojenia: u = Asr/Ac = 0,50 %
2.4 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-lll (34GS)):

e 4¢16,0 I=3,40 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-1 (PB240)):

e strzemiona: 17 $6,0 1 = 1,40 (m)

o szpilki
Belka: B1
2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fecd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne ©O A typ A-llT(34GS) fyd =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne .  A-lll  typ A-lll (34GS) fyd =410,00 (MPa)
2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja Pl L Pp

(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,50 5,45 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,95 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,45 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
30,0 x 50,0, Przesuniecie (+ gora, - dof): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,50 5,50 0,50

Rozpietosé obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekrgj od 0,00 do 5,50 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

223 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,50 5,50 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (M)
Przekroj od 0,00 do 5,50 (m)

30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
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224

Przesto  Pozycja Pl L
(m) (m)
P4 Przesto 0,50 5,45

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,95 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,45 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Pp
(m)
0,50

2.3 Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Oddzialywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 18,66  -1,72 -35,14 -27,36 37,64 -34,78
P2 20,36 -0,59 -29,58 -31,36 36,22 -36,86
P3 20,37 -0,72 -31,96 -28,95 37,09 -35,99
P4 18,69  -1,56 -28,00 -34,43 35,03 -37,39
-200 T T
sl I A A A A )
-100 / / . / 5 /
-50(- -
o AT T T A
W | TTT] LL LD I
50
\
100 e B / =
/ / / L
[l
- . ‘ 1 T
0 5 10 15 20
Moment zginajacy SGN: Mu Mru Mtu Meu
100 T
80 [KN] | 3
60
40
20 ::aa"“‘-h T %""-...
; [T LT ERAEER 2N T |
R I T
= =] =L L]
-40f- i i
60|~
b i i | i | 1 :
10 5 10 15 20
Sila poprzeczna SGN: Vu Vru Veu(strzemion) Veu(catkowita)
23.2 Oddzialywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (KN)
P1 16,30 0,00 -28,82 -2406 31,88 -30,13
P2 17,37 0,00 -25,54 -26,77 31,07  -31,52
P3 17.38 0,00 -27,24 -2506 31,69 -30,90
P4 16,33 0,00 -2456 -28,26 30,33 -31,69
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40 T T
[KN]
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-20 b
-30 ["f]
40 ! | | |
0 5 10 15 20
Sita poprzeczna SGU: Vs Vrs Vds
2.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesio Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne  dolne gorne dolne gérne
P1 1,20 0,00 0,00 2,28 0,00 1,77
P2 1,31 0,00 0,00 1,91 0,00 2,03
P3 1,31 0,00 0,00 2,07 0,00 1,87
P4 1,20 0,00 0,00 1,81 0,00 2,23
15 T T
[em2]
" A A A A |
_
5
d T ™. S {2 T~ A LTI
P e e e e o e L1 1 D i e S N S oy N i e 1~
5 - ] ] _ —
o ' / : _
15 | | | i [”i“]
0 5 10 15 20
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
4 [Lr“"""] [ T
3l
2
1
ol
1
2|
31 ]
4 ! | | : L"T]
0 5 10 15 20
Powierzchnia zbrojenia na écinanie: Ast Asr AsHang

2.3.4 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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-3

-2

=1

0.3

02

01

01

0.2

03

afp

- szeroko$¢é rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu

24

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:

241

Qdcieta
(m)
0,50
0,85
1,44
2,04
2,63
3.23
3,82
442
5,01
5,61
5,95

Odcieta
(m)
0,50
0,85
1,44
2,04
2,63
3,23
3,82
4,42
5,01
5,61
5,95

P1 : Przesto od
SGN

M maks M min
(kN*m)  (kN*m)
0,00 -35,14
0,00 -29,87
2,57 -10,95
10,24 -1,72
16,55 0,00
18,66 0,00
17,67 0,00
13,06 0,00
3,75 -5,30
0,01 -22.49
0,00 -27,36
SGN SGU
Q maks Q maks
(kN) (kN)
37,64 31,88
33,05 27,96
25,15 21,19
17,24 14,42
9,33 7,65
1,43 0,87
-6,48 -5,90
-14,38  -12,67
-22,29  -19,44
-30,20 -26,21
-34,78  -30,13

0,50 do 5,95 (m)

SGU

Mmaks Mmin  Agérne A dolne
(KN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00 -28,82 2,28 0,00
0,00 -18,01 1,93 0,00
0,00 -3,39 0,70 0,16
7,20 0,00 0,11 0,65
1877 0,00 0,00 1,06
16,30 0,00 0,00 1,20
14,81 0,00 0,00 1,13
9,29 0,00 0,00 0,84
0,00 -0,27 0.33 0,23
0,00 -13,85 1,45 0,11
0,00 -24,08 1,77 0,00
afp afu Vrd1 Vrd2
(mm)  (mm)  (kN) (kN)
0,07 0,08 81,07 496,80
0,00 0,06 77,61 451,09
0,00 0,04 77,61 451,09
0,00 0,02 77,61 451,09
0,00 0,00 77,61 451,09
0,00 0,00 77,61 451,09
0,00 0,00 77,61 451,09
0,00 0,01 77,61 451,09
0,00 0,03 85,00 451,09
0,00 0,06 77,61 451,09
0,00 0,07 77,61 451,09

Vrd3

(kN)

52,78
47,92
47,92
47,92
47,92
52,28
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/7656) 3,0 0,07 0,08
P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/6794) 3,0 0,00 0,08
P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/6789) 3,0 0,00 0,08
P4 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0o/7626) 3,0 0,07 0,08
] T
[em]
‘ [nr]
0 5 10 15 20
Ugiecia: aod ad ao,k+d a alim
| |
[m]
[ [y T -
| 1 | : [n'r]
5 10 15 20
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
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24.2

Odcieta
(m)
6,45
6,80
7,40
8,00
8,60
9,20
9,80
10,40
11,00
11,60
11,95

Odcieta
(m)
6,45
6,80
7,40
8,00
8,60
9,20
9,80
10,40
11,00
11,60
11,95

243

QOdcieta
(m)
12,45
12,80
13,40
14,00
14,60
15,20
15,80
16,40
17,00
17,60
17,95

Odcieta
(m)
12,45
12,80
13,40
14,00
14,60
15,20
15,80
16,40
17,00
17,60
17,95

244

Qdcieta
(m)
18,45
18,80
19,39
19,99
20,58
21,18
29.77
22,37
22,96

P2 : Przesto od 6,45 do 11,95 (m)

SGN

M maks M min

(KN*m)
0,00
0,00
a77
13,53
18,90
20,36
18,64
12,89
3,51
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)
36,22
31,57
23,59
15,62
7,65

(kN*m)
-29,58
-24,34
-6,17
-0,20
0,00
0,00
0,00
-0,59
-7.47
-26,02
-31,36

SGU

Q maks
(kN)
31,07
27,09
20,26
13,43
6,60

SGU

M maks M min

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
9,45
15,46
17,37
15,19
8,91
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
25,54
14,87
-0,66
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,46
15,94
26,77

afu
(mm)
0,08
0,06
0,03
0,01
0,00
0,00
0,00
0,02
0,03
0,06
0,08

A gorne
(cm2)
1,91
1,57
0,38
0,11
0,00
0,00
0,00
0,11
0,46
1,68
2,03

Vrd1

(kN)

77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
85,00
77,61
77,61

P3 : Przesto od 12,45 do 17,95 (m)

SGN

M maks
(kN*m)
0,00

-35,99

M min
(kN*m)
-31,96
-26,59
-7,90
-0,72
0,00
0,00
0,00
-0,06
-5,71
-23,74
-28,95

SGU
Q maks
(kN)
31,69
27.71
20,88
14,05
7,22
0,40
-6,43
-13,26
-20,09
-26,91
-30,90

SGU

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
0,00
8,71
15,09
17,38
15,57
9,66
0,00
0,00
0,00

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN*m)
-27,24
16,34
77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-0,34
14,44
-25,06

(mm)
0,08

A gorne
(cm2)
2,07
1,72
0,49
0,11
0,00
0,00
0,00
0,11
0,35
1.53
1,87

\rd1

(kN)

77,61
77,61
85,00
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61
77,61

P4 : Przesto od 18,45 do 23,90 (m)

SGN

M maks M min

(kN*m)
0,00
0,00
3,64
12,85
17,60
18,69
16,68
10,52
2,68

(kN*m)
28,00
23,10
5,74
-0,13
0,00
0,00
0,00
1,56
10,43

SGU

M maks M min

(KN*m)
0,00
0,00
0,00
9,08
14,72
16,33
13,92
7,47
0,00

(KN*m)
24,56
14,28
-0,58
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-3,01

A gome
(cm2)
1,81
1,49
0,35
0,11
0,00
0,00
0,00
0,11
0,66

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,23
0,86
1,21
1,31
1,20
0,82
0,22
0,00
0,00

\Vrd2

(kN)

451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09

A doine
(cm2)
0,00
0,00
0,21
0,81
1,19
1,31
1,22
0,88
0,24
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,22
0,82
1,13
1,20
1,07
0,67
0,17

Vrd3

(kN)

47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47 .92
47,92

Vrd3
(kN)

47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
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2.5

23,56 0,00 -29,19
23,90 0,00 -34,43
SGN SGU
Odcieta Q maks Q maks
(m) (kN) (kN)
18,45 35,03 30,33
18,80 30,44 26,40
19,39 22,54 19,63
19,99 14,63 12,86
20,58 6,73 6,09
21,18 -1,18 -0,68
21,77 -8,09 -7.,45
22,37 -16,99 -14,22
22,96 -24,90  -20,99
23,56 -32,80 -27,76
23,90 -37,39 -31,69
Zbrojenie:
251

0,00 -17,51
0,00 -28,26
afp afu
(mm)  (mm)
0,00 0,07
0,00 0,06
0,00 0,03
0,00 0,01
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,02
0,00 0,04
0,00 0,06
0,07 0,08

Vrd1
(kN)

77,61
77,61
85,00
77,61
77,61
77,61
77,81
77,61
77,61
77,61
81,07

P1 : Przesto od 0,50 do 5,95 (m)
Zbrojenie podiuzne:

dolne (A-1ll (34GS))
3 16,0 =515

od 0,32

podporowe (A-lll (34GS))

3 ¢16,0 [=4,09

od -0,03

Zbrojenie poprzeczne:

2.5.2

[ ]

gtéwne (A-11l (34GS))
strzemiona 19 ¢8,0

I=1,46

do

do

5,47

3,76

0,00
0,00

Vrd2

(kN)

451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
451,09
496,80

e =1%0,05+ 80,30 + 2*0,28 + 8*0,30 (m)

P2 : Przesto od 6,45 do 11,95 (m)
Zbrojenie podtuzne:

dolne (A-lll (34GS))
3 ¢160 1=7,21
3 ¢16,0 1=3,92

od 4,25
od 10,24

podporowe (A-lll (34GS))

3 ¢160 =720
3 ¢160 =722

od 2,62
od 8,59

Zbrojenie poprzeczne:

2.5.3

gtéwne (A-lll (34GS))
strzemiona 19 ¢8,0

I=1,46

e =1%0,05 + 18*0,30 (m)

do
do

do
do

11,46
14,16

9,81
15,81

P3 : Przesto od 12,45 do 17,95 (m)
Zbrojenie podiuzne:

dolne (A1l (34GS))
3 ¢16,0 1=7,21

od 12,94

podporowe (A-lll (34GS))

3 ¢160 1=7,20

od 14,59

Zbrojenie poprzeczne:

2.5.4

gtéwne (A-1ll (34GS))
strzemiona 19 ¢8,0

I=1,46

e =1%0,05 + 18%0,30 (m)

do

do

20,15

21,79

P4 : Przeslo od 18,45 do 23,90 (m)
Zbrojenie podiuzne:

dolne (A-lll (34GS))
3 6160 1=5/15

od 18,93

podporowe (A-lll (34GS))

3 9160 [=4,09

od 20,65

Zbrojenie poprzeczne:

gtowne (A-lll (34GS))

do

do

24,08

24,43

Vrd3
(kN)

47,92
47,92
47,92
47,92
47,92
52,28
47,92
47,92
47,92
47,92
52,78
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strzemiona 19 ¢8,0 |=1,46
e = 1*0,05 + 8*0,30 + 2*0,28 + 8*0,30 (m)

Belka: B2

21 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne o AL typ A-llT(34GS) fyd =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-lll typ A-lll (34GS) fyd =410,00 (MPa)

2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja Pl & Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 5,80 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 6,15 (m)
Przekrgj od 0,00 do 5,80 (m)
40,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
40,0 x 50,0, Przesuniecie (+ gora, - dét): 0,0 x 0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

222 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 5,80 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,15 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,80 (m)
40,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
40,0 x 50,0, Przesunigcie (+ gora, - dét): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty

2.3  Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin  MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 128,04 -3,52 -116,93 -228,76 129,00 -219,52

P2 143,78 -2,45 -233,80 -75,27 232,49 -115,52
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-300

-200

-100

100

200

300

[k m]

m]

0

250
200

-200

-150

-100

200

Moment zginajacy SGN: Mu Mru Mtu

2 4 6

10 12

[kN

m]

Sita poprzeczna SGN: Vu Vru

2 4 6
Veu(strzemion)

2.3.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)

P1 107,76 0,00 -96,94  -191,51

Veu(catkowita)

(kN)

108,12
194,51

Qp
(kN)
-184,13
-97,65

P2 119,81 0,00 -195,54 -64.89

N

m]

Moment zginajacy SGU: Ms Mrs

[k

ML]\LJ\

Sita poprzeczna SGU: Vs Vrs Vds

2.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne goérne

P1 8,68 0,00 0,00 7,88

P2 9,83 0,00 0,00 16,94

Podpora prawa (cm2)

dolne gorne
0,00 16,51
0,00 4,96
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
20 T T T
[ermi2/m] e
15 \
10 e
[T T —
5
) N N ]
5
10
15 =
| | | | i ]
205 2 4 6 8 10 12
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast Asr AsHang
2.3.4 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczgtkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia dtugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczaine
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (em) (cm) (mm) (mm)
P1 0,8 0,8 1,0 1,0=(Lo/646) 3,0 0,25 0,11
P2 1,0 1,0 1,2 1,2=(Lo/518) 3,0 0,28 0,13
-3 T T
[cn'|] | |
-2
-1
0 SEREY J\\LLJ:_L | ;ugy %Q—\I\Li y;ﬁ:—h
11~ — S o =
2
m]
3 [ | | | 1 I
0 2 4 6 8 10 12
Ugiecia: aod ad ao,k+d a alim
03
[ml'n] T ] |
0.2
0.1 H=H
] A o AT i
T U/%/J)’
0.1
\ o] N
0.2
| \l/ 1 1 | ! \\f'/\/ | m
o 2 4 6 8 10 12
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
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Wyniki teoretyczne - szczegétowe:

2.41  P1: Przesto od 0,40 do 6,20 (m)
SGU

SGN
Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin Agérme A dolne
(m) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (cm2)  (cm2)
0,40 0,00 -116,93 0,00 -96,94 7,88 0,00
0,81 3,28 -89,65 0,00 -52,30 5,95 0,21
1,43 29,87 -20,96 9,27 0,00 1,31 1,88
2,04 82,30 0,00 59,79 0,00 0,00 5,44
2,66 113,59 0,00 89,89 0,00 0,00 7,64
3,27 128,04 0,00 107,76 0,00 0,00 8,68
3,89 112,91 0,00 88,81 0,00 0,00 7,59
4,50 77,29 -3,52 53,48 0,00 0,22 5,10
512 20,89 -49,01 0,00 -8,71 3,16 1.33
5,73 0,00 -171,36 0,00 -106,25 11,92 0,00
6,20 0,00 -228,76 0,00 -191,51 16,51 0,00

SGN SGU
Odcieta Q maks Qmaks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
0,40 129,00 108,12 0,22 0,06 111,28 662,40 211,12
0,81 126,76 106,08 0,10 0,06 106,80 601,46 191,69
1,43 99,98 83,66 0,00 0,04 106,80 601,46 191,69
2,04 96,66 80,64 0,12 0,03 106,80 601,46 191,69
2,66 37,70 31,40 0,20 0,00 106,80 601,46 191,69
3,27 -35,02 -29,32 0,25 0,02 106,80 601,46 95,85
3,89 -38,34 -32,34 0,20 0,01 106,80 601,46 191,69
4,50 -118,88 -99,61 0,10 0,05 106,80 601,46 191,69
512 -122,20 -102,63 0,00 0,03 120,22 601,46 239,62
5,73 -217,01 -181,85 0,11 0,11 120,11 601,46 239,62
6,20 -219,562 -184,13 0,21 0,11 120,11 601,46 239,62

242  P2:Przesto od 6,50 do 12,30 (m)

SGN SGU

Odcieta Mmaks Mmin Mmaks Mmin  Agérne Adolne
(m) (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
6,50 0,00 -233,80 0,00 -195,54 16,94 0,00
6,96 0,00 -173,00 0,00 -105,46 12,04 0,00
7,58 24,25 -46,51 0,00 -6,29 2,99 1,54
8,19 88,25 -2,45 61,44 0,00 0,16 5,85
8,81 126,47 0,00 98,40 0,00 0,00 8,56
9,42 143,78 0,00 119,81 0,00 0,00 9,83

10,04 133,10 0,00 106,36 0,00 0,00 9,05
10,65 105,65 0,00 78,44 0,00 0,00 7,07
11,27 58,09 -9,08 32,45 0,00 0,58 3,79
11,88 13,20 -50,85 0,00 -24,58 3,30 0,84
12,30 0,00 -75,27 0,00 -64,89 4,96 0,00

SGN  SGU

Odcieta Qmaks Q maks afp afu Vrd1 Vrd2 Vrd3
{(m) (kN) (kN) (mm)  (mm)  (kN) (kN) (kN)
6,50 23249 194,51 0,21 0,13 120,11 601,46 239,62
6,96 229,98 19222 011 012 120,11 60146 239,62
7,58 133,53 111,64 0,00 0,04 120,22 601,46 239,62
8,19 130,21 108,62 0,13 0,06 106,80 601,46 191,69
8,81 49,02 40,81 0,23 0,01 106,80 601,46 191,69
9,42 -24,22  -20,37 0,28 0,01 106,80 601,46 95,85
10,04 27,54 -23,38 025 0,01 106,80 601,46 95,85
10,65 -87,21 -73,27 0,17 0,11 106,80 601,46 95,85
.27 -90,53 -76,29 0,00 0,03 106,80 601,46 191,69
11,88 -113,28 -95,61 0,00 0,05 106,80 601,46 191,69
12,30 -115,562 -97,65 0,14 0,05 111,28 662,40 211,12
Zbrojenie:

251 P1 : Przeslto od 0,40 do 6,20 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-lll (34GS))
5 ¢160 1=543  od 022 do 5,65
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« podporowe (A-lll (34GS))
5 ¢16,0 1=4,13 od -0,03 do 3,83
Zbrojenie poprzeczne:
o glowne (A-lll (34GS))
strzemiona 78 8,0 1=1,50
e =1%0,05 + 1770,15 + 2*0,30 + 9*0,15 + 10*0,12 (m)

25.2 P2 : Przesto od 6,50 do 12,30 (m)
Zbrojenie podiuzne:
« dolne (A-lll (34GS))
5 ¢160 1=384 od 443 do 8,27
5 ¢160 1=543 od 7,05 do 12,48
o podporowe (A-lll (34GS))
5 ¢160 1=7,32 od 269 do 10,01
5 ¢160 1=39  od 887 do 12,73
4 ¢160 1=247 od 5,12 do 7,58
Zbrojenie poprzeczne:
o gtowne (A-lll (34GS))
strzemiona 68 ¢8,0 1=1,50
e =1*0,05 + 100,12 + 80,15 + 7*0,30 + 80,15 (m)
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li/4. WIEZBA DACHOWA i ELEMENTY DREWNIANE
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OBLICZENIA WIEZBY DACHOWEJ

1. Elementy powtarzalnego dzwigara ,,pustego” sali sportowe;j.

Schemat statyczny.

& %y
Afr}/'/ J‘\{;\ '
‘/"’.—'ﬁ; &\\,
- R
"
27
& > 4
< el
P ,,:////
/"7/
7
-l
1.10 2.50 2.80 1,28 o
7.30
Obcigzenia.
Ciezar wiasny.
Obcigzenia state.
pZ=L15

Obcigzenia zmienne.

pZ=LI5

pEel 13
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Obcigzenie wiatrem.
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Kombinacje obcigzen.
Kombinacje normowe na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych: pelne

Lista aktywnych przypadkéw:
Lista wzorcow kombinacji:

SGN podstawowa

SGU podstawowa

SGU obcigzen diugotrwatych
AKC wyjatkowa

Lista zdefiniowanych grup:

state: G1 i,

G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,
wiatr: W1 albo,
$nieg: S1 albo,

Lista zdefiniowanych relacji:

state: G1iG2
eksploatacyjne: Q1
wiatr: W1
$nieg:  S1

Wyniki obliczen statycznych.
Momenty zginajgce [kNm].

Sity podtuzne [kN].



Sity poprzeczne [KN].

Reakcje podporowe [kN].

FX0,00'L99
FELILES

]

F¥=0,56:0,01 |
| FZ=3,1112,60

FX=0,630,18
| FZ=2,00012,05

FX=0,4370,08 Fm,67:0,06 :
FZ=2 941102 |FZ1,891048 |

Odksztatcenia [cm].

Wymiarowanie krokwi.
SGN
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
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GRUPA: 1 Krokiew

PRET: 7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /129/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.17 + 4*1.04 + 5*1.50
MATERIAL

C24

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew

ht=16.0 cm Ay=42.667 cm2 Az=85.333 cm2 Ax=128.000 cm2
bf=8.0 cm ly=2730.667 cm4 12=682.667 cm4 Ix=1873.385 cm4
Wely=341.333 cm3 Welz=170.667 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 2.93 kN My = -2.89 kN*m
Vz = 5.70 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.23 MPa Sigm,y,d = 8.45 MPa
Tauz,d=0.67 MPa
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=11.31 MPa fmyd=1292MPa fv,d=1.35MPa
WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.70 khy = 1.00
= [ e
S PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
[d=2.88m Lam rel,m = 0.40 k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
-‘nit' wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju
ly=2.88m Lam,y =62.45
Lam rel,y = 1.06 ky =1.12
lcy=2.88m ke,y = 0.68
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.23/(0.68*11.31) + 8.45/12.92 = 0.68 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.45/(1.00*12.92) = 0.65 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d =067/1.36=0.50 <1.00 [4.1.8.1(1)]
Profil poprawny !I!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 1 Krokiew

PRET: 7 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

B Ugiecia

ufin,y =0.0cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: STA1

ufin,z=0.4cm < ufin,max,z=L1/200.00 =1.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.5)*4 + 1(1+0.5)*5
Profil poprawny !!!
2. Elementy powtarzalnego dzwigara ,,petnego” sali sportowej.
Schemat statyczny.
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Kombinacje obcigzen.
Kombinacje normowe na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych
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Rodzaj kombinacji normowych: peine

Lista aktywnych przypadkéw:
Lista wzorcéw kombinacji:

SGN podstawowa

SGU podstawowa

SGU obcigzen diugotrwatych
AKC wyjatkowa

Lista zdefiniowanych grup:

state: G1 i,

G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,
wiatr: W1 albo,
$nieg: S1 albo,
Lista zdefiniowanych relacji:
state: G1iG2
eksploatacyjne: Q1
wiatr: W1
Snieg: S1

Wyniki obliczen statycznych.
Momenty zginajgce [kNm].

Sity podtuzne [kN].

Sity poprzeczne [KN].
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Reakcje podporowe [kN].

FX=0,954,24 FX=7,14095 |
| FZ=11,9743,76 | FZ=tL97d5.29 |

/ F - 4 & " +

Odksztatcenia [cm].

Wymiarowanie kleszczy gérnych.
SGN

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw

GRUPA: 3 Kleszcze gorne

PRET: 11 Pretdrewniany 2_11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
0.50L=1.20m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /15/ 1*1.10 + 2*1.256 + 3*1.30 + 7*1.35

MATERIAL
C24

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Kleszcze
ht=12.0 cm Ay=100.000 cm2 Az=100.000 cm2 Ax=120.000 cm2
bf=5.0 cm ly=1440.000 cm4 1z=5320.000 cm4 Ix=737.682 cm4

000C5 5




d=8.0 cm Wely=240.000 cm3 Welz=591.111 cm3

SIitY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =6.16 kN My = 0.81 kN*m
Vz = 0.65 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0,d=0.51 MPa Sig m,y,d = 3.39 MPa
Tau z,d = 0.08 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0d=11.31MPa fmyd=13.51MPa fv,d=1.35MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.70 khy = 1.05

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 | wzgledem osiy przekroju 10 | wzgledem osi z przekroju
ly=240m Lam,y = 69.28 lz=0.50m Lam,z = 7.51
Lamrely=1.17 ky =1.26 Lamrel,z=0.13 kz =047
lcy=240m kec,y = 0.59 lc,z=0.50m ke,z=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.51/(0.59*11.31) + 3.39/13.561 = 0.33 < 1.00 [4.2.1(3)]

Tau z,d/fv,d =0.08/1.356=0.06 <1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Kleszcze gorne i
PRET: 11 Pretdrewniany 2_11 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=
0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

e Ugiecia

ufin,y =0.0cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.2 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: STA1

ufin,z=0.3cm < ufinmax,z=01L/200.00=1.2cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.5)*7

Decydujacy przypadek obcigzenia:

Przemieszczenia

Profil poprawny !!
Wymiarowanie kleszczy dolnych.
SGN

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Kleszcze dolne ;
PRET: 20 Pretdrewniany 2_20 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=
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0.50L=1256m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /1/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.30 + 4*1.17

MATERIAL
C24

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Kleszcze

ht=12.0 cm Ay=100.000 cm2 Az=100.000 cm?2 Ax=120.000 cm2
bf=5.0 cm ly=1440.000 cm4 1z=5320.000 cm4 Ix=737.682 cm4
d=8.0 cm Wely=240.000 cm3 Welz=591.111 cm3

SikY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 0.85 kN*m
Vz =-0.65 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig m,y,d = 3.53 MPa
Tau z,d =-0.08 MPa

WYTRZYMALOSCI
fmyd=13.51MPa fv,d=1.35MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.70 khy = 1.05

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 3.53/13.51=0.26 < 1.00 [4.1.5(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.08/1.35=0.06 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Kleszcze dolne )
PRET: 20 Pretdrewniany2_20 PUNKT: 0O WSPOLRZEDNA: x=
0.00L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Fom e

Ugiecia
ufiny=0.0cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: STA1
ufin,z=0.3 cm < ufin,max,z=_L/200.00=1.3cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3

Decydujacy przypadek obcigzenia:

Przemieszczenia
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Profil poprawny !!!

Wymiarowanie stupow.
SGN
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Stupy

PRET: 2 Stlupdrewniany_2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obciazenia: 8 SGN /131/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.17 + 4*1.04 + 7*1.560
MATERIAL

C24

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Stup

ht=16.0 cm Ay=128.000 cm2 Az=128.000 cm2 Ax=256.000 cm2
bf=16.0 cm ly=5461.333 cm4 1z=5461.333 cm4 Ix=9213.253 cm4
Wely=682.667 cm3 Welz=682.667 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =44.17 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =1.73 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=11.31 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.70

2|  PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

18 i wzgledem osiy przekroju 1-1*3 wzgledem osi z przekroju
ly=290m Lam,y =62.79 1z=290m Lam,z =62.79
Lam rely = 1.06 ky=1.12 Lam rel,z=1.06 kz=1.12
lc,y =2.90m kc,y = 0.68 lc,z=2.90m kec,z=0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig ¢,0,d/f ¢,0,d = 1.73/11.31 =0.15<1.00 [4.1.3]
Sig ¢,0,d/(ke*f ¢,0,d) = 1.73/(0.68*11.31) = 0.23 < 1.00 [4.1.3(1)]

Profil poprawny !!!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Stupy ]
PRET: 1 Stupdrewniany_1 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia Nie analizowano

Y_ Przemieszczenia
vx=0.1cm < vmaxx=L/150.00=0.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: SGU /8/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00

Decydujacy przypadek obciazenia:

Profil poprawny !!!

3. Platew gorna.

Schemat statyczny.

Obcigzenia.
Ciezar wiasny.

Obcigzenia state.
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Obcigzenia zmienne.

Obcigzenie wiatrem.

p7=-041

=

1 pX=0.33

Obcigzenie sniegiem.

Kombinacje obcigzen.
Kombinacje normowe na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych: petne

Lista aktywnych przypadkow:
Lista wzorcow kombinacji:

SGN podstawowa
sSGU podstawowa
SGU obcigzen diugotrwatych
AKC wyjatkowa
Lista zdefiniowanych grup:
state: G1 i,

G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,
wiatr: WH1 albo,
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$nieg: S1

Lista zdefiniowanych relacji:

stafe: G1iG2
eksploatacyjne: @)
wiatr: W1
Snieg:  S1

Wyniki obliczen statycznych.
Momenty zginajgce [KNm].

albo,

Sily poprzeczne [kN].

Reakcje podporowe [kN].

EX=-2,94/0,18
F7=4.47/16,69

Odksztatcenia [cm].

FX~=2,94/0,18
FZ7=4,47/16,69
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Wymiarowanie pfatwi gornej.
SGN

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Pretdrewniany 2_1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=150m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /131/ 1*1.10 + 2*1.25 + 3*1.17 + 4*1.04 + 7*1.50

MATERIAL
C24

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Platew

ht=20.0 cm Ay=142.222 cm2 Az=177.778 cm2 Ax=320.000 cm2
bf=16.0 cm ly=10666.667 cm4 1z=6826.667 cm4 Ix=14068.728 cm4
Wely=1066.667 cm3 Welz=853.333 cm3

SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 12.52 kN*m
Mz = -1.54 KN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d = 11.74 MPa
Sigm,z,d = 1.81 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d = 14.77 MPa
fm,z,d =14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz =1.00

=E
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=3.00m Lamrelm =0.24 k crit=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 11.74/14.77 + 0.70*1.81/14.77 = 0.88 <1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 11.74/(1.00*14.77) = 0.79 < 1.00 [4.2.2(1)]

Profil poprawny !!!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
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PRET: 1 Pretdrewniany2_1 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.00m
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
ufin,y =0.3cm < ufin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*7
ufin,z=1.0cm < ufinmax,z=L/200.00=1.5¢cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*7
Profil poprawny !!!

4. Ptatew dolna.

Schemat statyczny.

Obcigzenia.
Ciezar wtasny.

pZ=3.33

Obcigzenia zmienne.
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Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenie Sniegiem.

pZ=-4.22

Kombinacje obcigzen.
Kombinacje normowe na podstawie regulaminu: PN82

Parametry tworzenia kombinacji normowych
Rodzaj kombinacji normowych: pelne

Lista aktywnych przypadkow:
Lista wzorcéw kombinacji:

SGN podstawowa
SGU podstawowa
SGU obcigzen diugotrwatych
AKC wyjatkowa
Lista zdefiniowanych grup:
state: G1 i,
G2 i,
eksploatacyjne: Q1 lub,
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wiatr: W1 albo,

$nieg: S1 albo,
Lista zdefiniowanych relacji:

state: G1iG2
eksploatacyjne: Q1

wiatr: W1

Snieg: S1

Wyniki obliczen statycznych.
Momenty zginajace [kNm).

e "*:':”_'T:‘m%r

Reakcje podporowe [kN].

PFX=-0,57/0,2T
F7=4,64/18,85

EX=0,57/0,27
F7=4,64/18,85

Odksztatcenia [cm].

000663



Wymiarowanie ptatwi gérnej.
SGN

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 Pretdrewniany 2_1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.50m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 8 SGN /129/ 1%1.10 + 2*1.25 + 3*1.17 + 4*1.04 + 5*1.50

MATERIAL
Cc24

-
‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: Piatew
ht=20.0 cm Ay=142.222 cm2 Az=177.778 cm2 Ax=320.000 cm2
bf=16.0 cm ly=10666.667 cm4 [z=6826.667 cm4 Ix=14068.728 cm4
Wely=1066.667 cm3 Welz=853.333 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = 14.14 KN*m
Mz =-0.16 kN*m

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d = 13.26 MPa
Sig m,z,d = 0.19 MPa

WYTRZYMALOSCI
fmyd=14.77 MPa
fm,z,d = 14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod = 0.80 khy = 1.00 khz = 1.00
P ;@.

e : PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

[d=3.00m Lam relm =0.24 k crit=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,dff m,z,d = 13.26/14.77 + 0.70°0.19/14.77 = 0.91 <1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 13.26/(1.00*14.77) = 0.90 < 1.00 [4.2.2(1)]

Profil poprawny !!!

SGU
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET: 1 Pretdrewniany2_1 PUNKT: 0O WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.00m
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Fomip

Ugiecia
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ufin,y=0.1 cm < ufinmax,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*4

ufinz=1.2cm < ufin,max,z=L/200.00=1.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.5)*3 + 1(1+0.25)*4 + 1(1+0.25)*5
Profil poprawny !!!
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1l/5. FUNDAMENTY
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2 Stopa fundamentowa: St1

2.1

2.2

2.3

Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25; wytrzymalos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-L(34GS)  wytrzymatosc
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne typ A-l(34GS)  wytrzymatosc

charakterystyczna = 410,00 MPa

Geometria:

B He

by

[a h?

A
A =2,00(m a = 0,40 (m)
B =2,00 (m b = 0,50 (m)
h1 =0,60 ey =0,00 (m)
h2 e,  =0,00(m)

a' = 40,0 (cm)
b' = 50,0 (cm)
c =5,0 (cm)

2.2.3 Lista kombinacji

1/ SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90 Fx=57,39 Fy=-0,49
2/ SGU : KOMB2 N=680,10 Mx=0,94 My=70,21 Fx=46,90 Fy=-0,58
3 SGN: KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90 Fx=57,39 Fy=-0,49
4/ SGU : KOMB2 N=680,10 Mx=0,94 My=70,21 Fx=46,90 Fy=-0,58

Wyniki obliczeniowe:

2.31 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90 Fx=57,39 Fy=-0,49
My = 136,54 (kN*m) Ay, = 7,02 (cm2/m)

SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90 Fx=57,39 Fy=-0,49
Mx = 88,67 (kKN*m) Ay,  =7,02 (cm2/m)

Aimin = 7,02 (cm2/m)
gorne:

Al = 0,00 (cm2/m)
A'gy = 0,00 (cm2/m)
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Fx=57,39 Fy=-0,49

Fx=46,90 Fy=-0,58

Asmin = 0,00 (em2/m)

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =6,79(cm2) AL, =6,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =226 (cm2) Asy =1,13 (cm2)
2.3.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-1,40 (m)

2.3.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * cigzar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 137,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 998,31 (kN) Mx = 1,14 (kN*m) My = 120,33 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB=0,12 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,76(m) L_=2,00(m)
Glebokosé posadowienia: Dmin = 1,40 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB = 1.23

Nc 13.90

ND 57T
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 0.82

ic 0.87

iD 0.93
Parametry geotechniczne:

cu = 0.03 (MPa) $u= 18,96

pD = 1842.04 (kG/m3) pB = 1927.26 (kG/m3)
Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 3033,35 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.28 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2461 > 1

Osiadanie $rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB2 N=680,10 Mx=0,94 My=70,21

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 119,67 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,20 (MPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 4,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,11 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtorne s"=0,1(cm)

- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 14.06 > 1
Odrywanie
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Fx=57,39 Fy=-0,49

Fx=57,39 Fy=-0,49

Fx=57,39 Fy=-0,49

Fx=57,39 Fy=-0,49

Fx=57,39 Fy=-0,49

QOdrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-1,66

slim =0,00

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 968,29 (kN) Mx = 1,14 (kN*m) My = 120,33 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,00 (m) B_=2,00(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: n = 0,30
Kohezja: C=0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu F = 57,39 (kN)
Wartos¢ sily zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 318,67 (kN)

Stateczno$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =3.998 > 1

Obroét

Wokoét osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 968,29 (kN) Mx = 1,14 (kN*m) My = 120,33 (kN*m)
Moment stabilizujgcy. Mstap = 968,29 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 1,14 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: Mgigh *m/ M =611.7 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 107,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 968,29 (kN) Mx = 1,14 (KN*m) My = 120,33 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 968,29 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 120,33 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: Mstgh *m /M =5.794 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=860,59 Mx=0,84 My=85,90
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * cigzar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 968,29 (kN) Mx = 1,14 (kN*m) My = 120,33 (kN*m)
Dtugo$¢ obwodu krytycznego: 2,00 (m)
Sita scinajgca: 162,33 (kN)
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Wysokosc¢ uzyteczna przekroju heff = 0,54 (m)

Powierzchnia $cinania: A=1,08 (m2)
Ftj = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=013%
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 3.397 > 1
2.4 Zbrojenie:
2.41 Stopa:
Dolne:
Wzdiuz osi X:
13 A-lll (34GS) 12,0 I'=1,90 (m) e=1%0,95
Wozdtuz osi Y:
13 A-lll (34GS) 12,0 1= 1,90 (m) e=0,15
Gorne:
2.4.2 Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:
2 A-lll (34GS) 12,0 1= 1,77 (m) e=1%0,10 + 1%0,20
Wzdtuz osi Y:
2 Al (34GS) 12,01 = 1,62 (m) e=1%0,03
Zbrojenie poprzeczne
4 A-lll (34GS) 12,01= 1,51 (m) e =1%0,10

Stopa fundamentowa: St2

2.1 Charakterystyki materiatéw:

» Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00
MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne ctyp Al (34GS)  wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne (typ A-l (PB240) wytrzymatose

charakterystyczna = 240,00 MPa

2.2 Geometria:

| ]
= =
by
g i
=+ A ¥
A =1,50 (m) a = 0,40 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,40 (m)
h1 =0,40 (m) ey = 0,00 (m)
h2  =0,00 (m) e = 0,00 (m)
h4a  =0,05(m)
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Lista kombinacji

SGN : KOMB1 N=588,98 Mx=-0,10 My=-2,26 Fx=-1,89 Fy=0,09
SGN : KOMB1 N=594 64 Mx=-1,04 My=-1,30 Fx=-1,03 Fy=0,95
SGU : KOMB2 N=493,57 Mx=-0,08 My=-1,74 Fx=-1,45 Fy=0,08
SGU : KOMB2 N=498,32 Mx=-0,87 My=-0,97 Fx=-0,76 Fy=0,79
SGN : KOMB1 N=588,98 Mx=-0,10 My=-2,26 Fx=-1,89 Fy=0,09
SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30 Fx=-1,03 Fy=0,95
SGU : KOMB2 N=493,57 Mx=-0,08 My=-1,74 Fx=-1,45 Fy=0,08
SGU : KOMB2 N=498,32 Mx=-0,87 My=-0,97 Fx=-0,76 Fy=0,79

2.3  Wyniki obliczeniowe:

Fx=-1,03 Fy=0,95

231 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30 Fx=-1,03 Fy=0,95
My = 45,08 (kN*m) A, =467 (cm2/m)

SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30 Fx=-1,03 Fy=0,95
Mx = 45,01 (kN*m) A = 4,67 (cm2/m)

sy

Agmin = 4,67 (cm2/m)

gorne:
Al = 0,00 (cm2/m)
Aay = 0,00 (cm2/m)
Acmin = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A =6,79(cm2) A, =4,80(cm2)
A = 2 * (Asx + Asy)
Asx =2,26 (cm2) Asy =1,13 (cm2)
2.3.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,60 (m)

2.3.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30

Wspdtczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 142,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 737,55 (kN) Mx =-1,43 (kN*m) My =-1,72 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00(m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=150(m) L_=1,50(m)
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Fx=-0,76 Fy=0,79

Fx=-1,89 Fy=0,09

Fx=-1,89 Fy=0,09

Gleboko$¢ posadowienia: Dmin = 2,60 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 0.29
Nc 9.13
ND 2.89
Wspaotczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:
iB 1.00
ic 1.00
iD 1.00
Parametry geotechniczne:
cu = 0.05 (MPa) du=11,70
pD = 1978.45 (kG/m3) pB = 2019.04 (kG/m3)
Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 2259,01 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.33 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2481 > 1

Osiadanie $rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB2 N=498,32 Mx=-0,87 My=-0,97

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 120,93 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,28 (MPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,03 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: oczy = 0,12 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,6 (cm)

- wtorne s"=0,1 (cm)

- CALKOWITE S$=0,7 (cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 9.686 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB1 N=588,98 Nix=-0,10 My=-2,26
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-54,27
slim =0,00

Przesuniecie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=588,98 Mx=-0,10 My=-2,26

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =697,82 (kN) Mx = -0,14 (kN*m) My = -3,02 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_= 1,50 (m) B_=1,50(m)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: = 0,17
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosc¢ sity poslizgu F =1,90 (kN)
Wartos¢ sily zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 144,25 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =54.81 > 1
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Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30
Fx=-1,03 Fy=0,95

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 703,48 (kN) Mx = -1,43 (kN*m) My = -1,72 (kKN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 527,61 (kN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 1,43 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgigh *m /M =266.5 > 1

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=588,98 Mx=-0,10 My=-2,26
Fx=-1,89 Fy=0,09

Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,84 (kN)
Ohcigzenie wymiarujgce:
Nr = 697,82 (kN) Mx = -0,14 (kN*m) My = -3,02 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 523,36 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 3,02 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgtgh *m/ M =124.9 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujaca SGN : KOMB1 N=594,64 Mx=-1,04 My=-1,30
Fx=-1,03 Fy=0,95
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 703,48 (kN) Mx = -1,43 (kN*m) My = -1,72 (kN*m)
Diugos¢ obwodu krytycznego: 1,50 (m)
Sita scinajgca: 83,12 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia scinania: A=0,51(m2)
Ftj = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.14%

Wspoétczynnik bezpieczenstwa: 3.503 > 1
2.4 Zbrojenie:

241 Stopa:
Dolne:
Wzdiuz osi X:

7 A-lll (34GS) 12,01 = 1,40 (m) e=1*0,70
Wzdtuz osi Y:

7 A-lll (34GS) 12,01 = 1,40 (m) e=022
Gorne:

2.4.2 Trzon

Zbrojenie podtuzne

Zbrojenie poprzeczne
3 A-l (PB240) 12,0 1= 0,90 (m) e =1%0,06
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1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f ., = 350,00 (MPa)

OPCJE:

° Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020

e  Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda; B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e \Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢

Osiadanie
= Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A=1,00

Obrot

Poslizg

Scinanie

e (Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu I

2. Geometria

A =0,80 (m) a=0,30 (m)
L =10,00 (m)

h =0,25 (m)

h1=0,30 (m)

ex =0,00 (m) objetosé betonu fundamentu: V = 0,290 (m3/m)

otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =2,2(m)
minimalny poziom posadowienia:  Dmin =2,2 (m)

3. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol

[m] konsolidacji
1 Glina 0,0 0,05 D
2 Glina zwiezia -2,5 0,00 D

Typ wilgotnosci
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Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M

[my [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Glina 2,5 56,8 12,3 21,5 34586,7 43233,3
2 Glina zwiezta - 60,0 13,0 21,0 39302,4 49128,0

4. Obcigzenia
OBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
L1 150,00 0,00 0,00 1,00

wspétczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSC!

Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=150,00kN/m

e Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
s  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,71 (kN/m)
o Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=180,71kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,80 (m)
e Wspdiczynniki nosnoéci oraz wpltywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,26 ig=1,00
Nc = 8,85 ic=1,00
Np =2,74 ip=1,00
e  Graniczny opor podioza gruntowego: Qf = 457,96 (kN/m)
e Wspolczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr = 2,05
OSIADANIE
e Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujaca: L1
N=125,00kN/m
e Charakterystyczna wartosé ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 27,92 (kN/m)
s Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 191 (kPa)
o Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,6 (m)
¢ Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: czd = 24 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 79 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,23 (cm)

- wtorne: s" = 0,06 (cm)

- CALKOWITE: S =0,30 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
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OBROT

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=150,00kN/m

e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 25,13 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=175,13kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 70,05 (kN*m/m)
o Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=150,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 25,13 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=175,13kN/m My = 0,00kN*m/m
e Zastepcze wymiary fundamentu:  A_= 0,80 (m)
e Wspodiczynnik tarcia:
- fundament grunt: n=0,18
e Wspoitczynnik redukgcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
o Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 39,33 (kN/m)
o \Wspodiczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF
SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=150,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 175,13kN/m My = 0,00kN*m/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 13,81

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=150,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=180,71kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A
- minimalna: Ax =377
- wyliczona: Ax =377
- przyjeta: Ax = 3,90 ¢ 12 co 29 (cm)
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Il/6. SCHODY SCH1
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Sch1 widok ogdliny

Sch1 widok obcigzenia state
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Sch1 widok obcigzenia zmienne
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Sch1 momenty My

Sch1 zbrojenie Ax-
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Sch1 zbrojenie Ay-

Sch1 zbrojenie Ax+

Sch1 zbrojenie Ay+
0000 1
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Il/7. MODEL OBLICZENIOWY

000653



o oo sowilr avamar N5
' A\wravay Nweyay sei

X
|

\

ﬁ.ﬁﬁ%
s{:
Wiy 0 e E

_,w~%&\

«%
3

%.

0

g&m

Widok modelu

Obcigzenie state

FZm 133

i

©
&
i
&
(=5

,.... k ﬁ..w ; | 9 ] M
| 5Lk /]
A ;

i
il

Ji
1]
/

/)
/

000054



Obcigzenie zmienne

| FZ=2.00————

| FZ=.2.00 -
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