Hybrydowy system oswietlenia zewnetrzneqo powinien zawierac:

1. Stup lampy hybrydowej:
o stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S355,
e konstrukcja trzonu stupa oparta na osmiokacie foremnym o zmiennym przekroju
( ostrostup zbiezny), zakonczony teleskopowo,
e wysokos$¢ 6m,
e bez rewizji — wneki zamykanej pokrywg czy drzwiczkami,
e przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni
wiatrowej ) do montazu systemu hybrydowego w lll strefie wiatrowej zgodnie z normg
PN EN 1991-1-4 ( V.= 22 m/s dla wysokosci nad poziomem morza H < =300m - 25 lokalizaciji,
oraz Vet = 22-[1+0,0006-(H-300)] dla wysokosci nad poziomem morza H > 300m - 74 lokalizacje,
Il kategoria terenu) — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
o certyfikat CE potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania norm:
EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006 — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
e dokument potwierdzajacy spetnienie przez konstrukcje stupa wymagania normy:
PN-EN 40-3-3:2003
o certyfikat CE potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje stupa wymagania normy:
EN 40-5:2002 - zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
deklaracja zgodnosci na stup lampy hybrydowej — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
$wiadectwo jakosci powtoki cynkowej >500g/m?wg ISO 1461— zataczyé¢ dokument potwierdzajacy,
certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie UE — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
proces spawania zgodny z PN-ISO 3834-2:2006 — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,
Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-aluminiowych — zatgczy¢
dokument potwierdzajacy,
o certyfikat CE na stupy stalowe dla elektrowni wiatrowych — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.

2. Wysiegnik do montazu oprawy oswietleniowej:
e stalowy, obustronnie cynkowany,
e dtugos¢ min.1,0m,
e mozliwos¢ ptynnej zmiany kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny
podtoza, po montazu oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie,
¢ mozliwos¢ obrotu wokét pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy
oSwietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowe|:

o prefabrykowany przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w 111 strefie
wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci 6,0m dla wysokosci nad poziomem morza H < =300m
( 25 lokalizaciji ), oraz dla wysokosci nad poziomem morza H > 300m ( 74 lokalizacje )

e wymiary: 0,45 x 0,45 x 2,1m,

e zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2) — zatagczy¢ dokument
potwierdzajacy,

e deklaracja zgodnosci producenta na fundament — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,

o certyfikat CE na zgodnosc¢ z normg PN-EN 14991:2010 — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.

4. Akumulator — 2szt. (parametry dla jednego akumulatora):
¢ akumulator bezobstugowy gtebokiego roztadowania dedykowany do instalacji fotowoltaicznych
( zelowy ) o projektowanej zywotnosci 12 lat — dostarczyC karte katalogowg producenta
potwierdzajgcq wszystkie wymagane parametry:
e pojemnos¢: minimum 183 Ah ( C20 )
e wymiary: minimum 480mm x 220mm x 210 mm
e waga: maksymalnie 70 kg
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e minimum 2 700 cykli przy 15% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania - zatgczy¢

dokument potwierdzajacy

e deklaracja CE na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami - zatgczy¢ dokument potwierdzajacy

5. Szafke sterowniczga i konstrukcje nosng paneli fotowoltaicznych oraz wspornik sitlowni

wiatrowej systemu hybrydoweqo :

6. Szafka (skrzynia) sterownicza — zataczyC rzeczywiste zdjecie produktu i karte techniczng

(katalogowa) potwierdzajgca wszystkie opisane ponizej parametry i wymiary szafki sterowniczej:

stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej,

Scianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje przestrzeni wewnetrznej w ktérej
sg zamontowane akumulatory i ukfady elektroniczne wchodzace w sktad lampy hybrydowej,
ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozycji réwnolegtej
do ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce ( skrzynce) montowane sg
pod katem,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg osob trzecich,
posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie
wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami fotowoltaicznymi,

szafka sterownicza stanowi réwnoczesnie konstrukcje nosng i pfaszczyzne montazowg
wspornikdbw wykonanych w technologii nierdzewnej ktore stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych,

umozliwia zmiane kata nachylenia oraz optymalne ustawienie wzgledem stonca zaréwno w osi
poziomej wzgledem podtoza jak i pionowej stupa (masztu).

minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 280 mm x 280mm

Wspornik sitowni wiatrowej — zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu

konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie sitowni wiatrowej w taki
sposob, ze zardwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie powoduje
zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy
hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.

7. Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla jedneqgo modutu) — zatgczy¢ karte katalogowq i
instrukcje obstugi potwierdzajgcg wszystkie opisane ponizej parametry modutu fotowoltaicznego :

typ cel polikrystaliczne 156x156 mm,

moc maksymalna [Pmax] 210 Wp,

napiecie w punkcie mocy maksymailnej [Vmp] 26,9 V,

natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp] 7,8 A,

napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc] 33,5V,

prad zwarciowy [Isc] 8,35 A,

tolerancja mocy modutu +/-3%,

wymiary: 1490 x 985 x 35mm,

waga: 27Kkg,

front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg antyrefleksyjng o grubosci
4mm,

tyt modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

deklaracja zgodnosci CE producenta na zgodnosc z:

Dyrektywa 73/23/EEC z modyfikacjg 93/68/CEE-2006/95/CE, Dyrektywa 220/23,
Dyrektywa EN 61730, Dyrektywy - CEI/IEC 61215 - 61646

— zatgczy¢ dokumenty potwierdzajace

certyfikat wydany przez niezalezne laboratorium na zgodnos¢ z normami:

CEl EN 61730-1, CEI EN 61730-2 (2007) — zataczy¢ dokument potwierdzajacy,
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gwarancja producenta na wady fabryczne i materiatowe min. 10 lat,

gwarancja producenta na sprawnos$¢ modutéw: 90% - 12 lat , 80% - 25 lat.

Zamawiajacy na etapie realizacji bedzie wymagat dostarczenia do kazdego modutu dokumentu
potwierdzajgcego jego moc ( flash-test)

8. Oprawe oswietleniowa LED o parametrach — zatgczy¢ rzeczywiste zdjecie produktu, karte

katalogowa i/lub instrukcje obstugi potwierdzajgca wszystkie opisane ponizej parametry oprawy
oswietleniowe;j:

10.

korpus oprawy wykonany z materiatdw nierdzewnych,

montaz na wysiegnikach o srednicy 60mm,

stopien ochrony IPG5,

40 diod LED w jednym zintegrowanym module o wymiarach 12mm x 16mm,

rozsyt swiatta: 23 oprawy z rozsytem symetrycznym i 76 opraw z rozsytem asymetrycznym
wysokowydajny aluminiowy odbty$nik z uktadem odprowadzania ciepta,

symulacje swiecenia opraw LED zamocowanych na wysokosci 5,5m, o mocy zrédta Swiatta 39W,
wygenerowane z programu do obliczen w formie wydruku 3D ( rendering ) - zatgczy¢é dokument
dla wersji z symetrycznym i asymetrycznym rozsytem swiatta,

wydajnos¢ diod LED minimum: 100 Im/W,

catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 42,1W,

moc zrodta swiatta LED: 39 W,

strumien Swietlny oprawy oswietleniowej 3 510 Im,

temperatura barwy swiatta 5500K,

zywotnos¢ diod LED minimum 50 000 godzin pracy,

zasilacz LED o sprawnosci > 92% wbudowany w oprawe ,

oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony
temperaturowej,

wymiary: 720 x 324 x 172 mm

waga: 9,56 kg

deklaracja zgodnosci CE z dyrektywg EMC — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy,

dla opraw LED o mocy zrodia swiatta 39W dostarczy¢ wydruk bryty swiattosci - krzywych rozsytu
strumienia swietlnego ( cd/kim ) w dwdch ptaszczyznach: poprzecznej CO — C180 oraz osiowej C90
— C270 zarowno w wersji symetrycznej jak i asymetryczne;.

Sitlownie wiatrowa o parametrach i funkcjach - zalgczy¢ rzeczywiste

zdjecia produktu, karty katalogowe i/lub instrukcje obstugi potwierdzajacg wszystkie opisane
ponizej parametry i funkcje sitowni wiatrowe;j :

pozioma o0$ obrotu ze sterem tylnym

moc: minimum 300W przy predkosci wiatru 12.5 m/s

wirnik 6-cio fopatowy

poczatek tadowania przy predkosci wiatru: 2,1 m/s

maksymalna predkosc¢ wiatru: 40 m/s

generator 3-fazowy, bezszczotkowy na magnesach neodymowych statych

wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+”i” —,,

korpus sitowni wiatrowej wykonany z aluminium

topaty wirnika wykonane z widkna szklanego z dodatkiem nylonu

waga turbiny wiatrowej: 8,5 kg

deklaracja zgodnosci CE producenta za zgodno$¢ z dyrektywami: 2006/95/EC, 2004/108/EC,
2006/42/EC, 2002/95/EC - zataczy¢ dokumenty potwierdzajace

Requlator do sitowni wiatrowej — zatgczyC rzeczywiste zdjecie produktu, karty katalogowe i
instrukcje obstugi potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry i funkcje regulatora:
kontrolka podtgczenia akumulatora
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11.

bezpiecznik obwodu tadowania
wejscie 2 przewodowe (,,+” i ” —,, ) do poditgczenia generatora sitowni wiatrowej
automatyczny system hamowania

zabezpieczenie przed przetadowaniem

Regulator solarny o parametrach i funkcjach — zataczy¢ rzeczywiste zdjecie oraz karte

katalogowa i instrukcje obstugi potwierdzajaca wszystkie opisane ponizej parametry regulatora:

prad znamionowy 15 A,

znamionowe napiecie pracy 12 /24 VDC wybierane automatycznie,

algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),

wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oswietleniowej
zakres napiecia wejsciowego z modutow fotowoltaicznych do 100V,

sprawnosc regulatora: minimum 97% w punkcie mocy maksymalnej modutéw
stopien ochrony obudowy P65,

wspotczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 1°C dla napiecia 24VDC,

pobor pradu w stanie jatowym 17,7 mA,

przetgcznik dopasowania parametrow pracy w zaleznosci od odlegto$ci regulatora od
akumulatorow w dwoch zakresach do 1m i do 10m,

funkcja automatycznego sterowania zmierzchowego wiaczenia / wytgczenia oprawy LED
zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wigczenia / wytgczenia oprawy LED w
normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z petng lub zredukowang mocg oprawy
automatyczny wybor napiecia pracy 12 / 24 VDC,

mozliwos¢ wyboru trybu ,AUTO” - wligczenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy
w zaleznosci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu swiecenia,
wbudowany modut radiowy — komunikacja do 15m z pilotem LCD po wprowadzeniu
indywidualnego kodu regulatora

zewnetrzna antenka do komunikaciji radiowe;j

zabezpieczenie przed zwarciem,

zabezpieczenie przed przecigzeniem,

zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

zabezpieczenie termiczne,

sterowanie redukcjg poboru mocy oprawy oswietleniowej,

zewnetrzny czujnik temperatury akumulatoréw stuzgcy do kompensacji wptywu temperatury na
warto$¢ napiecia fadowania,

wykonany w technologii SMT PCB,

mozliwos¢ zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu pilota z wyswietlaczem graficznym

LCD poprzez wbudowany modut radiowy,
mozliwo$¢ pracy z redukcjg mocy oprawy oswietleniowej w zakresie 10 — 100%
optyczna sygnalizacja:
- hapiecia pracy,
- zataczenia oprawy oswietleniowej,
- redukcji mocy,
- tadowania akumulatoréw na zasadzie kodu pulsacyjnego
- komunikacji radiowej,
- awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki
wyjécie do zasilania oprawy z sodowym zrodiem Swiattg lub zamiennie oprawy LED,

¢ deklaracja zgodnosci CE z dyrektywg EMC — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.

12.

Pilot radiowy do komunikaciji z regulatorem — zataczy¢ rzeczywiste zdjecie oraz karte

katalogowaq i instrukcje obstugi potwierdzajgcq wszystkie opisane ponizej parametry pilota:

komunikacja drogg radiowg z regulatorem lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego
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kodu regulatora

ustawienie dobowego programu zatgczenia / wytgczenia lampy w zakresie od 1 do 16 godzin
(kazda godzina programowana niezaleznie),

czestotliwosc¢ transmisji i komunikacji 433,92 MHz,

zasieg komunikacji z regulatorem - 15m,

wigczenie lub wytaczenie funkcji redukcji mocy oprawy oswietleniowej LED,

ustawienie dopuszczalnego progu roztadowania akumulatoréw,

ustawienie czutosci wytgcznika zmierzchowego,

podglad wartosci napiecia akumulatorow [VDC],

podglad wartosci pradu tadowania [A],

podglad wartosci pradu pobieranego przez oprawe oswietleniowg [A],

podglad wartosci chwilowej mocy modutéw fotowoltaicznych [W],

podglad wartosci ilosci wyprodukowanej energii [Wh],

wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy oswietleniowej - zdalne wigczenie i wytaczenie
oprawy oswietleniowej np. w ciggu dnia,

odczyt graficzny na wyswietlaczu LCD oraz sterowanie i programowanie przyciskami funkcyjnymi,

o deklaracja zgodnosci CE z dyrektywg EMC — zatgczy¢ dokument potwierdzajacy.
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