SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSg Wwymagania dotycxre wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana je&o dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mecham& wg PN-S-06102 [21] i obejmayj
SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowomocnicza i podbudovwe zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, ppdegana odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigime” pkt 1.4 oraz w SST dotygeych
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibom@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 8SVI-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw statvilanych mechanicznie podano
w SST dotycgcych poszczegoinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazig micdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
wykonywane metegstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolrng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna &yiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uzi@mnia na ssiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie pmprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad-{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartd¢é ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15[3]

2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskanik piaskowy po pjcio-
krotnym zagszczeniu metog 0d 30| 0d30 | od30| od30 } } BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralng¢é w bebnie Los
Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po
peilnej liczbie obrotow, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni¢ -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]




8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wy mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warsteodsiczagca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowléknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowgamych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowda wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysipujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych meatzanie
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce wocd. Mieszarki

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statygen do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd&jrhed”



4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegeggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtdbw powinien odbywsie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podilae pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podt@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ldyutozona na podtau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gatek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyaprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaarstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaumty podiaa, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nalzy na podiau utozy¢é warstwe odcinajcs lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso <12 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaumty podiaa, w
milimetrach,

Oqo - umownasrednica poroéw geowtékniny odpowiadap wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na
geowtdkninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbugo powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w rdach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uriwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wveriyl na konieczné
zapewnienia jednorodfoi nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinn& logl razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwaga i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grébp takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla rowna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnathpztozona w



5

sposb6b zapewniggy oshgniecie wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ktywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (rdetoll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoétasuszony przez mieszanie i napowietrzanieeliavilgotnosé
mieszanki kruszywa jest #8za od optymalnej o 20% jej wakm, mieszanka powinna lbyzwilzona
okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgdthaieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpolataprzyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéd wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoogztiem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gsagzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie smym, koniecznej do uzyskania wymaganej grédo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego vwsika
zag:szczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieiyd takich materiatdw oraz spgts do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysjpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed gdmiem nasfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bkdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z nieétavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedséawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna

Minimalna liczba




powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie bada b;\d_a‘; na déienne podbudowy przy-
ZlatCe roboczej padaﬁca na jedno
badanie (f)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki pnale
pobiera w sposo6b losowy, z rozimnej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na
biezgco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nadg sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietinwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontgaag:szczenia
nalezy oprzet na metodzie obgizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmiaz na 5000 )
lub wedtug zaleagInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie ayalazna za prawidtiowe, gdy
stosunek wtérnego moduftr do pierwotnego modutu odksztatceritajest nie wekszy od 2,2 dla kadej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
Es

IN

2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b¥ pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyszych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposOb cigly planografem albo cp

2 Rowna¢ podhna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

Uksztattowanie osi w planie* co 100 m




7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmnraz ng|

2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na kae 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowansi w planie natey wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wigksza od szerokmi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny yodne z dokumentag]
projektows, z tolerancj+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokadciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy w planie nie mi® by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa of Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagsszczenial Mgksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk




niz, % od pierwszego od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuwjicksze odchylenia od okénych w
punkcie 6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dggkasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wylgnaarstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #8j lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszérzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokéci pasa ruchu, doleenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dnaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedny gigbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonanith tyab6t nasgpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy lbdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaoici, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudoyko wtedy, gdy zanienie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéci objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezazawartdci
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamwozoodporngci
metod, bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartdci siarki
metody, bromowy

Oznaezazawartdci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaniozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaniozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OznaezanieralnGci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne davierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do e@ehni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne davierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegyiku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywilig@lvanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawietizack tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennamdne do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutksadicenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar régano nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiarcagiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS3wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnegdilstawanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana j@ést dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Bialtvanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaipi - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podilwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w E8T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2ok
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywaturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru, spetniajgca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywhuralnego stabilizowanego
mechanicznie powinna lbymieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spehiajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamaneenpochoda z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycxce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Baalva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zaggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z
zasadami okgonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyganaia og6ine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiagdawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"g8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowausziov.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan88T D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Paulbad kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszy
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Poabadz kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatri@i podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSg Wwymagania dotycxre wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabibnego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jggst dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaeiczijedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovdizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podiwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 5T
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamanych S$ilwanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowadnsgo lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycxee transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Baalva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszgementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zaggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykénadcinki prébne, zgodnie z
zasadami okonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygamaia ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"g8.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowausziov.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.



15

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podan88T D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Paulbad kruszyw. Wymagania
0ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszy
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,Poabadz kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatri@i podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.



