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1. Podstawa opracowania

- mapa zasadnicza w skali 1:500 dostarczona przez Inwestora
Podstawe¢ prawng opracowania stanowia:

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu $rodkow chemicznych do

uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow (Dz.U. nr 21, poz. 73)
- Ustawa o0 odpadach z dnia 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.07.2010 w sprawie komunalnych osadéw

sciekowych (Dz.U. Nr 2010, poz.924)
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2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest budowa mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow z
zastosowaniem technologii MBR (Membrane biological Reactor) w miejscowosci Pigtkowa

Gm. Chelmiec ,wojewddztwo matopolskie.
Zakres opracowania obejmuje:

— cze$¢ opisowa, ktora zawiera:

o podstawowe dane wyjsciowe i zatozenia do obliczen bilansowych ilosci 1 jakosci
sciekOw oraz wymiarowania obiektow oczyszczalni,
o przyjecie schematu technologicznego wybranego rozwigzania,
o opis proceséw technologicznych,
o bilans zapotrzebowania mocy
o zestawienie podstawowych urzadzen i materialow
— cz¢$¢ rysunkowa, w sktad ktérej wchodza:
— schemat technologiczny

— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
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3. Opis stanu projektowanego

Budowa oczyszczalni pozwoli na skuteczne oczyszczenie §ciekoéw od mieszkancow
obecnie zamieszkujacych tereny miejscowosci: Pigtkowa.
Projekt obejmuje, zgodnie z decyzjg Inwestora, rozbudowe 1 przebudowe oczyszczalni

Sciekow z zastosowaniem technologii MBR w jednym etapie o przepustowosci 78 m*/dobe.
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4. Bilans $ciekow i obliczenia technologiczne

Ilos¢ s$ciekow doptywajacych siecig kanalizacyjng, oczyszczanych w projektowanej
oczyszczalni $ciekéw w Pigtkowej wynosi 78 m*/d.

Ilo§¢ RLM obstugiwana przez projektowang oczyszczalni¢ wynosi 390 RLM.

Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 1: Dobowe i godzinowe przepltywy sciekow

st’r Nd Qdmax Nh thax

m*d m*d mih | Ywagi

Scieki byt. - gosp. doptywajace
kanalizacja i dowozone 78 14 | 109,2 | 2,0 9,1

Oczyszczalnie projektuje sie na dobowy przeptyw 78 m®/d. Nieréwnomiernosci

naptywu dobowe i godzinowe bgda skompensowane w zbiorniku retencyjno-usredniajacym.

Bilans iloSciowo — jakoSciowy Sciekow

Tab. nr 2: Ladunek sciekéw doplhywajgcych. Przyjety wskaznik na 1 mieszkanca:200 1/d

Srednia
Liczba dobowa Zawiesina Azot Fosfor
Miejscowosé mieszkancow ilo$¢ sciekow | BZTS5 | CHZT ogblna ogblny ogblny
Qsr/d tadunek
MK/RLM m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Piatkowa 390 78,0 23,4 48,8 254 4,3 0,7
RAZEM 390 78,0 234 48,8 254 4.3 0,7
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Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow
Budowa oczyszczalni $ciekow zapewni osiagnigcie efektow zgodnych z wymaganiami

obowigzujacych rozporzadzen wymienionych w rozdziale 1:

— Odczyn: 6,5—9,0 pH
— ChZT: <125 mgOy/I
~ BZTs: < 25 mg O/l
— Zawiesina ogolna: <35mg/I

Scieki oczyszczone dzieki zastosowaniu technologii membranowej nie tylko z tatwoscia

spetniaja normy, ale takze dodatkowo pozbawione sg bakterii 1 wigkszo$ci wirusow.
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5. Zalozenia przyjete w koncepcji

Zaktada sig¢ realizacje nastepujacego zakresu prac:
— Budowe budynku technologicznego wyposazonego w sito Slimakowe, pompe
permeatu, dmuchawy, szafe sterownicza
— budowa zbiornika retencyjno — usredniajacego
— budowa reaktora biologicznego
— budowa zbiornika osadu nadmiernego

— instalacja biofiltra
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6. Opis budowy i dzialania oczyszczalni Sciekéw

Ogolny opis projektowanych obiektow
Proponowany plan zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony jest na rys. nr 1.

Przewiduje si¢ budowg oczyszczalni Sciekow o wydajnosci 78 mg/dobq W oparciu o

najnowszg technologi¢ oczyszczania Sciekow — technologic MBR.
Nowo projektowane obiekty:

e Budynek technologiczny
Budynek technologiczny, ktory podzielony bedzie na 2 czgéci — W pierwszej
zlokalizowane bedzie: sito slimakowe, w drugiej pompa permeatu, dmuchawy oraz szafa
sterownicza.

e Zbiornik retencyjno-usredniajacy — 0 objetosci czynnej 32 m?
Zbiornik betonowy wyposazony w 2 pompy dozujace $Scieki do reaktora biologicznego.
Zbiornik przykryty zostanie pokrywa zelbetowa, na ktdrej umieszczony bedzie biofiltr.

e Zbiornik reaktora biologicznego — o tacznej objetosci czynnej 160 m?
Zbiornik betonowy reaktora MBR sklada si¢ z dwoch identycznych ciggow
technologicznych. W kazdym ciagu technologicznym wydzielona jest jedna komora o
objetosci  czynnej 80m® kazda. W kazdej komorze zainstalowane beda dyfuzory
drobnopecherzykowe do napowietrzania osadu czynnego, zasilane dmuchawa
zlokalizowang w budynku technologicznym, pompy recyrkulacyjne, ktore beda tez
odprowadza¢ osad nadmierny. W kazdej komorze znajdzie si¢ 1 modut membranowy.
Zbiornik zostanie przykryty plyta zelbetowa, z wszystkimi niezbednymi do prawidtowej
eksploatacji obiektu otworami montazowymi, kominkami wentylacyjnymi itp.

e Zbiornik osadu nadmiernego — o objetosci czynnej 32 m®
Zbiornik betonowy zapewniajacy magazynowanie osadu nadmiernego. Zbiornik
wyposazony bedzie w dyfuzory drobnopecherzykowe zasilane dmuchawg stuzace do
napowietrzania osadu nadmiernego w celu jego dalszej stabilizacji tlenowej. Zostanie on
przykryty ptyta zelbetowa. W pokrywie beda umieszczone wszystkie niezbedne do
prawidlowej eksploatacji zbiornika otwory montazowe, kominki wentylacyjne itp.

e Urzadzenie do neutralizacji odoréow -biofiltr - urzadzenie majace na celu neutralizacje

ewentualnych zwigzkoéw zapachowych w oparciu o technologi¢ biofiltracji w budynku

Koncepcja Strona 11



technologicznym z sitem slimakowym, oraz zbiornikiem retencyjno - usredniajgcym.

Opis dzialania oczyszczalni

Scieki z kanalizacji sanitarnej doprowadzane beda poprzez istniejaca przepompownie
na sito $limakowe. Sito Slimakowe o wydajnosci 8 I/s zlokalizowane bedzie w budynku
technologicznym. Scieki po sicie §limakowym grawitacyjnie sptyng do zbiornika buforowo —
usredniajacego. W przypadkach przegladu lub awarii sita §limakowego $cieki beda mogty by¢
pompowane bezposrednio do zbiornika buforowo-usredniajgcego poprzez zastosowanie
zasuw 1 odejécia trojnikiem przed sitem Slimakowym. Zbiornik buforowo — usredniajacy
wyposazony bedzie w 2 pompy zatapialne, ktérych zadaniem bedzie dozowanie $ciekéw do 2
komor reaktora biologicznego w zaleznos$ci od wskazan sondy hydrostatycznej umieszczone;j
w reaktorze biologicznym.

W reaktorze biologicznym $cieki poddawane sa oczyszczaniu przy pomocy osadu
czynnego o wysokim stezeniu do 8 kg sm/m®. Osad bioracy udzial w rozkladzie wegla
organicznego jest napowietrzany przy pomocy dyfuzoréw drobnopgcherzykowych zasilanych
dmuchawg zainstalowang w budynku. Do pomiaru . W reaktorze biologicznym zamontowane
zostang w sumie 2 moduty membran plytowych (po 1 w kazdej komorze) pracujacych na
zasadzie ultra lub mikrofiltracji. Powierzchnia membran czyszczona jest na dwa sposoby.
Pierwszym sposobem jest wttaczanie powietrza pomiedzy arkusze membran a drugi sposob
polega na ptlukaniu wstecznym, ktéore odbywa si¢ po kazdym zakonczonym cyklu
odpompowania $ciekow. Scieki oczyszczone odpompowane z reaktora przechodzace poprzez
moduty filtracyjne pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomocag

przeplywomierza elektromagnetycznego, odprowadzane bgdg grawitacyjnie do odbiornika.

6.1.1 Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie automatycznie na podstawie wskazan sond
gestosci z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych do zbiornika osadu nadmiernego. Osad
nadmierny jest ustabilizowany ze wzgledu na dtugi wiek osadu > 25 dni. Zawarto$¢ suchej
masy osadu bedzie wynosita 1-2%.

W zbiorniku osadu nadmiernego prowadzona bedzie dalsza stabilizacja tlenowa osadu
— zbiornik bedzie napowietrzany przy uzyciu dyfuzorow zasilanych dmuchawa umieszczong

w budynku technologicznym.
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Zbiornik wyposazony bedzie takze w sond¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie

osadu w zbiorniku.

6.1.2 Neutralizacja odoréw -biofiltr

W celu neutralizacji ewentualnych zwigzkéw zapachowych ucigzliwych dla obstugi i
otoczenia powietrze z czg¢éci budynku technologicznego z sitem §limakowym oraz zbiornika
retencyjno - usredniajgcego bedzie oczyszczane za pomocg biofiltra.

Zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator bedzie podawane pod
cisnieniem do kolumny zraszacza, gdzie zostanie wstgpnie oczyszczone z zanieczyszczen
statych i nawilgocone, nastepnie przez kolektor dolotowy kierowane bedzie na ztoze biofiltra.
Zanieczyszczone powietrze bedzie przechodzi¢ przez material filtracyjny, na ktérym
zachodza procesy biologicznego rozktadu zwiazkéw chemicznych (wegla, azotu 1 siarki) w
biomas¢. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi¢ bedzie do atmosfery przez gorng

powierzchni¢ ztoza.

6.1.3 Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane i nie beda
wymagaty statej obstugi.
Szafy zasilajaco - sterownicze beda zlokalizowane w budynku technologicznym . Ponadto
przy urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wytaczniki bezpieczenstwa.
Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym.
Zmiany nastaw urzgdzen be¢dg dokonywane z poziomu paneli obstugowych szaf
sterowniczych poszczegolnych urzadzen.

System sterowania zapewni prowadzenie 1 obstuge procesu technologicznego w

zakresie oddziatywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania, archiwizacji i
przetwarzania danych. W oczyszczalni $ciekow bedzie wykonany mikroprocesorowy system
sterowania praca obiektow. Sygnaty pomiarowe, styki z elektrycznych uktadoéw sterowania
itp. wprowadzane beda do sterownika mikroprocesorowego PLC sterujacych pracg urzadzen z
nim zwigzanych.
Sygnalizacja z instalacji autonomicznych np. sitopiaskownik, wiréwka zostanie wciggnieta do
sterownika i udostgpniana na panelu i w systemie SCADA.
W szafie zasilajgco sterowniczej zainstalowane zostang uktady sterowania i zabezpieczenia
napedami, jak réwniez sterowniki PLC wraz z koniecznymi kartami wejs¢/wyjs¢, oraz switch

sieci Ethernet.
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W elewacji szafy zostanie zabudowany 10” kolorowy dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy lokalne sterowanie i wprowadzanie parametrow pracy.
Komputerowa stacja dyspozytorska zlokalizowana begdzie w nastawni i potaczona ze
sterownikiem PLC umieszczone w szafie zasilajgco sterowniczej. Polaczenie beda
zrealizowane magistralg Ethernet.

System SCADA zainstalowany na komputerze b¢dzie umozliwiat:

e Sterowanie zdalne

e Wizualizacja procesu technologicznego

e Obsluga alarmow

e Obstuga licznikéw obiektowych

e Archiwizacja i obrobka danych dtugookresowych
e Prezentacja raportéw 1 trendow

e Analiza danych procesowych, alarméw i1 zdarzen

Struktura obrazéw bedzie zawierac:

e Schematy technologiczne

e Obrazy przegladowe

e Obrazy nakladane popup ,,stacyjka”
e Obrazy przebiegow w czasie

e Obrazy alarmow

e Obrazy raportow operacyjnych

Archiwizacja

Gromadzenie danych odbywa¢ si¢ bedzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagan aplikacji przemystowych w okresie 1s . Baza pozwoli na
dhlugoterminowe przechowywanie informacji za okres co najmniej 5 lat z zachowaniem
ciggltego dostepu do tych danych. Dostarczone bedzie intuicyjne narzedzie pozwalajace
osobie bez wiedzy informatycznej skutecznie pobiera¢ dowolne dane z systemu i je
analizowac, a wyniki analiz przenie$¢ do srodowiska Microsoft Excel. Zostang przygotowane
gotowe szablony dynamicznych raportow wyposazonych w okreslone parametry wejsciowe (
np. okres analizy ). Operator bedzie mogt dowolnie wybra¢ okres raportu. Istnieje rowniez
mozliwo$¢ zapisu utworzonych raportow na dysku automatycznie lub przez operatora. Moga

to by¢ raporty zmianowe, dobowe, miesigczne itd.
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Przedmiotem archiwizacji beda:

e wszystkie wejscia analogowe (np. przeplyw, stan napetnienia, zuzycie mediow)
e wejscia dwustanowe (np. praca pompy)
e wielkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.)

System bedzie umozliwiat:

e naktadanie kilku zmiennych archiwalnych na jeden wykres przez operatora
e swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego archiwizacji np. ostatnia godzina
System bedzie na biezagco umozliwiat dostep do danych archiwalnych technologicznych,

systemowych, alarmow itp.
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7. Bilans odpadow

W procesie oczyszczania mechanicznego sciekOw powstajg nastepujace ilosci odpadow:

1) Skratki
—  Objetosé: 151/ MR x rok = 15 1x 390 RLM = 5,85 m*/rok
=ok. 16 1/d

— Ciezar: 0,75 x 5,85 m*/rok = 4,4 t/rok = 12 kg/d
Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadow.

Zatozono redukcje zanieczyszczen na sicie i w piaskowniku napowietrzanym na
poziomie:
— 10% -dla BZTs i ChZT

— 30% - dla zawiesiny ogo6lnej

Ilo$¢ osadu nadmiernego po procesie stabilizacji tlenowej

W procesie oczyszczania biologicznego Sciekow powstaje osad nadmierny:
- objetosé: V =2,34m’/d

- uwodnienie: W =99%

- zawartos$¢ suchej masy:  SM = 23,4kg/d
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8. Zuzycie mediow

Zuzycie wody:
1) Do nawilzacza powietrza w biofiltrze: ok. 5 I/h

2) Do utrzymania czystosci na terenie oczyszezalni: ok. 5 m®/d
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9. Opis rozwiazan projektowych

Mechaniczne oczyszczanie sciekéw — budynek technologiczny
Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow — Sito §limakowe oraz ciag

umieszczone zostanie w budynku technologicznym

Wyposazenie technologiczne stanowia:

— Sito s$limakowe wraz z szafg sterowniczag z mozliwoscig przesytania sygnalu o
pracy/awarii urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni.— 1 kpl.

— Odejscie trojnikowe z zasuwa nozowa kotnierzowa umozliwiajace przeptyw $ciekow do
zbiornika buforowo-usredniajacego w przypadku awarii sitopiaskownika — 1 kpl.

— Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej DN 200

— Zasuwa nozowa mi¢dzykotnierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sita §limakowego — 1
Szt.

— Kolnierze i elementy ztaczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej lub

kolhierze aluminiowe

Opis dzialania sita §limakowego:

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow - Sito zintegrowane z transporterem
skratek

Onpis dzialania sita:

Scieki przeptywaja przez powierzchnie cedzaca sita (kosz), na ktorej osadzaja si¢ skratki
powodujac po pewnym czasie spietrzenie SciekoOw przed sitem. Po osiggnigciu zadanego
spietrzenia czujniki uktadu pomiarowego automatycznie uruchamiaja szczotki czyszczace
powierzchnig sita.

Szczotki zgarniajace znajduja si¢ na dolnych sekcjach przenosnika slimakowego, ktory
transportuje skratki poprzez zamknigta cze$¢ srodkowa. Przenosnik slimakowy transportuje
skratki na zewnatrz urzadzenia. Strefa wylotowa sita jest wyposazona w stozek pneumatyczny
sprasowujacy skratki. Sterowanie praca stozka zalezne jest od jakosci §ciekdw/skratek.
Wszystkie elementy majace kontakt ze Sciekami wykonane sg ze stali nierdzewnej lub
rOwnowaznej wytrawiane w kapieli kwasnej ( z wyj. armatury, napedéw 1 tozysk itp.)

Parametry techniczne sita:
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e Srednica strefy sita: 300mm
e Prze$wit perforacji: 2mm

e Przeptyw max.: 8 I/s

e Moc znamionowa: 1,5 kW
e Napiecie: 400 V 50Hz

e Prad znamionowy: 1,1 A

Szafa sterownicza:

Szafa stalowa lakierowana wyposazona we wszystkie elementy zapewniajace w petni
automatyczng prace urzadzenia:

— Zabezpieczenie : IP64

— Silnik zabezpieczony przed przecigzeniem i zanikiem fazy

— Sterowanie automatyczne

— Czujniki poziomu $ciekéw — sonda konduktometryczna

Zbiornik retencyjno — usredniajacy

Projektowany betonowy zbiornik — o objetosci czynnej 32 m® pozwala na retencje,
usrednienie $ciekow.
Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nastepujacego wyposazenia technologicznego:

— Pompa zatapialna do S$ciekow wraz ze stopa sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzegajace do betonu i prowadnic¢ do $ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

— Armatura odcinajagca DN 100 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100

— Kolnierze i elementy zlaczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;j

— Sonda hydrostatyczna

Parametry techniczne pompy:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang calo$¢ zapewniajac tym samym mozliwos¢

pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelnos$ci nie mniejszej niz [P68. Pompy wyposazone
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w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F zabezpieczone termokontaktami w stojanie
silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie watu, od strony cieczy

mechaniczne wykonane z weglika krzemu

wydajnosé: 8 1/s

geometryczna wysoko$¢ podnoszenia: 3,7 m

pompa ma "przerzucac" przez $ciang — przyjeto rurociag tloczny L=Im
1 kolanko, 1 zasuwa, wylewka

poziom min. zwierciadta: 0,5 m, poziom max - 3,7 m

srednica rurociggu DN80O

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: vortex z wolnym przelotem 60 mm gwarantujacy prace bez zatykania.,

— moc nominalna silnika P,=1,3 kW

— obroty silnika nie wigksze niz 1400 obr/min

— napigcie zasilania — 400 V

— Kklasa izolacji termicznej F,

— stopien ochrony silnika: IP68

— materiat kadluba, stopy sprz¢gajacej — zeliwo szare co najmniej GG25,

— materiat walu: stal nierdzewna nie gorsza niz 1.4021 (AISI 420)

— zabezpieczenia termiczne bimetalowe,

— wszelkie polaczenia srubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401 (AISI 316)
Praca pomp uzalezniona bedzie od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w

komorach bioreaktora. Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp lokalne kolumienki

sterownicze z opcja auto/rgka 1 wylacznikiem awaryjnym.

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowa oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepszg wytrzymatosciag mechaniczng na uszkodzenia lub

Scieranie od celi metalowych;
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— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciowa;
— zasilanie: 12..36 VV DC,;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);
— stabilnos¢: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— dhugos¢ kabla 12 m

— material obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm
— uszczelnienie FKM (VP2/A)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Reaktor biologiczny

Projektowany betonowy reaktor biologiczny o pojemnosci czynnej 160 m? bedzie
sktadal sie z dwoch identycznych komor o objetosci czynnej 80m® kazda. Obliczenia
pojemnosci reaktorow wykonane zostaty na podstawie ATV DVWK A131. Osad czynny (0
wysokim stezeniu do 8kgsm/m3 ) bioracy udziat w rozkladzie wegla organicznego
napowietrzany bedzie przy pomocy dyfuzorow drobnopecherzykowych zasilanych dmuchawa
umieszczong w budynku. Stezenie tlenu rozpuszczonego w osadzie czynnym bedzie
regulowane uktadem sonda tlenu+dmuchawa. W komorach reaktora biologicznego

zamontowane beda tacznie 2 moduty membran ptytowych o tacznej powierzchni filtracyjnej
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min. 600m?, pracujace na zasadzie ultra lub mikrofiltracji. Scieki oczyszczone odpompowane
z reaktora przechodzace przez moduly, pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny,
opomiarowane za pomoca przeptywomierza elektromagnetycznego, sptyna grawitacyjnie do
pompowni $ciekOw oczyszczonych, a nastepnie za pomocg pomp do odbiornika.

Proces biologicznego oczyszczania $ciekow odbywat si¢ bedzie w peini automatycznie

wg. Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe — 2 kpl.

— Moduly filtracyjne z orurowaniem, zaworami — 2 kpl

— Pompa odprowadzajgca osad nadmierny — 2 kpl.

— Optyczna sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.

— Sonda gestosci — 2 kpl

Dodatkowe niezbg¢dne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym zainstalowane zostang

w budynku technologicznym:

— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 1 kpl.

— Dmuchawa napowietrzajgca czg¢s¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 1 kpl.

— Przetwornik cis$nienia do pomiaru podcisnienia podczas filtracji i nadci$nienia podczas
fazy ptukania wstecznego — 2 kpl.

— Pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— Zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzadowaniem — 1 kpl.

— Instalacja do automatycznego ptukania chemicznego membran

Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi
Dyfuzory:
o $rednica 336 mm
o membrana EPDM
o specjalna wersja dyfuzora przeznaczona do montazu w zbiornikach o
podwyzszonej gestosci osadu
- Mocowanie na ruszcie uPVC @90mm przy pomocy obejmy pozwalajacej na ltatwy

demontaz dyfuzora
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— elementy systemu tgczone tulejami z jednostronnym mocowaniem na state

Opis membrany:
o material EPDM
o Grubos¢: cieniowana 3,0 do 2,0 mm z zewnetrznym o-ringiem 8 mm
o Powierzchnia czynna: 0,06 m?
o Srednica 304 mm
o 1lo$¢ nacie¢ 5120 szt/membrana
o Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 13 N/mm?2
o Twardos¢ 60 +/- 5 Shore A
- Temperatura pracy: od 0 °C do 80°C woda, do 100 °C powietrze
- Min. przeptyw powietrza: 1 m3\/h, lub catkowite wylaczenie
- Max. przeptyw powietrza: 8 m*\/h, krotkotrwale do 10 m*/h (<10min)
- Zdolnos¢ natleniania OVh = 3,7 kg O,/h, SOTR = 6,7 kg O,/h , ilo$¢ powietrza Q pow
=100 m%h

- Ilos¢ dyfuzoréw w 1 zbiorniku min 15 szt. (zapewnienie braku stref martwych)

Parametry techniczne membran ultra filtracyjnych( mikrofiltracyjnych)

Projektuje si¢ moduty membranowe ptytowe ktoére sa bezposrednio zanurzone w
sciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odseparowana od biomasy przy pomocy lekkiej
prézni  (podcisnienia). Filtracja wymuszona jest z zewnatrz do wewnatrz modulu
membranowego. Permeat ($cieki oczyszczone) przeptywa z membrany do zbiornika
permeatu, a nastepnie bezposrednio do odbiornika. Podczas procesu filtracji woda jest
odciggana od osadu. Modut wyposazony jest dodatkowo w system napowietrzania od spodu,
co powoduje przeptyw do gory strugi powietrza, a co za tym idzie po calej powierzchni. Aby
wykorzysta¢é doprowadzone powietrze jako tlen dla osadu czynnego zostaje ono
wprowadzone przez drobno pgcherzykowy system napowietrzania. Nie wydziela si¢ osobno
komory filtracyjnej, poniewaz powietrze ktore stuzy do czyszczenia membran dodatkowo

dostarcza ilo$¢ tlenu, ktéra jest potrzebna w procesie biologicznym .

Wymagane parametry techniczne membran :
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- do plukania wstecznego membrany uzywany ma by¢ permeat

- zalecane ci$nienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,

- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm*m?h

- gesto$¢ upakowania > 200 m? pow. filtracyjnej / m? powierzchni zabudowy

- konstrukcja ramy: AISI 316

-mozliwo$¢ wymiany pojedynczych ptyt membranowych

- membrana wykonana z polimeru

-niskie zuzycie energii

-wielko$¢ por <0,4 mikrometra

- mozliwo$¢ grawitacyjnego odprowadzenia permeatu

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodio $wiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

kalibracja fabryczna 3D

bez konieczno$ci dodatkowej kalibracji 1 dryfu pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikoéw pomiarowych

pamie¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochrony IP 68

Przetwornik pomiarowy — lokalny

uniwersalne przetwornik pomiarowy do sond cyfrowych - technologia
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— mozliwos$¢ podiaczenia dowolnej konfiguracji sond i analizatoréw cyfrowych
(NH4/NO3/PO4/SS/pHIRX/SL/przew./itp.)

— komunikacja pomi¢dzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

— 2 wyjscia 4-20 mA i 4 kontakty

— Tryby: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID

— wejScie na karty SD

— wyswietlacz Graficzny LCD z pods$wietleniem LED (240 x 160 pikseli)

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow

eksploatacyjnych, awariach itd.)

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

hydrostatyczny przetwornik poziomu z cela pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatosciag mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowa;
zasilanie: 12..36 V DC;

wptyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

stabilno$¢: 0,05% / rok;

srednica czujnika 32mm,;

przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

stopien ochrony: IP68

wykonanie standardowe

klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

kabel z PE (-20..+60 C)

dhugo$¢ kabla 12 m

materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, §rednica 32mm

uszczelnienie FKM (VP2/A)

zakres 0..1 bar (0....100kPa)

elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

klasa doktadnosci 0.2

bez dodatkowego pokrycia przetwornika
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Osad nadmierny z 2 komor reaktora biologicznego bedzie odprowadzony 2 pompami

zatapialnymi ( po jednej w kazdej komorze ) do betonowego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry techniczne pompy odprowadzajacej osad nadmierny.

Silnik wraz z pompg muszg tworzy¢ zintegrowang cato$¢ zapewniajgc tym samym mozliwos¢
pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelnos$ci nie mniejszej niz IP68. Pompy wyposazone
w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz F zabezpieczone termokontaktami w stojanie
silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienie watu, od strony cieczy
mechaniczne wykonane z weglika krzemu

wydajnos¢: 4 1/s

pompa ma "przerzucac" przez $ciane,

1 kolanko, 1 zasuwa, wylewka

geometryczna wysokos¢ podnoszenia: 0,8 m

poziom min. zwierciadla: 3,2 m, poziom max - 3,7 m

medium: mieszanina §ciekow i osadu czynnego - 1 % sm

— rodzaj pompy — wirowa, odSrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: vortex z wolnym przelotem 60 mm gwarantujgcy prace bez zatykania.

— moc nominalna silnika P,=1,3 kW

— obroty silnika nie wigksze niz 1400 obr/min

— napigcie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej F,

— stopien ochrony silnika: IP68

— materiat kadluba, stopy sprz¢gajacej — zeliwo szare co najmniej GG25,

— material watu: stal nierdzewna nie gorsza niz 1.4021 (AISI 420)

— zabezpieczenia termiczne bimetalowe,

— wszelkie polaczenia srubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401 (AISI 316)

Parametry techniczne sondy gestosci:
— cyfrowa sonda do pomiaru st¢zenia zawiesiny (SS) technologia SC

— metoda pomiaru: fotometryczna niezalezna od barwy
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— podwdjny detektor Swiatla rozproszonego

— zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/l SS /0,001 — 4000 NTU

— obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

— kabel przylaczeniowy zakonczony wtyczka do przetwornika 10m (w razie
koniecznosci max do 100m przy uzyciu kabli przedtuzajacych SC)

— automatyczne czyszczenie — wycieraczka

— pasujaca do uniwersalnych przetwornikow serii SC

— pami¢¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

Zbiornik osadu nadmiernego
Zbiornik stabilizacji osadu o objetosci czynnej 32 m® bedzie wyposazony w dyfuzory
napowietrzajace zasilane dmuchawa umieszczong w budynku technicznym, sondg

hydrostatyczng informujacg o poziomie wypehienia zbiornika .

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatosciag mechaniczng na uszkodzenia lub
Scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepieciowa;

— zasilanie: 12..36 VV DC,;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

— stabilnos¢: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

— kabel z PE (-20..+60 C)

— dhugos$¢ kabla 12 m

— materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm
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— uszczelnienie FKM (VP2/A)
— zakres 0..1 bar (0....100kPa)
— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)
— klasa doktadnosci 0.2
— bez dodatkowego pokrycia przetwornika
Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi:
- Dyfuzory:
o $rednica 336 mm
o membrana EPDM
o specjalna wersja dyfuzora przeznaczona do montazu w zbiornikach o
podwyzszonej gestosci osadu
- Mocowanie na ruszcie UPVC @90mm przy pomocy obejmy pozwalajacej na tatwy
demontaz dyfuzora

— elementy systemu tgczone tulejami z jednostronnym mocowaniem na state

Opis membrany:
o material EPDM
o Grubosc¢: cieniowana 3,0 do 2,0 mm z zewngtrznym o-ringiem 8 mm
o Powierzchnia czynna: 0,06 m?
o Srednica 304 mm
o ilo$¢ nacie¢ 5120
o Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 13 N/mm?2
o Twardos¢ 60 +/- 5 Shore A
- Temperatura pracy: od 0 °C do 80°C woda, do 100 °C powietrze
- Min. przeptyw powietrza: 1 m*\/h, lub catkowite wyltaczenie
- Max. przeptyw powietrza: 8 m3y/h, krétkotrwale do 10 m3/h (<10min)

- [lo$¢ dyfuzoréw w zbiorniku min 12 szt.

Budynek technologiczny
Budynek technologiczny sktada si¢ z roznych pod wzgledem petnionych funkcji czesci:
— Pomieszczenie obshugi reaktora MBR

— Pomieszczenie sita slimakowego
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9.1.1 Pomieszczenie obstugi reaktora MBR i zbiornika osadu nadmiernego

Pomieszczenie obstugi bioreaktora to pomieszczenie przeznaczone na urzgdzenia,
orurowanie 1 armatur¢ technologiczng, wodociggowa 1 kanalizacyjng wymagane do
prawidlowej eksploatacji reaktora biologicznego.

W sktad wyposazenia technologicznego wchodza:

— dmuchawa czyszczaca modulty membranowe wraz z orurowaniem — 1 kpl.

— dmuchawa napowietrzajgca cze$¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 1 kpl.

— przetwornik cisnienia do pomiaru podcis$nienia podczas filtracji i nadci$nienia podczas
fazy ptukania wstecznego — 2 kpl

— pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzadowaniem lub instalacja do odprowadzania
permeatu i czyszczenia membran — 1 kpl.

— System automatycznego ptukania chemicznego

Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran (2 moduly):

— zasilanie: 400 V /50 Hz

— rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

— rOznica ci$nien: 500 mbar

— wydatek objetosciowy: 234 m3/h

— moc: 5,5 kW

— temp. wylotowa: 99/69°C

— obroty dmuchawy: 1750/5340 obr/min
— chlodzenie: powietrzem

— przystosowana do eksploatacji z falownikiem

— z obudowg tlumiaca dzwigki

— wymiary z wyciszeniem: 800 x 790 x 1120 mm
— waga z wyciszeniem: 201 kg

— poziom glo$nosci z wyciszeniem: 75 dB(A)

— DN50
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Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego

— zasilanie: 400 V /50 Hz

— rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

— roOznica cis$nien: 500 mbar

— wydatek objetosciowy: 107 m3/h

— moc: 3,0 kW

— temp. wylotowa: 116/78°C

— obroty dmuchawy: 1460/2880 obr/min
— chlodzenie: powietrzem

— przystosowana do eksploatacji z falownikiem

— z obudowg ttumigca dzwieki

— wymiary z wyciszeniem: 800 x 790 x 1120 mm
— waga z wyciszeniem: 177 kg

— poziom glosnosci z wyciszeniem: 72 dB(A)

— DN50

Parametry techniczne przetwornika cis$nienia do pomiaru podcisnienia podczas filtracji
i nadciSnienia podczas fazy plukania wstecznego

Przetwornik jest przeznaczony do ciagglego pomiaru ci$nienia gazéow i cieczy. Moze
by¢ montowany na rurociggach lub w zbiornikach, w dowolnej pozycji.
2-przewodowy przetwornik, zasilanym w petli pradowe;j. Istnieje mozliwos¢ korekcji "zera"

przetwornika w zaleznosci od pozycji, w jakiej zostal zamontowany.

Zakres: -1.. +1 bar;

Sygnal wyjsciowy: 4 ... 20 mA, 2-przewodowy;
Przyltacze procesowe: G1/2;

Klasa doktadnosci: 0,5 %;

Zasilanie: 12..30Vv DC

Kalibracja zera: +/- 5%);

Zakres kompensacji temperatury: 0..70°C;

Stabilnosé: 0,15% / 2 lata;

Sredni wspotczynnik temperaturowy: 0,15 %/10K;

Wityczka: typu DIN 43 650;
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Obudowa IP65: braz niklowany;

Elementy stykajace z medium: stal nierdzewna 1.4301/A1203;
Temperatura medium: -20 ... +100 °C;
Temperatura otoczenia: -20 ... +85°C.

Parametry techniczne pompy permeatu:
Medium: permeat

Wydajnosé: 5-15 m3/h ( ok. 200-410 obr/min)
Ssanie: praca na niewielkim podcisnieniu

Tloczenie: ok, 1 bar

Obudowa

Materiat obudowy Aluminium
Wykonanie kro¢ca obudowy flansza wg DIN 2501
Srednica / ci$nienie kroéca DN80 PN16
obudowy

Ustawienie kro¢ca obudowy horizontal
Uszczelki obudowy NBR
Naped:

Uktad zabudowy B5

Napigcie uzwojenia 400/690 V
Modut energooszczedny IE_2
Czestotliwos¢ 50 Hz

Liczba biegunow 6

Liczba faz 3

Moc 4 kW

Predkos¢ obrotowa silnika 960 obr./min.
Stopien ochrony IP55
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Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-

sciekowych.

W zakresie srednic DN 50-DN 300 czujnik przewgzony o jedng $rednice pod katem 7°.

Obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym).

Dane techniczne

temperatura otoczenia: -40...+70°¢

temperatura medium: -5..4+70°¢

Srednica: DN65, owiercenie kolnierzy wg. En 1092-
1,pn 40

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

kolierze i korpus -stal wegglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farba epoksydowa
wyktadzina: nbr

material elektrod pomiarowych i uziemiajacych: hastelloy c276

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, ip 67
doktadnos¢: 0,5%

sposob montazu: rozlaczny lub kompaktowy
wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o bledach, detekcja pustej rury

wyjscie pradowe: 0/4-20 mA

wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 khz

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
wejscie binarne: 11-30 vdc

temperatura pracy: -20 do +50°c

napigcie zasilania: 230 v ac

oprogramowanie: j.polski
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Parametry techniczne zbiornika przeplywowego permeatu

Zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok.1 m3. Konstrukcja zbiornika

odpowiednia do wykonania plukania wstecznego.

9.1.2 Pomieszczenie sita slimakowego
Pomieszczenie, w ktorej zabudowane bedzie sito $limakowe. Doktadne dane

urzadzenia w punkcie 9.

9.1.3 Rozdzielnia / sterownia
Budynku technologiczny zostanie podzielony na dwie czeSci, w jednej czesci zostanie

umieszczone sito Slimakowe z szafg sterowniczg, w drugiej za§ dmuchawy i pompy
obstugujace bioreaktor, szafa sterownicza. Ponadto przy urzadzeniach zamontowane zostang
lokalne wylaczniki bezpieczenstwa. Zmiany nastaw urzadzen beda wykonywane z szaf
producentow.

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane i1 nie beda
wymagaty statej obstugi. Przewiduje si¢ jedynie rgczne zalgczenie i wylaczenie instalacji

odwadniania osadu lub automatyczne zataczenie instalacji odwadniania z dozorem.

Biofiltr

Do oczyszczania powietrza z budynku technologicznego z sitem slimakowym, oraz ze
zbiornika retencyjno - usredniajacego zastosowany zostanie biofiltr.

Rodzaj 1 sklad gazéw zawartych w powietrzu odlotowym pozwalaja na ich biologiczny
rozklad przez mikroorganizmy. Taki sposob oczyszczania nie generuje zadnych dodatkowych
zanieczyszczen.

Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna si¢ od wyciggu powietrza z miejsc emisji 1
przetransportowania ich za pomocg kanatow wentylacyjnych i wentylatora, do nawilzacza
powietrza. W nawilzaczu powietrza nastgpuje wzrost wilgotno$ci wzglednej powietrza na
skutek rozpylania wody w komorze nawilzacza. Woda jest rozpylana za pomoca pompy
cyrkulacyjnej i zespotu dysz. Po przej$ciu przez nawilzacz, powietrze systemem kanatow
wentylacyjnych, transportowane jest do komory powietrznej biofiltra, ktéra znajduje si¢ pod
podloga, na ktoérej lezy biomasa - materiat filtracyjny. Na skutek przyrostu ci$nienia
wytworzonego przez wentylator, powietrze wttoczone do komory powietrznej pokonuje opor

hydrauliczny ztoza 1 przechodzi przez biomase, gdzie nast¢puje biologiczny rozktad
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zwigzkow zapachowych. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi do atmosfery przez
gorng powierzchnie ztoza.
Dla zwigzkow zawartych w powietrzu odlotowym stopien redukcji zanieczyszczen w

powietrzu odlotowym powinien wynosi¢ co najmniej 90 % - stopien redukcji okreslony

Wg. wzoru.
&=Mp—mz)/ Mpx 100%
gdzie:

— mp --stezenie zwigzkoéw przed wentylatorem wyrazone w [ppm], [mg/mS] lub [um/m3]
— 1 -stezenie zwigzkow za biofiltrem wyrazone w [ppm], [mg/mg] lub [um/m3]
Parametry techniczne urzadzen:

Zbiornik biofiltra -przewidziano zastosowanie kompaktowego biofiltra z materiatu

odpornego na dziatanie skroplin zwigzkoéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery ,
wypelionego materialem filtracyjnym (wielowarstwowym kompostem wylacznie z
materialdow organicznych - biomasg ). Biofiltr sklada si¢ ze zbiornika na biomase¢ oraz
zintegrowanego ze zbiornikiem przedzialu maszynowego, w ktérym znajduje si¢ nawilzacz
powietrza i wentylator. Material uzyty do budowy biofiltra gwarantuje jego dlugotrwata
eksploatacje¢ bez koniecznosci prac konserwacyjnych. Podloga zbiornika jest wykonana z
materialu odpornego na dziatanie $rodowiska skroplin i odciekoéw wydzielajacych si¢ z
biomasy i nie wymaga wymiany i zabiegéw renowacyjnych. Zbiornik bgdzie wyposazony w
krééce wody infiltracyjnej 1 podloge napowietrzajaca wraz z konstrukcja wsporcza.

Wentylator promieniowy - bedzie zamontowany w przedziale maszynowym biofiltra,

wykonany ze stali nierdzewnej A4 (316 wedtug AISI), wyposazony w kompensatory drgan i
rurociagi pomiedzy wentylatorem i nawilzaczem, w obudowe dzwiekoszczelng gwarantujaca
poziom nat¢zenia halasu, nie wigkszy niz 80 dB w odleglosci 1 [m]. Obudowa

dzwigkoszczelna bedzie wykonana z welny mineralnej 1 blach ze stali A4.

Nawilzacz powietrza, wyposazony w niezbedne urzadzenia do celu wytworzenia mgty
wodnej 1 czujniki stanu pracy. Obudowa nawilzacza wykonana bedzie z materiatu odpornego
na dziatanie skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery. W celu
zapewnienia poprawnej pracy w obnizonych temperaturach, nawilzacz wyposazony bedzie w
grzatke elektryczng, =zalaczang automatycznie czujnikiem temperatury powietrza
zewngetrznego. Nastawa wlaczenia grzatki elektryczne; moze by¢ regulowana i ustawiona

przez eksploatujacego urzadzenie. Nawilzacz pobiera wode automatycznie z doprowadzonego
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przytacza wody za pomocg zaworu ptywakowego. W celu ochrony systemu zraszania
powietrza przed nadmiarem wody w nawilzaczu, (lub niedostatkiem wody w nawilzaczu),
zastosowane beda plywakowe sondy poziomu wody w komorze retencyjnej, sygnalizujgce
awaryjne stany pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu automatycznie
odiagczana begdzie pompa zraszajgca. Nawilzanie powietrza w komorze nawilzacza odbywa si¢
poprzez doprowadzenia do kontaktu wody rozpylanej przez zesp6t dysz .

— Kanaly wentylacyjne do transportu powietrza pomiedzy poszczegdlnymi elementami

biofiltra.

— Rozdzielnica elektryczna, zawierajgca wszystkiec niezbedne do zasilania i pracy
urzadzenia: sterowniki, regulatory oraz przekazniki stanéw pracy i awarii

— Elektryczna instalacja wewnetrzna wraz z AKP i pomiarami skutecznos$ci zerowania i

rezystancji izolacji.

— Mierniki i wskazniki z odczytem lokalnym, pokazujace niezbedne do prawidtowego

dziatania parametry urzadzenia.

— Objeto$¢ powietrza do wymiany: 100 m3/h

— Sumaryczna moc urzadzen biofiltra: 0,2 kW

Instalacja elektryczna i AKP.

Rozdzielnica elektryczna jest zabudowana w uzgodnionym miejscu na zewngtrznej $cianie
przedzialu maszynowego biofiltra. Stopien ochrony urzadzenia okresli Kupujacy na etapie
projektu technicznego urzadzenia. Do miejsca lokalizacji rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢
kabel elektryczny pigciozytowy, stuzacy do zasilania urzadzenia energig elektryczng. Doboru
przekroju kabla dokonuje inwestor na podstawie przekazanych informacji o zapotrzebowaniu
mocy elektrycznej. Standardowo rozdzielnica przygotowana jest do przekazania sygnatow o
stanie pracy za pomocg stykow beznapigciowych. W opcji rozdzielnica moze by¢
wyposazona w uktad zdalnego zalaczania i wylaczania urzadzenia z centralnej dyspozytorni.
Do miejsca lokalizacji rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢ instalacje uziemiajaca, odgromowa.
Wymagane napi¢cie zasilania 3 x 400 V. Ulozone kable elektryczne powinny mie¢ zapas na
koncu okoto 3 [m] w celu podtaczenia kabli do rozdzielnicy. Cata instalacja na fundamencie
biofiltra prowadzona jest w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. W przypadku
zdalnego zatgczania 1 wylgczania urzadzenia dochodzi sygnalizacja: zalaczanie zdalne
zalaczanie lokalne.

— Tlo$¢ oczyszczanego powietrza: 100 m*/h
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— Rodzaj materiatu filtracyjnego: wielowarstwowy kompost
wylgcznie z materialow organicznych — biomasa

— Moc: 0,2 kW
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10. Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

NR
OBIEKTU URZADZENIA SZT. | kW kw

1 Sito slimakowe, Q=8l/s 1 1,5 1,5
Pompa zatapialna do $ciekéw oczyszczonych

2 mechanicznie, Q=8l/s 2 1,3 2,6

3 Pompa osadu nadmiernego 2 1,3 2,6
Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny,

4 Q=107m3/h 1 3,0 3,0
Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzchni

5 membran, Q=234m3/h 1 55 55

6 Pompa permeatu, Q=5-15m3/h 1 4,0 4,0

7 Biofiltr 1 0,2 0,2

Tab.nr 3: Zapotrzebowanie mocy
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Tab. nr 4 - Zapotrzebowanie energii na cele technologiczne

Bilans energii:

P | Moo | Moc | Moo | Moc | WoSt | g
L.p. Nazwa urzadzenialinstalacji llos¢ z.alnst. zalnst_. qurana pobran'a godzin energii
jedn. catkowita jedn. catkowita pracy
szt. kw kw kw kw h/d kWh
1 Sito slimakowe, Q=8 I/s 1 1,50 1,50 1,05 1,05 8,0 8,40
2 Pompa zatapialna do sciekéw oczyszczonych mechanicznie, Q=8l/s 2 1,30 2,60 0,91 0,91 3,0 2,73
3 Pompa osadu nadmiernego, Q=4l/s 2 1,30 2,60 0,91 0,91 1,5 1,37
4 Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny, Q=107m3/h 1 3,00 3,00 2,10 2,10 10,0 21,00
5 Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzch. Membran, Q=260m3/h 1 5,50 5,50 3,85 3,85 24,0 92,40
6 Pompa permeatu, Q=5-15m3/h 1 4,00 4,00 2,80 2,80 20,0 56,00
7 Biofiltr 1 0,20 0,20 0,14 0,14 24,0 3,36
Sumaryczna moc zainstalowana : 19,40 kw 185,26
Zuzycie energii elektrycznej : 185,26 kwh
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11. Obstuga oczyszczalni

Do obstugi technologicznej oczyszczalni nalezy zatrudni¢ pracownika zajmujacego si¢
urzadzeniami i instalacjami do oczyszczania $ciekéw, po przeszkoleniu na stanowisku pracy
przez realizatora oczyszczalni.

Eksploatator oczyszczalni moze zawrze¢ umowe serwisowa na przeprowadzanie
okresowych przegladéw i1 napraw urzadzen oczyszczalni , a w okresie gwarancyjnym beda to
robi¢ dostawcy urzadzen.

Zakres czynnos$ci zwigzanych z kontrolg codzienng oczyszczalni bgdzie opisany w instrukcji

eksploatacji po przeprowadzonym rozruchu obiektu.
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12. Oddzialywanie na Srodowisko

Scieki oczyszczone przy zastosowaniu technologii MBR ultrafiltracji membranowej

odpowiadaja I-ej klasie czystosci wod ptynacych.

W ramach budowy oczyszczalni zastosowanych zostanie szereg rozwigzan ograniczajacych

jej wplyw na $rodowisko:

- zastosowane beda procesy tlenowe do oczyszczania $ciekdw i1 unieszkodliwiania
osadow

- oczyszczanie Scieckow odbywacé si¢ bedzie w systemie zamknigtym, reaktory i komora
stabilizacji osadu bgda zakryte

- urzadzenia shuzace do mechanicznego oczyszczania $ciekow zlokalizowane beda
w budynkach, odseparowane na sicie §limakowym skratki wrzucane beda poprzez zamknigta
rynne¢ zrzutowa do pojemnika, a nastgpnie wywozone na sktadowisko odpadow (poza teren
oczyszczalni) przez podmioty do tego uprawnione

- zastosowanie instalacji biofiltra z hermetyzacja procesOw oczyszczania S$ciekow
catkowicie bedzie eliminowaé mozliwos¢ wystgpowania odorow z czesci budynku
technicznego z sitem $limakowym, zbiornika retencyjno - usredniajacego oraz zbiornika
osadu nadmiernego. Emisja ucigzliwych zapachéw i gazow moze nastapi¢ jedynie w
przypadku zaniedban w eksploatacji.

- Pompownia $ciekow bedzie mie¢ przekrycie zelbetowe

- dmuchawy i pompy permeatu beda umieszczone w budynku, dmuchawy posiada¢ beda
obudowy dzwigkochtonne, pompy $ciekow surowych i osadu nadmiernego beda zanurzone w

sciekach, w zakrytych zbiornikach podziemnych

- teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drég beda utwardzone

— odpady beda gromadzone w szczelnych kontenerach.

— wody opadowe z terenu przed stacja zlewna beda zawracane do obiektow oczyszczalni
1 nie beda wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen

— obiekty oczyszczalni beda wyposazone w instalacj¢ wodng - punkty czerpalne ze
zlaczka do weza by umozIliwi¢ utrzymanie czystosci 1 porzadku,

— na terenie oczyszczalni zostang urzadzone trawniki i zielen wysoka
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— zbiorniki na $cieki i osady oraz rurociagi technologiczne podlega¢ beda probom
szczelnos$ci przed ich napeinieniem $ciekami
- teren oczyszczalni bedzie ogrodzony i bedzie to obszar do ktorego Inwestor posiada

tytut prawny.
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