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1 Obliczenia statyczne i wymiarowanie

1.1 Wiezba dachowa

Widok konstru kcji
1.1.1 Obciazenia

Obcigzenia przyjeto zgodnie z zestawieniem obcigzen.

1.1.2 Wyniki obliczeniowe

Wymiarowanie krokwi 8x16cm
OBIEKT: Belka (8x16)
Od wezia: 65 do wezta: 166 (L=7,225m)
Przekrdj nr: 1 (8x16)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukcji: 2
Odlegios¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 2,487 mm < 36,13 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 128 cm2
Pole scinania {bxh)= 128 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 341 cm3 (Wy)=171cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5
Rozcigg. (Nt)= 3,124 kN
Scinanie (Vy)= 3,746 kN Scinanie (Vx)= 0,001103 kN
Zginanie (Mz)= 2,722 kNm Zginanie (My)= 0,00365 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/fftd= 0,03
Zginanie: Sz/fmd+0,7"Sy/fmd= 0,48
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Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,34
Rozcigganie+Zginanie:
St/ftd+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,51
St/ftd+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,36
Scinanie: tz/fvd= 0,00
Scinanie: ty/fvd= 0,25 .
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU = 0,51

Wymiarowanie ptatwi 14x16cm

OBIEKT: Rygiel (14x16)
Od wezia: 35 do wezla; 75 (L=5m)
Przekréj nr: 2 (14x16)
Materiat: C24
Klasa uzytkowania konstrukgji: 2
Qdleglo$¢ miedzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 5,247 mm < 25 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKRQJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 224 cm2
Pole scinania (bxh)= 224 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 597 cm3 (Wy)= 523 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5
Rozcigg. (Nt)= 1,709 kN
Scinanie (Vy)=7,955kN Scinanie (Vx)=0,1648 kN
Zginanie (Mz)= 4,307 kNm Zginanie (My)= 0,05533 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Rozcigganie: St/ftd= 0,01
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,44
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,31
Rozcigganie+Zginanie:
St/ftd+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,45
St/ftd+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,32
Scinanie: tz/fvd= 0,01
Scinanie; ty/fvd= 0,31
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU = 0,45

Stup 14x14cm
Od wezta: 110 do wezla: 36 (L=2,45m)
Przekréj nr: 3 (14x14)
Materiat: C24
Kiasa uzytkowania konstrukcji: 2
Odleglo$¢ migdzy przekrojami< 0,5 m
STRZALKA UGIECIA
f= 1,145 mm < 12,25 mm (L/200)
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKRQJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 196 cm?2
Pole $cinania (bxh)= 196 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 457 cm3 (Wy)= 457 cm3
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5
Sciskanie (Nc)= 25,44 kN
Scinanie (Vy)= 0,009117 kN Scinanie (Vx)= 1,385 kN
Zginanie (Mz)= 0,01322 kNm Zginanie (My)= 0,991 kNm
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNCSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Sc/fcd= 0,09
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,09
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,13
Sciskanie+Zginanie:
(Sclicd)*2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,10
(Scffed)2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,14
Scinanie: tz/fvd= 0,06
Scinanie: ty/fvd= 0,00
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Diugosc preta  (Loz)=2,45m (Loy)=2,45m
Wsp.dtwyboczen. (miz)=2,01 (miy)= 0,48
Smuktos¢ preta  (_z)= 121,8 (L_y)= 29,1
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,2142 (ke,y)= 1,002
STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem
STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fed)= 0,42
Wyboczenie+Zginanie:
Sci(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,51
Sc/(key*fed)+0,7"Sz/fmd+Sy/fmd= 0,22
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1.2 Piyta gr.15cm na poziomie +3,60

1.2.1 Zatozenia

Grubosc ptyty 15¢cm

Beton B30

Stal A-IlIN (B500 SP EPSTAL))

Klasa ekspozyciji XC1

Otulenie zbrojenia 2.0cm

Sytuacja obliczeniowa trwata

Graniczna szeroko$¢ rozwarcia rys

Graniczne ugiecie od obcigzen dtugotrwatych alim = Leff/500,
Obcigzenie zmienne

Dtugotrwata czes$¢ obcigzenia zmiennego (uzytkowego)

1.2.2 Model obliczeniowy

wlim = 0,3mm
alim=30mm
0,5 kPa
kd=0,35

1.2.3 Obciazenia
DL1 - cigzar wlasny (7=1,1)
DL2 - obcigzenia state (7+~1,2)
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Obcigzenie state rownomiernie roziozone przyjeto zgodnie z zestawieniem obcigzen
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1.3 Zbiornik wody

Zatozenia

Grubos¢ ptyty dennej 35-45¢cmem
Grubos¢ scian 30cm

Gruboé¢ ptyty stropowe] 20cm
Beton B30 W8

Stal A-IlIN (B500 SP EPSTAL)
Klasa ekspozycji XC2

Otulenie zbrojenia 3.0cm

Sytuacja obliczeniowa trwata

Graniczna szeroko$¢ rozwarcia rys

=t
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Fae
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0.2m

d g=0.2m

0.35m <0.3m

.

0.35m
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1.3.2 Model obliczeniowy
1.3.3

1.3.4 Obciazenia

DL1 - ciezar wlasny (1,1)
DL2 - obciazenia stale (1,2)
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Graniczne ugiecie od obcigzen diugotrwatych alim = Leff/500, alim<30mm
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=116,3kN

Sumy: PZ

Schemat: 5 [LS-snieg]

kPa

kurczem.

iazenie s

LL4 - Obc

temperatury o

ie

poprzez obnizen

ka zamodelowano

iorni

b

sclan z

-

kurczem
15deg z pominieciem plyty denn

Schemat 7 (L5 skurcz]

igzenie s

Obc

ej.

]
i
|

Fima BuczekiBucrek |ABC Obek!3D

+{2014-0317) Zadanie. W-zhiorrah 1

IcCZeniowe

1.3.5 Wyniki obl
Ptyta gérna gr. 20cm

inajace mx -max

Momenty zg

13

Konstrukcja Wieloglowy




Llal b Lol 1oL

e

111

IEEN

Y

TTTTITIT
I I 8

S S B I

T

T
g

1 2 195 I S P O O 2 O O O

o i G825 B B 0t ) e o s i e (5 5 58 o

MO T I T I I T T T

T

o =0,3554

mx «0,2865

my's:5 856

mx's14, 64

mx'=15.36

mx'e-5.934

'm

mx'=12.84

mx'=6,481

o)
=)
9
K
x
€

Momenty zginajace mx -min

5 P s e |

1

| RS U B o PR R S S 5

T

T

I EEENENEERERERREN

T

T

¢ i e b sl s i B £SO R U I 7 [ £ 2 Y 5. o O S I Y Y I

41 5 O 1 S X 1 O I O O 0 0 D 5 e

131 2 7 O 0 O O O GO 0 2 ) N I O O O

St

mx'=11.3

7.81TkNm/m

14

Kanstrukcja Wielogtowy

s

-~



M T T o T T T T T T T ]
g L LT E T T T T ] HENES RN SN EANENEEEER RN j
{ 1
i <-4, 83kNm/m =4, 753kNm/m
i =13 85KNm/m <0 30 KN/
& '={) 3065kNm/m "=14.62kNm/m
i Ce-1 683k Nm/m
i
!
|
|
my'e0,270bkNm/m "u0.2708kNm/m
H
ks

omenty zginajace my -max
T I I T I T T T T O T T T T T T T T T T T
| .{ﬁ!i!%!HHEHHHJJ!!!J,H!!!U! NN RN RN NN RN NI
| ' | |
F 'e10,02kNm/m Ce:10,16kNm/m
|
|
|
| 7.631kNm/m ‘5 757kNm/m o T 4S8Rz

‘m ] 505kNm/m w6436k Nm/m
| my e-4 BOAKNm/m
"0.2,084kNm/m my'e-2 084kNm/m

2 ¥

9. :l‘—~><
= 2614
Momenty zginajgce my -min

15

Konstrukcja Wielogtowy




50

Sciana boczna podtuzna gr. 30cm

-8,037kNm/m

| mu=2085 |

1
-?5.1 2kNm/m

Momenty zginajgce mx -min
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Sciana boczna poprzeczna gr. 30cm
Momenty zginajgce mx -max

"Momenty rox’ {kNm/m) Dbuwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniows)
|Bez wspéinego uktadu wepitizgdnych

1

[ 7 405kNm/m |
' =-7.421

Momenty zginajace mx -min
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%Mum&nly mx” [kNm/m]
iBez wipdinego ukbady wspdtrzgdnych

15.84kNm/m

-24.35kNm/m

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

Momenty zginajgce my -max

JMomenly my” [kNm/m)
{Bez wspsinego ukbadu wrpdhizednych

=11 03kNm/m

=32 85kNm/m

"=0,9481kNm/m

"=-8,552kNm/m

-19.21kNm/m

"=-7, 74TkNm/m

" Obwiedria - przez sumowanis (Max - Ol seniow)

my'=10,3kNin/m

my'=321TkNm/m

Momenty zginajgce my -min

Konstrukcja Wieloglowy
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{Momenty my’ (kNm/m]
|Bez wapilnege ukiadu wepdtizgdnych
i

2.655kNm/m

Obwiiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe]

y =2.037khm/m

Sciana srodkowa poprzeczna gr. 30cm

Momenty zginajgce mx -max

Konstrukcja Wieloglowy 20




;Mumenly mx’ [kNm/m) Obwiednia - przez sumowanie {Max - Obliczeniowe]
{Bez wipdinego uktady wepdhizgdnych

i
I
!

Obuwiednia - pizez sumowanle (Min - Obliczeniowe) |

-0,04145kNm/m

Momenty zginajagce my -max
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]

Momenty my’ [kNm/m]
Bez wipdinepo uktadu wspdhizednych

'=5,787kNm/m

Obwiednia - przez sumowarve (Max - Obliczeniowe]

/<5, 381kNm/m

<5, 778kNm/m

=7 958kNm/m J(_ v

Momenty my” [kNm/m]
Bez wipdinego ukiadu wipdtizednych

1(2014-03-17) Zadanie: W-zbiomnik1-pogr

Obwiednia « pizez sumowanie (Min - Obliczeniowe}

-0.03462kNm/m

=5, 778kNm/m

Momenty zginajgce my -min-

Kaonstrukcja Wielogtowy
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Plyta denna gr. 35cm
Momenty zginajgce mx -max

Momenty mx [kNm/m] o . ) T Dbwiedria - przez sumaveania [Mas - Dblczenione)
iBer wepdinenn uktadu wspobizednpch
!
|
¥ [ T
! | I ]
| T I HHT T
=2,104
i
%
|
|
i
i
| B
! I
l mx'=1,678 mx =856 | im mx'=44,29 mx =3.855
me'=37,54 g : 2 1
! 8
! -
! d
L1 - M o 1 o =d 356 1mx'=2,378 ! *
Y
-

Momenty zginajace mx -min
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Ny
L

‘[Mumenly mx’ [kNm/m]
‘FBSZ wepoinego uktadu wapdhizgdnych
!

i

i
i
i

Obwiednia - przez sumowanie [Min - Obliczeniows)

FH
—H

mx'=-8,324

mx'=8.523
mi'=25.28

oL 28,30 )

82,
-105.9]

Momenty zginajgce my -max

{ mx=-37,83}

Momenly my” [kNm/m]
Bez ol uktadu wipshizednych

" Obwiednia - przez sumowanie {Max - Uhlicze_r;iow—ei

smaems
1 1

=2, 256kNm/m .
' B
| B
!
{ B
! |
|
|
1
‘ S SN 'x37,15kNm/m "1 B78kNm/m
i =37 kN m/m
H i
%

‘ * my'=2 B46kNm/m my'=2.608kKNm/m

:M0|"nenty zginajace my -min
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Momenty my’ [kMm/m]
:Bez wspdlnepo wkbsdy wepéhizednych

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

T ] I ] 11 ]

| 1 ESNNNEEEEEEERNS nm i
1 1 T 1T ingnas T ! +
' "=38,08kNm/m
|
\

"=-37,89kNm/m my=-21 5dkNm/m 'z 25, 74kNm/m

=28 81kNm/m

i 1 L1 m ‘--7 Nm.l'm 1l 1 } ‘E-FJSSGKNM

Konstrukcja Wieloglowy 25

-8.529kNm/m
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:Napreienia sx [MPa) -
iNa 2olter stiome [+]
Bez wspilnego ukbady wspotizednych

|
Naprezenia w $cianach bocznych od skurczu

Sity poprzeczne gx $ciany zbiornika

Konstrukcja Wielogtowy
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Sty poprzeczne qx’ [kN/m] Obuwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
-Bez wspiinego uktadu wspétizednych

Sity poprzeczne qy $ciany zbiornika

Sy poprizecane qp” [kN/m] T © T Gbwiednia - pize sumowanie Max - Dblcaenioe)
|Bez wspdinego uktadu wepshizgdnych

i . [ 8397kN/m
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Sity tarczowe nx $ciany zbiornika

{Sity larczowe nx [kN/m]
{Bez wipdinego ukbadu wapbtszgdnych

Sity tarczowe ny $ciany zbiomika

[Skytaiczowe ry’ [kN/m]

iBer wspolnego ukbadu wepdtszednych

'Siiy tarczowe nxy $ciany

Konstrukcja Wieloglowy

Obwiednia - pizez sumowanie Max - Obliczeniowe)

150.1kN/m

ie [Max - Obliczeniowe)

zbiornika
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fSi#ry larczowe nx'y” [kN/m)

DObwiednia - przez sumowanie [Max - Obliczeniowe]

Konstrukcja Wielogtowy 29
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Obliczenie zbrojenia niezbednego dla ptyta gorna gr. 20cm (stan zgigciowy)

-PLYTA-Pola wktadek mm2/m na niebieskiej stonie (-] - kierunek X
Zbrojenie niezbedne (#12] (c=30) (RBS00W)
iDane:

Watiant 7 [x1,2 LL5-skuI;:?i“

dX=222mm2/m w2/ |

Zbrojenie dolne kierunek X

Zbrojenie doline kierunek Y

IPEYTA-Pola wktadek mm2/m na niebieskiej stionie ] - kietunek ¥
{Zbrojenie niezbedne (#12) (c=30) (RB5S00W)
IDane: 2

Waiiant: 7 (x1.2 - LLS-skwicz)

F




Sciana boczne gr. 30cm stan zgieciowy

IPLYTA Pola wktadek mm2/m na 26He; sltonie (+) - kierunek X ) h Y
|Zbiojenie riezbedne [#12) (c=42) (RBS00W) Wanant: 8/1 [Dodatkowy)
iDane: 1
!
|
[
i
i
i
i
i
i
i
|
;
i >
|
I
i
i
i e
Jeeh
s g 0%
o PR
;E’ if SN
Bisiee
><: "?’“ ;;
§E e
u ;g& - pelelely

Zbrojenie zewnetrzne kierunek X
Zbrojenie zewnetrzne kierunek Y
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Warlant: 8/1 (Dodatkowy)

!
i
i
I

ebieskie] stionie [-) - kietunek Y

g

Y
EEX

g

e
2=

EY
Eh

@
R
|25
|22

R
T
IEg
> g
wp R
lane

V'l
(XA
AL T A AT AT
XN ]

mm2/m

e 343
369

394
419
445
470
435
521
546
572
597,
622
648
673
638
724
743
775
800)
825

kY

lerune
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ojenie wewne
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Sciana boczne gr. 30cm stan tarczowy

Zbrojenie X

Wariant: 8/1 [Dodatkowy]

: TARCZA-Pola wkiadek mm2/m - kietunek X
Zbiojenie niezbedne (#12) (c=42) (RBS00W)

O PR
AR AT
T
A
/

%
i

O
K/
%.s.....n?..

LT,

Zbrojenie Y
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| TARCZA Pola wkkadek mm2/m - kierunek Y
|Zbiojenie niezbgdne (#12) (c=30) (RBSCOW)

‘Dane:
i
i
|
i B
i
e
e
,ﬂin.
ﬁ"‘ ‘,
i
i ¥ 3
'
%

piyty strona wewnetrzna

stronie (-}

et

Zarysowanie ptyty strona zewnetrzna

Kenstrukcja Wielogtowy 37
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Wariant: 8/1 (Dodatkoy)
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Weariant 8/1 [Dodalkowy]
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[Zawysowarms na 28fe] stioniz (+)

Zarysowanie stan tarczowy

Konstrukcja Wieloglowy
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Plyta denna gr. 35cm stan zgigciowy

Zbrojenie dolne kierunek X

1PLYTA-Pcla wktadek mm2/m na z6tte| stronie (+] - kierunek X
Zbigienie niezbgdne (#16) [c=25] (RBS00W)
Dane: 4

Warnant: 8/1 [Dodatkowy)

=

R

TR

g

G

z

s

IZbrojenie dolne kierunek Y
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PEYTA-Pola wktadek mm2/m na 26He] slionie (+] - kierunek ¥ g "
?Ebloienie niesbedne [#16) [c=25) [RBS00W] Hataoriosolg]
fl)ane: 4

|

I
NS NN

o i 2 e

=
=)
e

o e
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Zbrojenie gorne kierunek X

PEYTA Pola witadek mm2/m na riebiedkie shorie [ - kienmak X
1Zbrojenie riezb¢dne (#16) (c=45] [RBS00W)
Dane: 4

Warlant: 81 Dodathony]

—_—

i SRR R R '
| SeE Rl TR et 7 :

| R raE RS SO EE e h e AERERAEEALY
i NETREREE R s R At e
! S e EEERES S, .
, PSR e BB S amees 3 ‘

SEmeches

Ao

Zbrojenie gérne kierunek Y
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Wariant: 8/1 (Dodatkowgy]

PLYTA-Pola wktadek mm2/m na niebieskie] stronie [-] - kietunek Y
| Zbrojenie niezbgdne (#16) {c=45) (RB500W)

Dane: 4

AR

mm2/)

B

Ptyta denna gr. 35cm stan tarczowy
Zbrojenie kierunek X

42
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TARCZA Pola wkiadek mm2/m - kisnunek X
Zbrojenie niezbedrie (#16) [c=45) [RBS00W)
ane: 4

Wariant 8/1 (Dodatkony)

|—
|
| [ 1] EE) I T
| F
i
i'
|
| il
I
!
|
i L
|
%
i
f
; S i = 1 3 1 t
|
| v
! L
amz/m %
5 1)
Zbrojenie kierunek Y
TARCZA-Pola wktadek mm2/m - kieiunek Y " Wariant 871 [Dodatkowy)
Zbiajenie niezbedne (#16) [c=45) [RBS00W)
Dane: 4
N
| I T I
{ LT T !FHI
! H 11 D R SO o 1T ‘f : ¢ s G ) - -
| H
| i
‘} 48
‘ [
i ]
|
! 1
|
|
|
I
t
[ {1
t
t -3 o T -
T
L.
| mm2/m
2 1nmn
Zarysowanie plyty
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VWadant: 8/1 (Dodatkowy)

[010mm

=

bwiednia - przez sumowanie [Chatakleystyczne)
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Maksymalne odpory gruntu dia zbiornika

Obviednia - przez sumowanie (Max - Dbliczeniowe]

AATATATATANAY

dpdt podoza Winklera [kPs) (=-0,05393/Y:

45
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1.3.6 Obliczenia Fundamentowania zbiornika

Keller Holding GmbH
Wielogtowy gm. Chetmiec zbiornik wody (otw 11)
13,9

O

o Y e
Yy 0N
v J

'
/ \__/

Ry

0,77

1,54

1,55

1,54

000
O O O
O O O

&
.
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Keller Holding GmbH

KEI.I.ER

Projekt:
Oddziai;
Opracowatl:

Wielogiowy gm. Cheimiec zbiornik wody (otw 11)
Krakow
M Smieszek

Rodzaj wzmocnienia: KSS-FSS

Wielogtowy gm. Chetmiec zbiornik wody (otw 11_)_.

Stopa fundamentowa 98,69 m? (13,90 m * 7,10 m na 45 kclumnach)
Powierzchnia dla jednej kolumny 2,19 m?
Glebokos¢ obliczen 10,00 m Poziom posadecwienia fundamentu 1,35 m
Poziom spodu kolunmny 4,50 m Poziom géry kolumny 1435 'm
Poziom wody gruntowej 2,60 m
Czgéciowe wsp. bezpieczefstwa, sytuacja obl.: Trwatla
Yy R 1,40 (-]
v G 1,35 [-] y @ 1,50 [-]
o cc,pl 0,80 [-] vy C 1,50 [-]
Cbciazenia (wartos$¢ charakterystyczna):
Obciazenia stale 50,00 [kN/m?], Obciazenia zmienne 50,00 [kN/m?]
Obcigzenia calkowite 100,00 [kN/m2?]
Wlasciwosci materiaiu kolumny
Goéra gam phi c D Eoced Ecm Lok K
[m] (kN/m*] © [®] [kN/m2] [m] [MN/m?*] [MN/m2] [kN/m?]
0,00 19,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
1.38 19,00 37,50 0,00 0,80 90,0 0,0 0,00 1,00
1, 85 18,00 37,50 0,00 0,60 90,0 0,0 0,00 1,00
2.55 19,00 37,50 0,00 0,60 80,0 25000,0 4000,00 1,00
2,60 9,00 37,50 0,00 0,860 90,0 25000,0 4000,00 1,00
3;65 9,00 37,50 0,00 0,60 90,0 0,0 0,00 1,00
4,50 9,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 6,00 1,00
7,65 9,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
10,00 9,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
Wiasciwosci warstwy gruntu
Géra Typ gam phi c ny Eoed A-R Eced-R tau
[m] [kN/m?) (%] [kN/m?] [MN/m?) [kN/m?]
0,00 nB 17,50 37,00 0,00 0,30 65,0 LR 1,38 0,00
1,35 Gp 1II1a 21,10 16,00 22,00 0,35 28,0 7,76 3,21 0,00
1,85 Gp IIIb 20,00 9,00 14,00 0,35 16,0 7,76 5,63 0,00
2,55 Nm II 19,00 6,00 5450 0,40 3,0 7,76 30,00 0,00
2,60 Nm II 9,00 6,00 54 50 0,40 3,0 7,76 30,00 0,00
3,65 2 IVa 10,50 39,00 0,00 0, 30 95,0 TwTe 0,95 0,00
4,50 Z IVa 18, 58 139,00 0,00 0,30 85, 0 AR 0,95 0,00
7,65 &, Pc Vv 17,00 45,00 500,00 0,30 9000,0 i 0,01 0,00
10,00 %, Pc V 17,00 45,00 500,00 0,30 9000,0 Eknk 0,01 0,00
Gora = gbra warstwy gruntu D = Srednica kolumny
gam = cigzar objetosciowy phi = kat tarcia wewnetrznego
c = spéjncsd ny = wspdiczynnik Poisson'a
A-R = wspoiczynnik pdl powierzchni Eoed-R = wsp. modutéw odksztalcenia
Eoed = modul edometryczny E = meodul Young'a
q = naprezenle w trzonie przy odksztaiceniach elastycznych (el. sztywne)
K = wspbiczynnik parcia
tau = tarcie na pobocznicy
Wspoliczynnik poprawy
(Waine tylko dla czesci kolumny z odksztalceniami plastycznymi!)
Udzial kolumn w przenoszeniu obciagzen jest obliczany z m =1 - 1/n
Wznajmne podparcie kolumn obliczone na 85 % dla tego fundamentu
Géra n0, 0 no,1 n0 d(A/AC) nl,0 nl,1 nl nl’ fd pics 5 n2 n2’
1435 1,80 1,34 1,56 1,84 1,47 1,26 1,44 1,29 1,03 1,00 1,44 Lp20
1,85 1,60 1,34 1,56 0,88 1,53 1,30 1,50 1,50 1209 1,00 1,50 1,50
2’55 * k& F ok ok * Kk ok ok * ok ok * * ok ok ok * %k ok K * ok ok ok * ok kk * ok * %k Kk * ok ok & * k k ok
2,60 * ok k ok kK ok K * ok ok ok h ok k ok * ok ok ok * %k ok * Kk ok ok * ok ok ok * ok ok ok * ok ok ok * ok ok ok koW
3,65 0,95 0,95 0,95 99,00 0,85 1,00 0,96 0,96 123 1,00 0,386 0,96
bez/z wsp. giebokodci — ;
g;}i,% Powered by Mursoft OG
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¥; 35 0,22

1,85 0
2,55 *
2,60 *
3,65 0

Legenda

n0 =
d{A/AC) =
nl =
fd =
n2 =
ml/2 =
phil/2 =

elyf2 =
Eced 1/2 =

.33

* K &

* ok x

, 00

phil cl
[°1 (kN/m?
21,48 17,1
18,80 9,3
F ok ok ok * ok *
h kA * %k ok
39,00 0,0

Ecedl
1 [MN/m?]
1 35,99
6 23,83

* &k ok ow

* ok ok ok
0 90,79

NN N NN

Keller Holding GmbH
Wielogtowy gm. Chetmiec zbiornik wody (otw 11)

m2

0,22
0,33
ok ok ok

* % ok ok

-0,05

phi2
[*]
21,48
19,90

* ko k

* k k&

39,07

c2 Eced?2
[kN/m2] [MN/m?]
7,11 35,99

9 32 24,04

* k Kk * Fok ok ok

* & d *F Kk k

0,00 90,79

podstawowy wsp. poprawy (n0,0 dla nieogr. siatki i n0,1 dla pojedynczej kol.)

dodatek do wsp. pél powierzchni
($cisliwod¢ mat.

skorygowany wsp.

Wsp.
ft-
udzi
kat

giebokosci (z uwagi na naprezenia dodatkowe)

®x nl’ (nl” w
at obc. na ko
tarcia wewn.

poprawy

zgl. nz2*
lumny

kompozytu grunt/kolumny zalezny od nl’ wzgl. n2-

{w uwagil na sciéliwosé ko lumny)
kol.) (wzgl. nl,0 i nl,1)
(fd” = zredukowane fd)

zredukowane nl wzgl. n2)

spéjnos¢ kompozytu grunt/kolumny

modut odksztalcenia kompozytu

grunt/kolumny

Osiadania obliczone na 0 m od $rodka stopy fundamentowej.

Osiadania powierzchni obcigzonej
Gieb. Osiadania Typ
ze wzmoc. deformacji

[m]
1,35
1,85
2435
2,55
2,860
3,10
3,60
3,65
4,15
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
7,65
8,15
8,65
9,15
9,65

Naprezenie

[mm]
1,39
2,07
0,82
0,00
0,02
0,02
0,00
0,54
0,37
0,51
0,48
0,45
0,43
0,40
0,37
0,11
0,02
0,02
0,02
0,02
0,01
8,04

char

plastyczny
plastyczny
plastyczny
elastyczny
elastyczny
elastyczny
elastyczny
plastyczny
plastyczny

akterystyczne

WskaZnik
wykorz.

19,09
18,09
19,09
19,09

oW

€3 g0 oo

Napr

pierw.

[kN/m2 ]

23,6
34,2
44,2
48,2
49,1
53,6
58,1
58,6
63,8
67,5
72,8
78,0
83,3
88,5
93,8
99,0

100, 6

109,1

117, 6

126, 1

134,56

Usredniony wspéiczynnik bezpieczenstwa dla oddzialywan

Napreienia obliczeniowe
Wytrzymatcsé charakterystyczna
Wytrzymatosé¢ obliczeniowa
Wskaznik wykorzystania dla nos$nosdci wewnetrzne’

Warunek nosnoéci wewnetrznej kolumny jest speiniony!

Osiadania calkowite

Konstrukcja Wielogtowy
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n

It

il

]

Napr. Stos.
dedat. napr.
[kN/m?]

100,0 4,23
99,9 2592
99,1 2,24
981,85 2,04
98,5 2,00
98,5 1,84
98,5 1,69
98,5 1,68
964 1,51
53y:8 139

89,7 1,23
84,8 1,09

79,9 0,96
74,7 0,84
69,7 0,74
64,8 0,65
63,4 0,63
58,8 0,54

54,6 0,46
50,7 0,40
47,1 0,35

763,76 [kN/m?]
1,43 (-]
1088,36 [KN/m?)
4000, 00 [KN/m?]
2133,33 (KN/m?]

51,02 %

8 mm
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Wielogtowy gm. Chetmiec zbiornik wody (otw 11)

Projekt: Wielogiowy gm. Cheimiec zbiornik wody (otw 11)
Oddziat: Krakodw
Opracowal: M Smieszek

Rodzaj wzmocnienia: KSS-FSS

Stopa fundamentowa 21,52 m? (6,62 m * 3,25 m na 12 kclumnach)

Powierzchnia dla jednej kolumny 1,79 m?
Glebokosé¢ obliczen 10,00 m Poziom posadowienia fundamentu 1,358 o
Poziom spodu kelumny 4,50 m Poziom gdry kolumny 1,35 m
Poziom wody gruntowe] 2,60 m
Czesciowe wsp. bezpieczefstwa, sytuacja obl.: Trwala
v R 1,40 [-]
y G 1,35 (-] y Q 1,50 [-]
o cc,pl 0,80 [-] y C 1,50 [-]
Obciazenia (wartos¢ charakterystyczna):
Obciazenia staile 45,00 [kN/m?], Obciaienia zmienne 5,00 [kN/m?]
Obciazenia calkowite 50,00 ([kN/m?]
Wtasciwosci materialu kolumny
Gora gam phi c D Eoed Ecm fck K
[m] [kN/m?] "] [kN/m?] [m] [MN/m?] [MN/m?] [kN/m?]
0,00 18,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
1,35 19,00 37,50 0,00 0,860 90,0 0,0 0,00 1,00
1, 88 19,00 37,50 0,00 0,60 90,0 0,0 0,00 1,00
2; 85 1900 B350 0,00 0,60 90,0 25000,0 4000,00 1,00
2,60 8,00 37,50 0,00 0,60 90,0 25000,0 4000,00 1,00
3,65 9,00 37,50 0,00 0,60 90,0 0,0 0,00 1,00
4,50 5,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
7,65 9,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
10,00 %,00 37,50 0,00 0,00 90,0 0,0 0,00 1,00
Wtadciwosdcl warstwy gruntu
Gora Typ gam phi c ny Eoed A~R Eoed-R tau
[m] [kN/m?] [°} [kN/m?) [MN/m?] [kN/m?]
0,00 nB 17,50 37,00 0,00 0,30 65,0 Hokah 1,38 0,00
1,35 Gp Ilia 2110 16,00 22300 0,38 28,0 6, 34 321, 0,00
1,85 Gp I11b 20, 00 9,00 14,00 9,35 16,0 6,34 5,63 0,00
2,55 Nm II 19,00 6,00 5,50 0,40 3,0 6,34 30,00 0,00
2,60 Nm II 9,00 6,00 B 50 0,40 Bl 6,34 30,00 0,00
3,65 2 IVa 10,50 3%,00 0,00 G, 30 95,0 6,34 0,95 0,00
4,50 Z IVa 10,50 39,00 0,00 a,30 95,0 R 0,95 0,00
7,65 &, Pc V 17,00 45,00 500,00 0,30 8000,0 EREEE 0,01 0,00
10,00 &, Pc V 17,00 45,00 500,00 0,30 9000,0 ik o 0,01 0,00
Goéra = géra warstwy gruntu D = Srednica kolumny
gam = ciezar objetosciowy phi = kat tarcia wewnetrznego
c = spéjnosdé ny = wspodlczynnik Poisson'a
A-R = wspdlczynnik pél powierzchni Eoed-R = wsp. moduléw odksztalcenia
Eced = modul edometryczny E = modul Young'a
q = naprezenie w trzonie przy odksztalceniach elastycznych (el. sztywne)
K = wspdlczynnik parcia
tau = tarcie na pobocznicy

Wspdiczynnik poprawy
(Wazne tylko dla czesci kolumny z odksztalceniami plastycznymi!)

Udzial kolumn w przenoszeniu obcigéen jest obliczany z m = 1 - 1/n
Wznajmne podparcie kolumn obliczone na 70 % dla tego fundamentu

Gora n0, 0 n0,1 n0 d{a/AC) nl,0 nl,1 nl nl’ fd fd’ n2 n2’
1,35 Ti6 1,34 1,63 1,84 1,57 1,25 1,47 1,35 1,0¢ 1,00 1,47 15 35
1,85 1,786 1,34 1,63 0,88 1,65 1,28 1,54 1,54 TR3 1,00 1,54 1,54

2 55 * k k k *k k& * ok ok ok L LER X * ok ok ok * & ox ok * ok kK gk ek % & * kk Kk * % ok ok
'

2,60 *okok K *k ok k * ok ok ok LR F ok ke w d ok ok * kK K * ok kK * ok ok ok * ok ok * ok o* K LE R Y

3,65 Qi35 0,85 0,95 89,00 0,95 1,00 0,96 0,96 1,67 1,00 0,96 0,96

bez/z wsp. giebokosci
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Wielogtowy gm, Chetmiec

Keiler Holding GmbH

zbiornik wody (otw 11)

Gora ml phil cl Ecedl m2 phi2 c? Eoed?2
(°1 [kN/m?] [MN/m?] %] [kN/m2] [MN/m?]
Y85 0,26 22,35 16,31 37,78 / 0,26 22,35 16,31 37,78
1,85 0,35 20,42 9,08 24,66 / 0,35 20,42 9,08 24,686
2,55 &k Ak LEE R * ok ok *k ok ok / * ok ok ok * ok kok * ok Kk * k ok &
2,60 * ok koA * k&K * Kk Kk ok * ok / * &k ok * kA H * ok ok ok *ok ok ok
3,65 0,00 39,00 0,00 91,54 / -0,04 39,06 0,00 91, 54
Legenda
no = podstawowy wsp. poprawy (n0,0 dla nieogr. siatki i no, 1 dla pojedynczej kol.)
d{A/AC) = dodatek do wsp. pdl powierzchni (w uwagi na scis$liwosé kolumny)
nl = skorygowany wsp. poprawy ($cisliwos¢ mat. kol.) (wzgl. nl,0 i nl,1)
fd = Wsp. giebokodci (z uwagi na naprezenia dodatkowe) (fd’ = zredukowane fd)
n2 = ft° x nl°’ (nl” wzgl. n2° = zredukowane nl wzgl, n2)
ml/2 = udzia obc. na kolumny
phil/2 = kat tarcia wewn. kompozytu grunt/kolumny zalezny od nl- wzgl. n2-
cl/2 = spdjnos¢ kompozytu grunt/kolumny
Eoed 1/2 = modul odksztalcenia kompozytu grunt/kolumny
Osiadania obliczone na 0 m od S$rodka stepy fundamentowej,
Osiadania powierzchni obciazonej
Gieb. Osiadania Typ Wskg?nik Napr. Napr. Stos.
ze wzmoc. deformacji wykorz. pierw, dodat. napr.
[m] [mm] [kN/m2]  [kN/m?]
Y358 0,66 plastyczny 23,6 50,0 2
1585 0,87 plastyczny 34,2 49,4 1,45
7., 35 037 plastyczny 44,2 46,4 1,08
255 0,00 elastyczny 7,06 % 48,2 44,6 0,92
2,60 0,01 elastyczny 1,06 % 19,1 44,6 0,91
310 0,01 elastyczny 7,07 % 53,6 44,6 0,83
3,60 0,00 elastyczny 7,07 % 58,1 44,6 ;77
365 0,23 plastyczny 58,6 44,6 0,76
4,15 0,14 plastyczny 63,8 38,2 0,61
4,50 0,18 67,5 35,4 0,52
5,00 0,15 72,8 30,3 0,42
5,50 0,13 78,0 25,8 0,33
6,00 0,11 83,3 22,0 0,26
6,50 0,10 88,5 18,9 0,21
3,05
Naprezenie charakterystyczne = 282,70 [kN/m?)
Usredniony wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oddzialywan = 1,37 [-]
Naprezenia obliczeniowe = 385,89 [kN/m?)
Wytrzymalos$¢ charakterystyczna % 4000,00 [kN/m?)
Wytrzymaiosé cbhbliczeniowa = 2133,33 [kN/m2)
Wskainik wykorzystania dla nosnosci wewnetrznej = 18,09 %
Warunek nos$nosci wewnetrznej kolumny jest speinicny!
Osiadania calkowite 3 mm
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1.5 Fundament zespotu pradotwérczego

Zalozenia:
Poziom posadowienia 271,30 (Na warstwie nasypu budowlanego) do obliczen przyjeto
posadowienia na warstwie VIb

MATERIAL
BETON: klasa B25, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-lll, f yd = 350,00 (MPa)

OPCJE:

e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/8-03020
e (Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspdtczynnik m = 0,81 - do obliczeri nosnoéci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$noéé :
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspdtczynnik odprezenia: A =1,00
Obrat
Poslizg
Przebicie / $cinanie

o Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych - w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu |l
Geometria

A =206 (m) a=0,60(m)
B =0,92 (m) b =0,60 (m)
h=1,40 (m)
h1 = 0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 2,653 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05(m)
poziom posadowienia: D =1,2(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,2 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol  Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek gruby -0,2 0,33 - mato wilgotne
2 Piasek pylasty -1,2 0,45 --- wilgotne
3 Glina pylasta -2,0 0,45 B -
Pozostate parametry gruntu:
Konstrukeja Wieloglowy 54
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Warstwa Nazwa

[m] [kPa]

[deg]
[kPa]

1 Piasek gruby 1,0 0,0 31,9 16,5
77836,0

2 Piasek pylasty
70807,1

3 Glina pylasta

28375,9
Obciazenia

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

0.8 0,0 30,2 17,5

23,2 13,6 20,0

Nazwa - Natura Grupa N Mx My Fx

Nd/Nc
[KN] [kN*m]

[kN*m]  [KNJ

G1 - Stale 1 0,00 0,00

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSC/
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujaca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,10*G1
N=165,00kN
Wyniki obliczer na poziomie: stropu warstwy 3

150,00 0,00

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=264,28kN Mx = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu:

Wspdiczynniki no$nosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

e & o o o

Ng = 0,33
Nc =941
Np = 3,04

iB=1,00
ic = 1,00
ip=1,00

o Graniczny opor poditoza gruntowego: Qf = 954,79 (kN)
° Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,93

OSIADANIE
o Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
o Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 1
1,00*G1
N=150,00kN

e o o o

Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: czd = 15 (kPa) _
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 63 (kPa)
o Osiadanie:
- pierwotne:
- wiorne:
- CALKOWITE:

s'=0,26 (cm)
§"=0,04 (cm)
§=10,31 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
Koniec obliczen

./1}[/»4 J{\
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MigzszosS¢ Spdjnos¢é Kat tarcia Ciezar obj. Mo M

[kN/m3]  [kPa]

70052,4
56645,7

21281,9

Fy
[kN]

0,00 1,00

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 99 28 (kN)

My = 0,00kN*m

A_=226(m) B_=1,12 (m)

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 63,68 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 113 (kPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 {m)

WA-JUSZCZYK
Aigkiowarda
o tse ograniczen
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