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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe kanalizacji sanitarne;
w miejscowosci Wielogtowy — etap B2 w ciagu drogi powiatowej Nr 1560K Wieloglowy —
Ubiad w km od 0+067 do 0+750, opracowano na zlecenie projektanta kanalizacji.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
i hydrogeologicznej terenu projektowanej trasy rurociagu oraz. okredlenia warunkéw
gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowej,
a w szezegolnosci warunkéw posadowienia projektowanej kanalizacji.

Do zlecenia na wykonanie badaf projektant dofaczyl podklad sytuacyjno —
wysokosciowy w skali 1 : 500 z naniesiong trasa projektowanej kanalizacji.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych przeprowadzono przy pomocy wiercen
recznych oraz kartowania odstonig¢ podtoza gruntowego na trasie projektowanej kanalizacji.

Badania geotechniczne gruntéw wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowym Saczu.

Opini¢ wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.

2. 8 otworéw badawczych, do glebokosci maksymalnej 3,6 m ppt i facznym
metrazu 26,3 mb.

Polowych makroskopowych badan gruntu.

Badan laboratoryjnych pobranych prob gruntu.

Szczegdlowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 :500.

®© N v os W

Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejacej zabudowy
1 szczegbtow topograficznych, w oparciu o mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali

1 : 2000. Rzgdne terenu w miejscach otworéw okreslono przez interpolacje.

2. Charakterystvka projektowaneso obiektu.

Na omawianym terenie projektowana jest budowa kolektoréw kanalizacji sanitarnej
w ciagu drogi powiatowej Nr 1560K Wieloglowy — Ubiad w km od 0+067 do 0+750, ztozona

z przewodow grawitacyjnych jak i ci$nieniowych. Przewody grawitacyjne zostana wykonane
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z rur PVC 315 + &160mm, a grawitacyjne z rur PE @75 . Dokladny przebieg trasy
kanalizacji naniesiono na zalaczniki graficzne Nr 2.1 — 2.2. Posadowienie kanalizacji na

glebokosci ok. 1,25 — 4,0 m ppt.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod budowg projektowanego kolektora znajduje si¢ w pdtnocno —
zachodniej czesci miejscowosci Wieloglowy, przynaleznej administracyjnie do gminy
Chetmiec, powiat nowosadecki. Teren objgty opracowaniem zlokalizowany po wschodniej
stronie drogi krajowej Nr 75, w obrebie przysidika ,,Zazdrosé”, wzdhuz drogi powiatowej Nr
1560 K biegnacej z Wielogtow do miejscowosci Ubiad.

Pod wzgledem morfologicznym i geomorfologicznym teren przeznaczony pod budowe
kanalizacji sanitarnej to czesciowo dolina rzeki Dunajec i w wigkszo$ci przylegajace do
doliny rzeki zbocze gorskie. Rzgdne terenu wahaja si¢ od ok. 279,0 —354,0 m n.p.m.

Na trasie przebiegu kolektora nie stwierdzono wystgpowania form morfologicznych
$wiadczacych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (czynnych osuwisk). Pélnocny
fragment kanalizacji biegnacy wzdhuz drogi Wieloglowy — Ubiad, w obrebie budynku Nr 42 -

znajduje si¢ w terenie zagrozonym osuwaniem sie mas ziemnych.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrgbie najwigkszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewnetrznych - plaszczowiny magurskiej. W rejonie Wieloglow wsréd utworéw jednostki
magurskiej wylaniaja si¢ utwory serii dukielskiej budujace tzw. ,,F.uske Kleczan”. Zbudowana
jest ona ze skal osadowych wieku kredowego 1 paleogenskiego skladajacych sie
z naprzemianleglych piaskowcow i tupkéw - typowych utworéw fliszowych. W wykonanych
otworach badawczych do giebokosci maksymalnej 3,6 m ppt nie stwierdzono wystepowania
podtoza skalnego.

Utwory trzeciorzgdowe glebszego podloza przykryte sa osadami czwartorzedowymi
wyksztatconymi w dwojakiej postaci.

Zbocza gor i wzniesien przykryte sa warstwa utworéw zwietrzelinowych w postaci glin
1 rumoszy gliniastych powstatych w wyniku wietrzenia podioza skalnego. Grubo$¢ warstwy
zwietrzeliny jest zréznicowana i na zboczach stromych jest ona mniejsza i tam tez czesto
wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia osuwisk i splywow powierzchniowych
warstw gruntu. Wystgpowanie tego typu utworéw stwierdzono na wigkszos$ci trasy

projektowanej kanalizacji potozonej w obrgbie zbocza tj. w szesciu otworach badawczych Nr
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3 — 8. Utwory te wyksztalcone sq w postaci glin piaszczystych, glin pylastych, rumoszy
1 zwietrzelin gliniastych tupka.

Doliny rzek i potokéw wypelniaja utwory akumulacji rzeczno — lodowcowej,
wyksztalcone w postaci kompleksu otoczakéw, piaskow, zwirdw, glazéw rzecznych,
przykrytych warstwa mad gliniastych. Wystgpowanie tego typu utworéw stwierdzono
w dwoéch otworach badawczych nr 1 i 2 polozonych w obrgbie doliny rzeki Dunajec,
wyksztalconych w postaci glin pylastych, glin piaszczystych oraz otoczakéw z domieszka
zwiru gliniastego. Cato$¢ przykrywa warstwa gleby miazszosei 0,2 - 0,3 m badZ nasypu

migzszosci ok. 0,6m.

5. Charakterystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie projektowanej inwestycji reprezentowane sa przez
rzeke Dunajec i drobne cieki bez nazw, bgdace jej prawobrzeznymi doptywami.

Na badanym terenie warunki hydrogeologiczne sa $cisle zwiazane z jego budowa
geologiczng. Woda gruntowa horyzontu trzeciorzedowo — kredowego zawarta jest w
piaskowcowo — tupkowych warstwach fliszu karpackiego — w szczelinach spekan piaskowca.
Tlos¢ wody zalezy tutaj od stopnia spekania skaty piaskowcowej, a w szczegélnoscei od ilosci i
wielkosci szczelin kontaktujacych si¢ ze sobg. Horyzont ten zasilany jest gléwnie wodami
opadowymi infiltrujagcymi czgsto w miejscach bardzo odleglych od miejsc ich wyptywu.
Woda gruntowa horyzontu trzeciorzgdowo — kredowego wyptywa z podloza w miejscach
wychodni warstw piaskowca, gdzie czgsto tworzy zrédta i podmoklosci, badz tez zasila
nadlegla warstwe utwordéw czwartorzedowych.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwartorzedowego, w okolicy badanego terenu
wystepuje w dwojakiej postaci.

Na terenach zboczy gorskich nie posiada ona swobodnego zwierciadla wystepuje,
bowiem w postaci saczen w obrgbie gliniasto — rumoszowej pokrywy zwietrzelinowej. W
dwoch otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie sgczefi wody gruntowej na
glebokosci: 2,40 m ppt w otworze Nr 3 oraz 1,60 i 2,50 m ppt w otworze Nr 7.

Na terenie dolin rzek i potokéw woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego zawarta
jest w przepuszczalnych utworach aluwialnych kamienisto — zwirowych. Posiada ona
swobodne lub lekko napigte zwierciadlo, ktérego poziom jest uzalezniony od intensywnoscei
naplywu wody gruntowej od strony zboczy gérskich oraz w duzej mierze od stanu wody w
rzekach 1 potokach. Wode horyzontu czwartorzedowego stwierdzono w dwoch otworach

badawczych w postaci lekko napigtego zwierciadta. Woda wystapila na glebokosci: 3,10 m
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ppt w otworze Nr 1 oraz 2,70 m ppt w otworze Nr 2, a ustabilizowala sie¢ na glebokosci
odpowiednio: 2,30 m ppt i 2,20 m ppt. W czasie wysokich stanéw wdd w rzece i potokach
mozliwe sg okresowe wahania poziomu wody gruntowej nawet do ok. 1,0 m w gére od stanu

stwierdzonego w trakcie badan.



ProGeo — Piotr Prokopczuk 6

B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowvch i laboratoryinvch.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno - inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano 8 otworéw badawczych do glebokosci maksymalnej 3,6 m
ppt i lacznym metrazu 26,3 mb. Otwory wykonano wiertnica udarowa, probnikiem
okienkowym typu RKS. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktdry na biezaco
wykonywal profilowanie geologiczne odstonigtych warstw i pobierat probki gruntow z
otwordw badawczych oraz prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu
wszystkich prac zwiazanych z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, gestosé objetosciowa.

Wykonane prace umozliwily miarodajng oceng¢ warunkow geologiczno - inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu.

2. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie wynikéw badan polowych i laboratoryjnych préb gruntéw w oparciu o
normy:
PN - 86/B - 02480
PN - 74/B - 04452
PN - 81/B - 03020

oraz uwzgledniajac genezg i stratygrafig, zalegajace w podtozu grunty zaliczono do dziewieciu

warstw geotechnicznych.

Do warstwy pierwszej (I) zaliczono antropogeniczny nasyp niebudowlany o barwie

brazowej. Wystepowanie warstwy I stwierdzono w otworze badawczym Nr 6 bezposrednio od

powierzchni terenu do glebokosci 0,6 m ppt.

Do _warstwy drugiej (IT) zaliczono aluwialng, twardoplastyczng gline piaszczysta o

barwie ciemnobrazowej. Wystepowanie warstwy II stwierdzono w dwodch otworach

badawczych, na glebokosci:
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e 0,2-1,8m pptwotworze Nr 1,
e (,2-1,6 mpptw otworze Nr 2.

Dla warstwy II okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=164-16,7%
- gestos¢ objgtosciowa p =215 tm”
- stopien plastycznosci I, =0,07-0,12
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego du=16°
- kohezja Cu=21-24kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =25000-28 000 kPa

Do_warstwy trzeciej (III) zaliczono aluwialng, plastyczna gling pylasta o barwie

brgzowo - popielatej. Wystgpowanie warstwy III stwierdzono w dwoch otworach badawczych,
na glebokosci:
e [,8—-3,1 mpptwotworze Nr 1,

e 1,6-2,7m pptw otworze Nr 2.

Dla warstwy III okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=252-255%
- gestoéé objetosciowa p =200 t-m>
- stopien plastycznosci I, =028
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego dpu=13°
- kohezja Cu=15kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =17 000 kPa

Do _warstwy czwartej (IV) zaliczono aluwialne, luZzne otoczaki z domieszkg zwiru

gliniastego o barwie brazowej. Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w dwéch otworach
badawczych od glebokosci:

e 3,1 m ppt w otworze Nr 1,

e 2.7 m pptw otworze Nr 2.

Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajq si¢ nastepujaco:
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- wilgotnos¢ naturalna Wn=154-158%
- gesto$¢ objetosciowa p =2,10tm>
- stopien zageszczenia Ip =030
(stan luzny)
- kat tarcia wewnetrznego du=36
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo = 100000 kPa

Do _warstwy piatej (V) zaliczono twardoplastyczng gline piaszczysta o barwie

ciemnobrazowe] 1 brazowej. Wystgpowanie warstwy V stwierdzono w sze$ciu otworach
badawczych na glebokosci:
e 0,2-25m pptw otworze Nr 3,
e 0,2-2,0m pptw otworze Nr 4,
e (,2—-1,7m ppt wotworze Nr 5,
e 0,6 -2,0m ppt wotworze Nr 6,
e (,2—2,0m pptw otworze Nr 7,
e 0,3—1,6m pptw otworze Nr 8.
Dla warstwy V okre$lono laboratoryjnie parametry fizyko — mechaniczne, ktérych

srednie wartosci przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=12,1-124%
- gesto$¢ objetosciowa =220 m"
- stopien plastycznosci I, = 0,02-0,20
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du=14-17°
- kohezja Cu= 19-28 kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000-32 000 kPa

Do _warstwy széstej A (VIA) zaliczono twardoplastyczng gling pylasta o barwie

ciemnobrazowej i brazowej. Warstwa VIA wystapila w otworze badawczym Nr 3 na
glebokoscei: 2,5 — 3,3 m ppt.
Dla warstwy tej okreslono laboratoryjnie parametry fizyko — mechaniczne, ktorych
srednie wartosci przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
- wilgotno$¢ naturalna Wn=20,0-20,4%

- gestosc objegtoséciowa p =210t m>
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- stopien plastycznosci [.=0,03-0,07
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du=16-17°
- kohezja Cu= 24-27kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =28 000-31 000 kPa

Do warstwy szdstej B (VIB) zaliczono plastyczng gling pylasta o barwie brazowo -

popielatej i popielatej. Warstwa VIB wystapila w dwdch otworach badawczych na
glebokosci:
e 2.0-3,2m pptwotworze Nr 6,
e 2,0-3,1 mpptw otworze Nr 7.
Dla warstwy tej okreslono laboratoryjnie parametry fizyko — mechaniczne, ktérych

srednie wartosci przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=254-256%
- gestos¢ objgtosciowa p =2,00tm>
- stopien plastycznosci I,=0,28
(stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego ou=13°
- kohezja Cu= 15kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =17 000 kPa

Do warstwy siédmej (VII) zaliczono twardoplastyczny rumosz gliniasty tupkowy o

barwie brazowej 1 popielatej. Okruchy tupka posiadaja wielkos¢ do 10 cm i wystepuja w
ilosci okoto 70%. Material wypelniajacy stanowi glina pylasta. Wystepowanie warstwy
VII stwierdzono w 3 otworach badawczych, od glebokosci:

e 3,3 m ppt w otworze Nr 3,

e 2,0-3,0mpptw otworze Nr 4,

e 3,2 m ppt w otworze Nr 6.

Dla gliny pylastej jako materiatu wypetniajacego okreslono laboratoryjnie parametry

fizyko — mechaniczne, ktérych srednie wartosci przedstawiajg sie nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=19,8-20,1%
- gestos¢ objetosciowa p =210t m>

- stopien plastycznosci I, =0,02-0,03
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(stan twardoplastyczny)

- kat tarcia wewnetrznego du=17°
- kohezja Cu=27-28 kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =31000-32 000 kPa

Do warstwy 6smej (VIII) zaliczono poélzwartg zwietrzeling gliniasta tupkowa o

barwie ciemnoszarej. Okruchy tupka posiadaja wielkosé do 15 ¢cm i wystepuja w ilosci
okoto 80%. Materiat wypeliajacy stanowi glina piaszczysta. Wystepowanie warstwy VIII
stwierdzono w 4 otworach badawczych, od glebokosci:

e 3,0 m ppt w otworze Nr 4,

e 1,7 m ppt w otworze Nr 5,

e 3.1 mppt wotworze Nr 7,

e [,6 m ppt w otworze Nr 8.
Dla gliny piaszczystej jako materialu wypelniajacego okreslono laboratoryjnie parametry

fizyko — mechaniczne, ktérych srednie wartosci przedstawiaja sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=28,9-93%
- gesto$¢ objetosciowa p =225tm>
- stopien plastycznogci I <0

(stan potzwarty)

- kat tarcia wewngetrznego du=18"
- kohezja Cu=30kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =34 000 kPa

6. Klasyfikacja gruntéw i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podiozu grunty pod wzgledem urabialno$ci mozna zakwalifikowaé do
nastepujacych kategorii budowlanych (wg BN - 72/8932 - 01)
Kat. I gleba, nasyp — warstwa I,
Kat. I glina piaszczysta, glina pylasta — warstwa II, ITI, V, VIA i VIB,,
Kat. IV otoczaki z domieszka zwiru gliniastego — warstwa IV,
Kat. V zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste — warstwa VII i VIII.
Do zabezpieczenia wykopéw powyzej zwierciadta wody wystarczy szalunek azurowy.

W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze
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nastgpi¢ osuwanie si¢ $cian wykopoéw pod naporem wody. W takim przypadku konieczne

jest zastosowanie petnego szalunku i odpompowywanie wody.

7. Whnioski i zalecenia

1. Przewazajaca czg$¢ trasy kanalizacji w Wieloglowach biegnie w obrebie zbocza
przylegajacego do doliny rzeki Dunajec, a jedynie niewielkie fragmenty, biegna w
obrebie doliny.

2. Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej nie stwierdzono form morfologicznych
swiadczacych o istnieniu ruchéw mas ziemnych (osuwisk). Pélnocno - wschodni
fragment kanalizacji biegnacy w okolicy budynku Nr 42, znajduje siec w terenie
Zagrozonym osuwaniem si¢ mas ziemnych.

3. W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania podtoza skalnego.

4. W obrebie zbocza wystepuja: gliny piaszezyste, gliny pylaste oraz rumosze i zwietrzeliny
gliniaste tupka, a w obrgbie doliny wystepuja: gliny piaszczyste, gliny pylaste oraz
otoczaki z domieszka zwirdw gliniastych.

5. Podioze gruntowe terenu budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Wieloglowy
buduja grunty antropogeniczne i rodzime czwartorzedowe opisane w rozdziale B
niniejszego opracowania, ktére pod wzgledem swoich parametréow fizyko -
mechanicznych oraz genezy mozna podzieli¢ na dziewie¢ warstw geotechnicznych.

6. Wode gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obrebie doliny stwierdzono na
glebokosci: 3,10 m ppt w otworze Nr 1 oraz 2,70 m ppt w otworze Nr 2, a ustabilizowata
si¢ na glebokosci odpowiednio: 2,30 m ppt i 2,20 m ppt. W czasie wysokich stanéw
wod w rzece 1 potokach mozliwe sg okresowe wahania poziomu wody gruntowej nawet
do ok. 1,0 m w gérg¢ od stanu stwierdzonego w trakcie badan. W obrebie zbocza
stwierdzono wystgpowanie saczenn wody gruntowej w dwdch otworach badawczych na
glebokosci: 2,4 m ppt w otworze Nr 3 oraz 1,60 i 2,50 m ppt w otworze Nr 7.

7. W miejscach wystapienia wody gruntowej w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze
nastapi¢ osuwanie si¢ $cian wykopow pod naporem wody. W takim przypadku konieczne
jest zastosowanie pelnego szalunku i odpompowywanie wody.

8. Na odcinku kanalizacji biegnacym w terenie zagrozonym osuwaniem sie mas ziemnych
zaleca sig:

e prowadzenie robot ziemnych w suchej porze roku i natychmiastowe zasypywanie

wykopow po utozeniu kolektora,
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e zageszczenie gruntu w wykopach, po utozeniu rurociagu.
9. Z uwagi na punktowe rozpoznanie budowy geologicznej tras kolektoréw oraz
urozmaicong budowe geologiczng zaleca si¢ ostateczne ustalenie kategorii urabialnosci
gruntdéw przez komisyjne ogledziny w otwartych wykopach z udzialem geologa.

10. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego w

terenie, wystepujace na trasie kanalizacji warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé jako
proste, a wielkos¢ projektowanego obiektu pozwala na zaliczenie go do II kategorii

geotechnicznej.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wladciwoS$ci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podiozu luznych otoczakéw z domieszka zwirdw gliniastych, a
takze skonsolidowanych glin i gruntéw zwietrzelinowych mozna przyjaé stabilne wlasnosci
gruntow w czasie. Podstawa pozwalajaca na przyjecie powyzszej stabilnoscei jest ich trwatogé

fizyczna i chemiczna.

2. Okreslenie obliczeniowvch parametrow seotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zataczniku Nr 4.

3. Okreslenie czesciowych wspdlczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspdlezynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okre§lenie oddzialywan od gruntu.

Nie dotyczy.

S. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.
Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podloza wg EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. Okreslenie no$noSci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos¢ 1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z

Zalacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéow.

Dane niezbgdne do zaprojektowania posadowienia kanalizacji podano na Zat. 4.

8. Wykonanie robot ziemnych.

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W otworach badawczych Nr 1, 2, 3 i 7 stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej

horyzontu czwartorzedowego, w zwigzku z tym mozna stwierdzié, ze woda gruntowa moze
utrudnia¢ wykonywanie wykopow.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu.
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B ZAL. 5

OBJASNIENIA

nasyp budowlany Ms skafa mato spekana

nasyp nizbudowlany Ss skata srednio spekana

gleba s skata bardzo spekana

piasek drobny mpl  grunt w stanie migkkoplastyczaym
pl grunt w stanie plastycznym

piasek sredni
piasek gruby tpl grunt w stanie twardoplastycznym
piasek pylasty pnw  grunt w stanie polzwartym

piasek gliniasty W grunt w stanie zwartym
pyl piaszczysty I stopien plastycznosci
pyl Ip stopien zageszczenia
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