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Temat; WIELOGŁOWY – gm. Chełmiec - oczyszczalnia ścieków z infrastrukturą techniczną –  
                                                                                działki 415, 400/6, 400/2, 400/3, 401/4, 466 i 467/6. 
 
Zleceniodawca: 

 
Studio MB Mariusz Basiaga - ul. Lwowska 319 - 33-300 Nowy Sącz.  
Nr zlecenia: b.n. z dnia: luty 2014 
INWESTOR: Gmina Chełmiec - ul. Papieska 2 - 33-395 Chełmiec.  
Nr zlecenia: b.n. z dnia: luty 2014. 

                                                                                                                                                                                                          
WSTĘP. 
 
Dokumentacja geologiczno-inżynierska ustalająca warunki geologiczno-inżynierskie  rejonu  
projektowanej budowy oczyszczalni ścieków – dz. ewid. 400/6, 400/2, 400/3, 401/4, 415, 
466 i 467/6 w Wielogłowach, gm. Chełmiec, pow. nowosądecki, woj. małopolskie, opraco- 
wana została na zlecenie Studio MB Mariusz Basiaga, ul. Lwowska 319, 33-300 Nowy Sącz.  
 
Celem dokumentacji jest określenie warunków gruntowo-wodnych, fizycznych i mecha-
nicznych cech gruntów w rejonie projektowanej oczyszczalni oraz szczegółowego określenia 
warunków jej realizacji.  
          
Dokumentacja jest wynikiem realizacji projektu robót geologicznych dla rozpoznania 
warunków geologiczno-inżynierskich rejonu projektowanej budowy oczyszczalni ścieków na 
dz. ewid. 400/6, 400/2, 400/3, 401/4, 415, 466 i 467/6  w Wielogłowach, gm. Chełmiec,   
pow. nowosądecki, zatwierdzonego przez Starostę Nowosądeckiego –  
decyzja nr ORL-IV-6540.6.2014 z dnia 26.03.2014. 
 
Wyrobiska badawcze wytyczono metodą ortogonalną w dowiązaniu do istniejących obiektów 
stałych i w oparciu o plan sytuacyjny w skali 1:500, dostarczony przez Inwestora. Rzędne 
wyrobisk dowiązano do punktów wysokościowych w układzie podkładu mapowego. Prace 
geodezyjne wykonał autor dokumentacji. 
Prace geologiczne wykonano w zakresie zgodnym z projektem robót geologicznych korelując 
ilość pobranych prób i głębokości wierceń w nawiązaniu do konkretnej sytuacji geologiczno-
inżynierskiej (głębokość wystąpienia podłoża skalnego).  Z uwagi na wystąpienie podłoża 
skalnego wykonano 21,5 mb wierceń to jest mniej o 2,5 mb w stosunku do zamierzeń 
projektowych. 
Dozór prac geologicznych sprawował autor dokumentacji. Zakres prac został określony w 
konsultacji z Inwestorem. 
Otwory badawcze wykonano na działce 400/6, stanowiącej własność  Gminy Chełmiec. 

 
Podstawę wykonania dokumentacji stanowi; 
-wizja terenowa i kartowanie geologiczno-inżynierskie w marcu, kwietniu i maju 2014, 
-4 otwory mechaniczne do głębokości 4-7 m ppt, łącznie 21,5 mb 
-pomiary geodezyjne 
-polowe makroskopowe badania prób gruntów pobranych z wyrobisk, 
-badania laboratoryjne gruntów, 
-materiały archiwalne, 
-analiza warunków geologiczno-inżynierskich . 
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 Ponadto wykorzystano;  
-Praca Zbiorowa -Regionalna Geologia Polski - tom. I „Karpaty”, 
-Przewodnik Geologiczny po Zachodnich Karpatach Fliszowych, 
-Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000-arkusz Męcina,  
-Opinia hydrogeologiczna wraz z oceną oddziaływania robót na szczelność i stabilność   
 wałów oraz opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia  
 projektowanej budowy obiektów oczyszczalni ścieków z infrastrukturą techniczną na  
 działkach 400/6, 400/15, 401/14 i 466 w Wielogłowach, gm. Chełmiec, pow. nowosądecki,   
 woj. małopolskie-GEOSOL-2014, 
-Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500 z lokalizacją projekto- 
 wanych obiektów oczyszczalni ścieków, dostarczona przez Zleceniodawcę. 
-Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 w sprawie dokumentacji hydro-  
 logicznej i geologiczno-inżynierskich robót geologicznych w tym robót, których  wykonywa-  
 nie wymaga uzyskania koncesji. Dz. U. 291, poz. 1714 z dnia 30.12.2011, 
 
 
I. INFORMACJE OGÓLNE O TERENIE.  

   
I.1. LOKALIZACJA, POŁOŻENIE ADMINISTRACYJNE I ZAGOSPODAROWANIE.  

 
Teren badań znajduje się na obszarze miejscowości Wielogłowy, gmina Chełmiec,              
pow. nowosądecki, woj. małopolskie, w rejonie zabudowań Firmy WIŚNIOWSKI i wałów 
ochronnych.  
W pobliżu projektowanej budowy w analogicznej sytuacji znajduje się zbiornik retencyjny 
Firmy „Wiśniowski”. W dalszej odległości w kierunku południowym są zlokalizowane 
budynki magazynowo-produkcyjne w/w firmy. Przez działkę przebiega kanalizacja 
odprowadzająca wodę ze zbiornika.  
Teren przeznaczony pod budowę stanowi nieużytki i łąki.  
 
I.2. GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA. 

 
Projektowana oczyszczalnia znajduje się w obrębie tarasu akumulacyjnego niskiego rzeki 
Dunajec. Powierzchnia terenu charakteryzuje się łagodnym zagłębieniem, a w pozostałej 
części jest wyrównana i monotonna. Rejon tarasu niskiego jest chroniony walami przeciw-
powodziowymi. 
Głównym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Dunajec. Do rzeki Dunajec wpływa lokalny 
ciek przepływający wzdłuż północno-zachodniej granicy terenu przeznaczonego pod 
oczyszczalnię. Ponadto wzdłuż granicy północno-wschodniej przebiega rów melioracyjny. 
Projektowana oczyszczalnia w znacznej części znajduje się w obrębie 50 m strefy ochronnej 
obwałowań przeciwpowodziowych. 
 
Teren projektowanej oczyszczalni wg. Mapy obszarów chronionych województwa 
małopolskiego znajduje się częściowo w rejonie obszaru chronionego krajobrazu. Podstawą 
prawną dla wyznaczania jest  Ustawa o ochronie przyrody, która określiła je jako tereny 
chronione ze względu na wyróżniający się krajobraz o zróżnicowanych ekosystemach, 
wartościowe ze względu na możliwość zaspokajania potrzeb związanych z turystyką i 
wypoczynkiem lub pełnioną funkcją korytarzy ekologicznych. 
Projektowane roboty geologiczne nie będą miały szkodliwego wpływu na obszary chronione 
w tym Natura 2000. 
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II. WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE I KATEGORIA GEOTECHNICZNA       
   OBIEKTU. 
 
Koncepcja i projekt budowlany oczyszczalni ścieków z obiektami towarzyszącymi.   
Warunki gruntowe należy określić jako złożone głównie z uwagi na występowanie gruntów o 
zmiennej nośności oraz płytkie występowanie lustra wody. 
Wg informacji zawartych w karcie wymagań techniczno-budowlanych oraz uzyskanych od 
konstruktora obiekt można zaliczyć do II kategorii geotechnicznej.  
 
II.2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU. 
 
Projektuje się budowę następujących obiektów oczyszczalni.  
1.Budynek techniczno-socjalny. 
2. Zbiornik buforowo-uśredniający. 
3. Bioreaktory- denitryfikacja. 
4. Bioreaktory - nitryfikacja. 
5. Zbiornik osadu nadmiernego. 
6. Wiata na odpady. 
7. Taca najazdowa 3,0x6,0m. 
8. Biofiltr kontenerowy 2,95x6,60. 
9. Pompownia ścieków surowych sred.280/250 
10. Pompownia ścieków oczyszczonych średnica 280/250 
11. Dojścia dojazdy, miejsca utwardzone (kostka brukowa). 
12. 2 miejsca postojowe na samochody osobowe. 
13. Mur z gazonów ogrodowych do wysokości. 1,0 m 
14. Ogrodzenie terenu (stalowe, panelowe h=1,5 m) 
15. Brama rozwierna automatyczna szer. 5,5 m 
16. Brama przesuwna automatyczna szer. 3,5 m 
17. Separator ropopochodnych. 
18. Zieleń biologicznie czynna - trawnik 
19. Wiata gospodarcza 
20. Studnia sieciowa kan. sanitarnej sred. 1,0 m 
21. Zewnętrzny hydrant DN80 
22. Pompownia wody deszczowej sred.150/120 
23. Automat bramy przesuwnej 
24. Automat bramy rozwieranej 
25. Słupowa stacja transformatorowa 
26. Zespół gniazd z rozdzielnicą nN 
27. Zrzut ścieków oczyszczonych z utwardzeniem terenu. 
 
Poziom zero obiektów przyjęto na rzędnej 272,60 m npm t.j. około 1,0 m poniżej rzędnej 
korony wału. Z uwagi na przyjęty sposób posadowienia na palach nie przewiduje się 
głębokich wykopów fundamentowych. Dla zbiornika przewiduje się zebranie  terenu do 
rzędnej  269,20 m npm, t.j. 1,20-2,20 m ppt i z tego poziomu wykonanie palowania, a 
następnie nadsypanie terenu  do rzędnej 271,20 m npm. Przyłącz kanalizacji sanitarnej z rur 
PCV w wykopie wąskoprzestrzennym do 1,0 m ppt. Przyłącze wodociągowy i kanalizacji 
deszczowej wykonane będą w wykopie wąsko-przestrzennym do głębokości do 1,5 m ppt. 
Przyłącz energetyczny kablowy i przyłącz gazowy wykonane zostaną w wykopie  o głębo-
kości do 0,8 m ppt. 
Pompownie będą posadowione na głębokościach 4-7 m poniżej terenu nadsypanego 
(projektowanego). 
OBIEKT NR 9  - pompownia ścieków surowych 7,0m 
OBIEKT NR 20 - studnia kanalizacji sieciowej 7,0m 
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OBIEKT NR 10 – pompownia ścieków oczyszczonych  5,0m 
OBIEKT NR 22 – pompownia wody deszczowej 4,0m 
Wiata gospodarcza - konstrukcja stalowa (obiekt nr 19) wysokość około 8,0 m 
Pompownie, studnie sieciowe kanalizacji sanitarnej z prefabrykatów żelbetowych. 

  Projektuje się budynki o konstrukcji murowanej i żelbetowej II-kondygnacyjne ( I kondygna-  
  cja podziemna) i o wysokości do 11 m.  
 

II.3. OCENA STANU ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH. 
 
W rejonie projektowanej oczyszczalni brak w bezpośrednim sąsiedztwie zabudowy. Budynki 
mieszkalne i gospodarskie znajdują się na wschód od terenu oraz wzdłuż drogi krajowej 28. 
Budynki te o konstrukcji murowanej i drewnianej są posadowione na ławach fundamento-
wych. Budynki są w dobrym stanie. W znacznej odległości w kierunku południowym 
znajdują się duże obiekty halowe Firmy WIŚNIOWSKI. 
 
III. OPIS POŁOŻENIA GEOGRAFICZNEGO. 
 
       Miejscowość Wielogłowy położona jest w północnej część Kotliny Nowosądeckiej w 
partii granicznej z Pogórzem Rożnowsko-Ciężkowickim.   
 
IV. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ. 
 
Teren badań znajduje się na obszarze tzw. Karpat Zewnętrznych. W podłożu zalegają utwory 
czwartorzędowe i trzeciorzędowe (paleogeńskie) utwory fliszowe.  
Paleogen jest reprezentowany przez piaskowce i łupki. Tektonika terenu jest urozmaicona 
obserwuje się tutaj liczne uskoki. Ławice łupków osiągają miąższości rzędu 5-10 cm 
natomiast ławice piaskowców są znacznie grubsze od 0,5 do 1,0 m. Stropowa partia warstw 
skalnych jest mocno spękana i zwietrzała. Strop utworów fliszowych występuje w rejonie 
działki na głębokościach rzędu 3,6-6,5 m ppt. 
Utwory czwartorzędowe wykształcone są w postaci osadów akumulacji rzecznej budujących 
taras akumulacyjny niski. Aluwia są reprezentowane przez gliny, gliny zwięzłe, piaski 
gliniaste, piaski i namuły oraz serię kamienisto-żwirową. Miąższość utworów aluwialnych 
jest rzędu 3,5-6.5 m.  
Bezpośrednio nad stropem warstw skalnych zalegają wietrzeliny ilaste "in situ' o miąższości 
rzędu 0,5m. 
   
V. OPIS  WŁAŚCIWOŚCI  FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTÓW. 
 
Klasyfikację i charakterystykę gruntów występujących w podłożu przeprowadzono na  pod-
stawie otworów mechanicznych, archiwalnych sondowań przelotowych, polowych 
makroskopowych badań prób gruntów, kontrolnych badań gruntów penetrometrem 
tłoczkowym, analizy materiałów archiwalnych i lokalnych zależności korelacyjnych oraz 
zgodnie z normami; PN-74/B-04482, PN-86/B-02480 i PN-81/B-03020. Występujące w 
podłożu grunty zaliczono do 10 warstw geotechnicznych. 
 
ALUWIA-w-wy I-V 
Do warstwy geotechnicznej I zaliczono:  
-aluwialne twardoplastyczne gliny pylaste i piaski gliniaste oraz piaski gliniaste na pograniczu gliny piasz-
czystej, występujące warstwą o miąższości 0,4-1,8 m. Uogólniony stopień plastyczności można przyjąć I

L
=0.20-

stopień skonsolidowania geologicznego C. Orientacyjne cechy fizyko- mechaniczne;  
 -wilgotność naturalna                     16,50-22,0% 
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 -gęstość objętościowa                    2,15 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego               15
o
  

 -kohezja                                          18 kPa 
 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej     30 000 kPa  
 
Do warstwy geotechnicznej II zaliczono: 
-plastyczne aluwialne gliny piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste oraz pyły piaszczyste na pograniczu  ze 
żwirem występujące warstwą o miąższości 0,4-1,4 m. w rejonie otw. nr 1 i 3. Uogólniony stopień plastyczności 
można przyjąć I

L
=0.40 - stopień skonsolidowania geologicznego C. Orientacyjne cechy fizyko- mechaniczne;  

 -wilgotność naturalna                    28,60% 
 -gęstość objętościowa                    1,96 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego               12
o
  

 -kohezja                                          10 kPa 
 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej     19 000 kPa  
 
Do warstwy geotechnicznej III zaliczono:  
-aluwialne twardoplastyczne gliny zwięzłe występujące warstwą o miąższości 0,7 m. Uogólniony stopień 
plastyczności można przyjąć I

L
=0.20 - stopień skonsolidowania geologicznego D. Orientacyjne cechy fizyko- 

mechaniczne;  
 -wilgotność naturalna                     19,00% 
 -gęstość objętościowa                     2,10 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego                10
o
  

 -kohezja                                           50 kPa 
 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej     24 000 kPa  
 
Do warstwy geotechnicznej IV zaliczono:  
-plastyczne i miękkoplastyczne namuły organiczne, występujące warstwą o miąższości 0,4-2,1 m w rejonie 
przeważającej ilości otworów. Uogólniony stopień plastyczności przyjęto I

L
=0,38-0,55. Uogólnione cechy 

fizyko-mechaniczne określono wg metody B,  
 -wilgotność naturalna                     35,10-47,00% - średnio; 40,55%   - m=1,10 
 -gęstość objętościowa                     1,77-1,93  t/m

3     -średnio:7,40% - m= 0,90 
 -zawartość części organicznych      6,5-8,5 %-średnio:7,40%  - m=1,12 
-kohezja                                            10 kPa - wg mat. archiwalnych 
-kąt tarcia                                          5o - wg mat. archiwalnych 
-edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo w zakresie obciążeń 0-200 kPa jest rzędu 1830-2381 kPa 
-edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M w zakresie obciążeń 1,50-200 kPa jest rzędu 6652-8477 kPa 
 
Do warstwy geotechnicznej V zaliczono:  
-średniozagęszczone wilgotne i nawodnione piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym. Grunty te 
występują lokalnie w postaci soczewek o miąższościach 0,5-0,6 m. Uogólniony stopień zagęszczenia  przyjęto 
I

D
=0,30. Uogólnione cechy fizyko-mechaniczne określono wg metody B,  

 -wilgotność naturalna                     17,00/28,00 % 
 -gęstość objętościowa                     1,70/1,85 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego                29
o
 

 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej  45 000 kPa 
 
Do warstwy geotechnicznej VI zaliczono:  
-średniozagęszczone wilgotne i nawodnione piaski drobne i piaski drobne na pograniczu piasku gliniastego. 
Grunty te występują lokalnie w postaci soczewek o miąższościach 0,3-0,7 m. Uogólniony stopień zagęszczenia  
przyjęto I

D
=0,40. Uogólnione cechy fizyko-mechaniczne określono wg metody B,  

 -wilgotność naturalna                     16/20 % 
 -gęstość objętościowa                     1,75/1,95 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego                30
o
 

 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej  50 000 kPa 
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Do warstwy geotechnicznej VII zaliczono:  
-średniozagęszczone nawodnione piaski  grube, występujące lokalnie warstwą o miąższości 0,4 m. Uogólniony 
stopień zagęszczenia  przyjęto I

D
=0,40. Uogólnione cechy fizyko-mechaniczne określono wg metody B,  

 -wilgotność naturalna                     22 % 
 -gęstość objętościowa                     2,00 t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego                 32
o
 

 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej  80 000 kPa 
 
Do warstwy geotechnicznej VIII zaliczono:  
-średniozagęszczone nawodnione otoczaki granitowo-piaskowcowe i żwiry o zmiennych wzajemnych 
zawartościach procentowych. Grunty te stanowią podstawową warstwę geotechniczną terenu i zalegają pod 
madami gliniastymi. Otoczaki osiągają średnie rozmiary rzędu  0,10 x 0,15 m maksymalnie do 0,30 m. Materiał 
wypełniający stanowią piaski, piaski gliniaste i piaski w ilości 10-20%. Miąższość warstwy otoczaków i  żwirów  
gliniastych jest rzędu 1,2-2,3 m. Uogólniony stopień zagęszczenia  przyjęto I

D
=0,40. Uogólnione cechy fizyko-

mechaniczne określono wg metody B,  
 -wilgotność naturalna                     18 % 
 -gęstość objętościowa                     2,05  t/m

3
 

 -kąt tarcia wewnętrznego                34
o
 

 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej 130 000 kPa 
 
ELUWIA-warstwa IX. 
Do warstwy geotechnicznej  IX zaliczono 
 
-twardoplastyczne wietrzeliny ilaste reprezentowane przez iły  z  rumoszem łupka. Grunty te występują warstwą 
o miąższości 0,5 m nad stropem podłoża skalnego. Uogólniony stopień  plastyczności przyjęto IL=0,10 - stopień 
skonsolidowania geologicznego D. Uogólnione cechy fizyko- mechaniczne określono wg metody A i B,  
 -wilgotność naturalna                    17,50% 
 -gęstość objętościowa                    2,10 t/m3 
 -kąt tarcia wewnętrznego               11o 

 -kohezja                                          55 kPa 
 -edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej      30 000 kPa 
 
UTWORY FLISZOWE- w-wa X. 
 
Do warstwy geotechnicznej  X zaliczono 
-fliszowe podłoże skalne reprezentowane przez piaskowce i piaskowce  przewarstwione łupkami oraz łupki 
ilaste. Strop utworów fliszowych występuje na głębokościach rzędu 3,6-6,5 m ppt. Stropowa partia warstw  
skalnych do 0,5 m jest zwietrzała i łatwo urabialna. Głębiej należy liczyć się z utrudnioną urabialnością. 
 
 
VI. OPIS WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH.   

 
W oparciu o analizę dostępnych materiałów archiwalnych oraz wyniki i profile wierceń 
badawczych w rejonie przedmiotowych działek można stwierdzić, że wody podziemne 
występują w postaci jednolitego poziomu wodonośnego w obrębie czwartorzędowych 
osadów rzecznych. Wodonoścem jest dobrze przepuszczalna seria kamienisto-żwirowa. 
Lustro wody występuje na głębokościach 1,3-2,5 m ppt - rzędna: 268.54-269,35 m npm. Są to 
wody porowe związane z dobrze przepuszczalnymi żwirami i otoczakami. Wody tego 
poziomu są alimentowane opadami infiltrującymi w podłoże. Lustro wody charakteryzuje się 
zmiennymi wahaniami uzależnionymi od stanu wody w ciekach i opadów atmosferycznych. 
Wahania poziomu wód gruntowych wg wywiadu z ludnością są rzędu 0,5-1,0 m w górę w 
stosunku do stanu stwierdzonego w czasie pomiaru. Spływ wód gruntowych następuje 
kierunku zbliżonym do północno-zachodniego. Lustro wód gruntowych jest w związku 
hydraulicznym z poziomem wody w rzece Dunajec. Współczynniki filtracji dla serii 
żwirowej są rzędu 40-90m/dobę. Sąsiedztwo potoku oraz rowu melioracyjnego powoduje 
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stosunku do stanu stwierdzonego w czasie pomiaru. Spływ wód gruntowych następuje 
kierunku zbliżonym do północno-zachodniego. Lustro wód gruntowych jest w związku 
hydraulicznym z poziomem wody w rzece Dunajec. Współczynniki filtracji dla serii 
żwirowej są rzędu 40-90m/dobę. Sąsiedztwo potoku oraz rowu melioracyjnego powoduje 
okresowo płytsze występowanie lustra wody, szczególnie w pasie terenu przyległym do             
w/w cieków. W obrębie mad mogą występować okresowe punktowe sączenia wody.  
W obrębie warstw fliszowych mogą występować wódy szczelinowo-porowe  w obrębie pias-
kowców warstw magurskich. Lustro wód występuje na znacznych głębokościach. 
 
VII. OCENA WARUNKÓW GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKICH.  
         
Występujące w podłożu grunty charakteryzują się zróżnicowaną nośnością uzależnioną od ich  
genezy, stanu i wykształcenia. W podłożu zalegają utwory czwartorzędowe i paleogeńskie 
reprezentowane przez : 
-osady akumulacji rzecznej - w-wy I-VIII, 
-pokrywy zwietrzelinowe - w-wy IX, 
-paleogeńskie utwory fliszowe - w-wa X. 
 
Czwartorzędowe osady akumulacji rzecznej (w-wy I-VIII) są reprezentowane przez gliny, 
piaszczyste i piaski gliniaste ze żwirem, gliny zwięzłe i namuły organiczne, piaski drobne i 
grube oraz serię żwirowo-kamienistą. Otoczaki i żwiry w-wy VIII oraz gliny piaszczyste      
w-wy I i piaski warstw VI-VII, stanowią wystarczająco nośne podłoże. Mniej korzystne są 
plastyczne gliny warstwy II. Grunty słabonośne stanowią miękkoplastyczne  namuły 
organiczne w-wy IV.  
Czwartorzędowe pokrywy eluwialne w-wa IX, stanowią dobre podłoże. Eluwia zalegają 
nad stropem warstw skalnych.  
Pod wietrzelinami zalegają utwory fliszowe reprezentowane przez piaskowce i łupki warstw 
magurskich (w-wa X). Grunty te charakteryzują się dobrą nośnością i stanowią podstawową 
warstwę geotechniczną dokumentowanego terenu. Są to grunty nośne nadające się dla 
posadowień bezpośrednich. Strop warstw skalnych występuje na głębokościach od 3,6 do           
6,5 m ppt.  
Szczegółowe warunki gruntowe panujące w podłożu scharakteryzowano na przekrojach 
geologiczno-inżynierskich - załączniki nr 18-23 i na mapie rejonów geologiczno-
inżynierskich – załącznik nr 7. W obrębie dokumentowanego terenu wydzielono 3 rejony 
geologiczno-inżynierskie oznaczone literami A, B i C. 
Rejon A - rejon tarasu akumulacyjnego. W podłożu aluwialne twardoplastyczne gliny 
warstwy I, przewarstwione piaskami zalegające na plastycznych i miękkoplastycznych 
namułach o miąższości do 1,0 m. Głębiej pod namułami zalegają żwiry i otoczaki w-wy VIII. 
Podłoże skalne od głębokości 5,2-6,5 m ppt. Woda gruntowa na głębokości 1,80-2,40 m ppt.  
Rejon B - rejon tarasu akumulacyjnego. W podłożu aluwialne twardoplastyczne i plastyczne 
gliny piaszczyste i gliny zwięzłe warstw I-III, zalegające na miękkoplastycznych i 
plastycznych namułach organicznych w-wy IV o miąższości ponad 1,0 m. Głębiej piaski 
drobe i grube oraz otoczaki ze żwirem w-w VI-VIII. Strop żwirów na głębokości                      
2,5-3,1 m ppt. Podłoże skalne na głębokości rzędu  3,6-4,5 m ppt. Woda gruntowa w 
warstwie piasków gliniastych i żwirów z otoczakami na głębokości 1,20-1,80 m ppt.  
Rejon C- rejon tarasu akumulacyjnego. W podłożu aluwialne plastyczne gliny pylaste w-wy 
II, zalegające na plastycznych namułach w-wy IV. Głębiej od 3,7 m ppt warstwa nawodnio-
nych otoczaków ze żwirem w-wy VIII.  Podłoże skalne na głębokości rzędu 4,5 m ppt. Woda 
gruntowa naporowa, stabilizacja na głębokości 1,6 m ppt.  
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Zrezygnowano z wykonania  mapy poziomów wodonośnych z uwagi na stwierdzenie jednego 
poziomu wodonośnego oraz nie wykonano mapy warunków budowlanych z uwagi na 
załączenie mapy geologiczno-inżynierskiej oraz wykonanie mapy głębokości występowania 
pierwszego poziomu wód. 
 
VIII. PROGNOZA WPŁYWU INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO NATURALNE. 
 
Teren objęty dokumentacją wg. Mapy obszarów chronionych województwa małopolskiego 
znajduje się częściowo w rejonie obszaru chronionego krajobrazu. Podstawą prawną dla 
wyznaczania jest  Ustawa o Ochronie Przyrody, która określiła je jako tereny chronione ze 
względu na wyróżniający się krajobraz o zróżnicowanych ekosystemach, wartościowe ze 
względu na możliwość zaspokajania potrzeb związanych z turystyką i wypoczynkiem lub 
pełnioną funkcją korytarzy ekologicznych. 
Projektowana oczyszczalnia nie będzie miała negatywnego wpływu na obszary chronione w 
tym Natura 2000. 
                   
W szczególności projektowane prace związane z budową oczyszczalni z uwagi na 
posadowienie na palach oraz płytkie wykopy pod zbiorniki i budynki o głębokości do 2,5-   
3,0 m, lokalnie punktowo pod pompownie do 7,0 m ppt od terenu nadsypanego nie zmieniają 
w istotny sposób warunków gruntowo-wodnych i hydrologicznych mogących mieć szkodliwy 
wpływ dla środowiska w tym szczególnie dla wód powierzchniowych. Prace ziemne 
związane z ułożeniem sieci kanalizacji technologicznej i energetycznej należy prowadzić w 
sposób uniemożliwiający skażenie gruntów i wód. Preferować należy miejscowe kruszywa 
naturalne.  
Wykonanie wierceń z uwagi na ich całkowitą likwidację urobkiem nie stanowi żadnego 
zagrożenia dla środowiska naturalnego.  
 

WNIOSKI  I  ZALECENIA. 
 
1.W budowie geologicznej przedmiotowego terenu biorą udział utwory czwartorzędowe i  
paleogeńskie. 
Utwory paleogeńskie są reprezentowane przez warstwy fliszowe serii magurskiej (w-wa X). 
Czwartorzęd reprezentują osady akumulacji rzecznej reprezentowane przez piaski gliniaste, 
gliny pylaste i piaszczyste (w-wy I-II), gliny zwięzłe (w-wa III), namuły gliniaste (w-wa IV), 
piaski drobne i grube warstw V-VII i żwiry z otoczakami (w-wa VIII) oraz wietrzeliny ilaste  
(w-wy IX). 
Występujące w podłożu  gliny piaszczyste  w-wy I i gliny piaszczyste w-wy II oraz gliny 
zwięzłe warstwy IV z uwagi na małe miąższości i występowanie w przypowierzchniowej 
partii terenu nie mają większego znaczenia dla posadowienia obiektów oczyszczalni. 
Otoczaki i żwiry warstwy VIII, wietrzeliny (w-wa IX)  oraz szczególnie fliszowe piaskowce i 
lupki  (w-wa X),  stanowią dobre i  wystarczająco nośne podłoże. Grunty słabonośne, 
stanowią namuły gliniaste w-wy IV osiągające miąższości 0,4-2,1 m. 
 
2.Przedmiotowe działki znajdują się w obrębie tarasu akumulacyjnego niskiego rzeki Dunajec 
chronionego obwałowaniami przeciwpowodziowymi.  W czasie wysokich katastrofalnych 
stanów wody w rzece Dunajec i potoku rejon projektowanej oczyszczalni jest podtapiany i 
zalewany. 
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3.Występujące w podłożu grunty warstw VI-X charakteryzują się wystarczającą  nośnością dla 
potrzeb bezpośredniego posadowienia projektowanych obiektów oczyszczalni ze zbiornikiem 
oraz ułożenia sieci infrastruktury.  
 
Warunki gruntowe w poziomie posadowienia należy określić jako złożone głównie z uwagi 
na płytkie występowanie lustra wody i gruntów organicznych o słabej nośności (w-wa IV).    
 
4.Prace budowlane polegać będą na wykonaniu szerokoprzestrzennego płytkiego wykopu pod 
fundamenty zbiorników powyżej lustra wody oraz wykonanie z ich poziomu palowań.                
Dla zbiornika przewiduje się zebranie  terenu do rzędnej  269,20 m npm, t.j. 1,20-2,20 m ppt i 
z   tego   poziomu   wykonanie   palowania, a   następnie   nadsypanie   terenu  do   rzędnej                    
271,20 m npm. Pompownie będą posadowione na głębokościach 4-7 m poniżej terenu nadsy- 
panego (projektowanego). 
Przyłącz kanalizacji sanitarnej z rur PCV w wykopie do 1,0 m ppt. Przyłącze wodociągowy i 
kanalizacji  deszczowej  wykonane  będą  w  wykopie  wąsko-przestrzennym o głębokości do    
1,5 m ppt. Przyłącza energetyczny kablowy i gazowy wykonane zostaną w wykopie  o 
głębokości do 0,8 m ppt. 
Posadowienie projektowanych zbiorników nastąpi przy pomocy palowania w obrębie żwirów 
z otoczakami w-wy VIII. Przepompownia będzie posadowiona w obrębie fliszowych 
piaskowców i łupków warstwy X, stanowiących dobre i nośne podłoże. 
W wykopach fundamentowych wystąpi woda gruntowa. Zaleca się stosowanie szczelnych 
ścianek osłonowych lub pompowania obniżające poziom wód na czas budowy.                      
W obliczeniach konstrukcyjnych należy uwzględnić wypór wody. 
 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w  
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych z dnia 
25.04.2012 - Dz. U. z dnia 27.04.2012 - poz. 463, projektowaną oczyszczalnię z uwagi na 
rozmiary i głębokości posadowienia oraz rodzaj konstrukcji należy zaliczyć do II kategorii 
geotechnicznej. 
                                                                                                                   Dokumentator: 
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Objaśnienia dotyczące projektowanych obiektów: 
 
1. Proj. budynek techniczno-socjalny. 
2. Proj. zbiornik buforowo-uśredniający. 
3. Proj. bioreaktory - denitryfikacja. 
4. Proj. bioreaktory - nitryfikacja. 
5. Proj. zbiornik osadu nadmiernego. 
6. Proj. wiata na odpady. 
7. Proj. taca najazdowa 3,0x6,0m. 
8. Proj. biofiltr kontenerowy 2,95x6,60. 
9. Proj. pompownia ścieków surowych sred.280/250 
10. Proj. pompownia ścieków oczyszczonych  sred.280/250 
11. Proj. dojścia dojazdy, miejsca utwardzone (kostka brukowa). 
12. Proj. 2 miejsc postojowych na samochody osobowe. 
13. Proj. mur z gazonów ogrodowych do wysokości. 1,0 m 
14. Proj. ogrodzenie terenu (stalowe, panelowe h=1,5 m) 
15. Proj. brama rozwierna automatyczna szer. 5,5 m 
16. Proj. brama przesuwna automatyczna szer. 3,5 m 
17. Proj. separator ropopochodnych. 
18. Proj. zieleń biologicznie czynna - trawnik 
19. Proj. wiata gospodarcza 
20. Proj. studnia sieciowa kan. sanitarnej sred. 1,0 m 
21. Proj. zewnętrzny hydrant DN80 
22. Proj. pompownia wody deszczowej sred.150/120 
23. Proj. automat bramy przesuwnej 
24. Proj. automat bramy rozwieranej 
25. Proj. słupowa stacja transformatorowa 
26. Proj. zespół gniazd z rozdzielnicą nN 
27. Proj. zrzut ścieków oczyszczonych z utwardzeniem terenu. 

 

 GEOSOL - Biuro Usług Geologicznych - Nowy Sącz 
 
 
 
 
 
 
 
 

WIELOGŁOWY– oczyszczalnia ścieków 
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GEOSOL" BUG egz....   zał......
NOWY SĄCZ

OBJAŚNIENIA DO MAPY   GEOLOGICZNO - INŻYNIERSKIEJ
Temat:   WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków     

REJON        BUDOWA GEOLOGICZNA               

Woda gruntowa na głębokości 1,80-2,40 m ppt. 

C

opracował mgr inż. Bogdan Ciszkowski

Taras akumulacyjny niski rzeki Dunajec. W podłożu występują 
czwartorzędowe osady akumulacji rzeczenej wykształcone w 
postaci glin, piasków, namułów gliniastych oraz żwirów i 
otoczaków. Głębiej zalegają wietrzeliny ilaste nad 
trzeciorzędowym podłożem skalnym wykształconym w postaci 
łupków i piaskowców. 

B

 WARUNKI GEOLOGICZNO-INŻYNIRESKIE  WARUNKI WODNE

A
W podłożu aluwialne twardoplastyczne gliny warstwy I, przewarstwione piaskami 
zalegające na plastycznych i miękkoplastycznych namułach o miąższości do 1,0 
m. Głębiej pod namułami zalegają żwiry i otoczaki w-wy VIII. Podłoże skalne od 
głębokości 5,2-6,5 m ppt.

W podłożu aluwialne twardoplastyczne i plastyczne gliny piaszczyste i gliny 
zwięzłe warstw I-III, zalegające na miękkoplastycznych i plastycznych namułach 
organicznych w-wy IV o miąższości ponad 1,0 m. Głębiej piaski drobe i grube 
oraz otoczaki ze żwirem w-w VI-VIII. Strop żwirów na głębokości 2,5-3,1 m ppt. 
Podłoże skalne na głębokości rzędu  3,6-4,5 m ppt.

Woda gruntowa w warstwie piasków gliniastych i żwirów 
z otoczakami na głębokości 1,20-1,80 m ppt. 

W podłożu aluwialne plastyczne gliny pylaste w-wy II, zalegające na 
plastycznych namułach w-wy IV. Głębiej od 3,7 m ppt warstwa nawodnionych 
otoczaków ze żwirem w-wy VIII.  Podłoże skalne na głębokości rzędu 4,5 m ppt.

Woda gruntowa naporowa, stabilizacja na głębokości 
1,6 m ppt. 
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GEOSOL - BUG
NOWY SĄCZ

LEGENDA  DO PRZEKROJU GEOLOGICZNO - INŻYNIERSKIEGO PODŁOŻA
TEMAT;   WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków - dz. ewid. 400/6, 400/15, 401/14, 466 egz... zał...

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg  PN-81/B-03020
wartość charakterystyczna x (n)
współczynnik materiałowy m. *- wartość ustalona metodą A
wartość obliczeniowa x ( r ) n- grunt nawodniony

profil nr symbol gruntu symbol wilg. gęst. spój- kąt
straty w-wy wg PN-86/B-02480 geol. s. pl. s. zag. nat. obj. ność tar. moduł ściśliwości uwagi

graficzny kons. IL ID % t/m.-3 kPa o

I G, p/G, Gp, G/p, Gp, 
Gp/Pg, Pg/Gp C 0,20 16,50- 

22,00 2,15 18 15

II Gp, G, p/G, 
G//p C 0,40 28,60 1,96 12 12

Qf III Gz D 0,20 19,00 2,10 50 10

IV Nmg, Nmg//P 0,38- 
0,55

35,10- 
47,00

1,77- 
1,93 10 5 Iom= 6,5-

8,5%

V Pd/Pg, Pd//Pg 0,30 17,00/ 
28,00

1,70/ 
1,85 29

VI Pd, Pg/Pd 0,40 16,00/ 
20,00

1,75/ 
1,90 30

VII Pr 0,40 22,00 2,00 32

VIII Ż+KO, KO+Ż, 
Żg+KO 0,40 18,00 2,05 34

Q eluwia IX W(Rł+J), W(J+Rł) D 0,10 17,50 2,10 55 11

Tr flisz X łi, W(p)

aluwia

sm-bs, sT-bs

piaski grube 80 000

łupki ilaste, zwietrzałe piaskowce

żwiry gliniaste, żwiry, otoczaki 130 000

rumosze łupka, iły 30 000

piaski drobne, piaski gliniaste 45 000

piaski drobne, piaski gliniaste 50 000

namuły gliniaste

kPa
gliny piaszczyste, piaski 

gliniaste, gliny pylaste, gliny, 
pyły piaszczyste

30 000

gliny piaszczyste, piaski gliniaste 19 000

gliny zwięzłe 24 000

OBJAŚNIENIA GEOLOGICZNE

stan gruntu edometryczny
opis litologiczno-genetyczny



PRZEKRÓJ GEOLOGICZNO - INŻYNIERSKI  I - I
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PRZEKRÓJ GEOLOGICZNO - INŻYNIERSKI  II - II
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-10 0 10 20 30 40 50 60

263.00

264.00

265.00

266.00

267.00

268.00

269.00

270.00

271.00

272.00

1.0

1.5

2.5

3.5

6.0

6.5

7.0

0.3

1.0

1.4

2.1

2.5

3.0

0.4

1.1
1.4

1.8

2.5
2.8

3.5

  nN(K+Ż+gr)

  G

  G  //  p

  Nmg

  KO+Ż

  W(Rł+J)

  łi

  Gb

  Gz

  Nmg

  Nmg

  Pd
  Ż+KO

  Gb

  Pg/Gp

  Pd
  Pg/Gp

  Nmg

  Pg/Pd

  Ż+KO

1 1/14
2/14270.94 271.02

270.35

m

m n.p.m

Qf

GEOSOL - Biuro Usług Geologicznych-Nowy Sącz

WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków 

egz...       zał...                                                            rok 2014
Opracował: mgr inż. Bogdan Ciszkowski

dokumentacja geologiczno - inżynierska

I
II

263.00

264.00

265.00

266.00

267.00

268.00

269.00

270.00

271.00

272.00

m n.p.m

IV

An

268,54

IX

III VI

VIII

269,22269,15


 

I

II

VI

X
Q

Tr



PRZEKRÓJ GEOLOGICZNO - INŻYNIERSKI  III - III
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Skala  1 : 500/100

-10 0 10 20

265.00

266.00

267.00

268.00

269.00

270.00

271.00

272.00

0.7

1.4

1.9

2.8

3.6

4.0

0.3

1.2

1.7

3.1

4.0

  G/  p

    p/G

  Nmg

  Nmg

  Ż+KO

  W(p)

  Gb

  Gp/Pg

  Gp

  Nmg

  Żg+KO

4 5/14
270.65

270.85

m

m n.p.m

Qf

GEOSOL - Biuro Usług Geologicznych-Nowy Sącz

WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków 

egz...       zał...                                                            rok 2014
Opracował: mgr inż. Bogdan Ciszkowski

dokumentacja geologiczno - inżynierska

I

II

265.00

266.00

267.00

268.00

269.00

270.00

271.00

272.00

m n.p.m

IV

Tr X
VIII

269,35
269,05







 
 

GEOSOL-BUG 
Nowy Sącz           KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO 

                                                                                                                                                                          egz...   zał... 
Temat: PIEKIELNIK – oczyszczalnia ścieków                                                                                    Skala: 1:100                                                                                                        
Głębokość: 7,0 m                                                                                                                                    Otwór nr: 1 
Rzędna: 270,94 m npm 
Data wiercenia:       IV.2014                                                                              Wykonawca: GEOPROJEKT - Kraków 
System wiercenia: mechaniczny                                                                             Dozór : mgr inż. Bogdan Ciszkowski 
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                                                                                                                                                                          egz...   zał... 
Temat: PIEKIELNIK – oczyszczalnia ścieków                                                                                    Skala: 1:100                                                                                                        
Głębokość: 5,0 m                                                                                                                                    Otwór nr: 2 
Rzędna: 270,62 m npm 
Data wiercenia:       IV.2014                                                                              Wykonawca: GEOPROJEKT - Kraków 
System wiercenia: mechaniczny                                                                             Dozór : mgr inż. Bogdan Ciszkowski 
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                                                                                                                                                                          egz...   zał... 
Temat: PIEKIELNIK – oczyszczalnia ścieków                                                                                    Skala: 1:100                                                                                                        
Głębokość: 5,5 m                                                                                                                                    Otwór nr: 3 
Rzędna: 271,36 m npm 
Data wiercenia:       IV.2014                                                                              Wykonawca: GEOPROJEKT - Kraków 
System wiercenia: mechaniczny                                                                             Dozór : mgr inż. Bogdan Ciszkowski 
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                                                                                                                                                                          egz...   zał... 
Temat: PIEKIELNIK – oczyszczalnia ścieków                                                                                    Skala: 1:100                                                                                                        
Głębokość: 4,0 m                                                                                                                                    Otwór nr: 4 
Rzędna: 270,65 m npm 
Data wiercenia:       IV.2014                                                                              Wykonawca: GEOPROJEKT - Kraków 
System wiercenia: mechaniczny                                                                             Dozór : mgr inż. Bogdan Ciszkowski 
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GEOSOL
Nowy Sącz

Temat; WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków

          profil archiwalnego sondowania badawczego            1/14

data wyk. 01-2014 pow. nowosądecki
rzędna: 271,02  mnpm

Profil Woda Przelot
strat. w-wy symbol rodzaj gruntu wilg. wał. stan w-wa

0,0 - 0,4 Gb gleba w
0,4 - 1,1 Pg/Gp piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej - brąz w 1x1 tpl I
1,1 - 1,4 Pd piasek drobny - brąz w  - szg VI

▽▼1,8 1,4 - 1,8 Pg/Gp piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej - brąz w 3x3 pl II
1,8 - 2,5 Nmg namuł gliniasty - szaro - popielaty w 7x8 pl/mpl IV
2,5 - 2,8 Pg/Pd piasek gliniasty na pograniczu piasku drobnego n  - szg VI
2,8 - 3,5 Ż+KO żwir z domieszką otoczaków - Pd - 20% n  - szg VIII

          profil archiwalnego sondowania badawczego            2/14

data wyk. 01-2014 pow. nowosądecki
rzędna: 270,35  mnpm

Profil Woda Przelot
strat. w-wy symbol rodzaj gruntu wilg. wał. stan w-wa

0,0 - 0,3 Gb gleba w
0,3 - 1,0 Gz glina zwięzła - szaro - brązowa w 1x1 tpl III

▽▼1,2 1,0 - 1,4 Nmg namuł gliniasty - szaro - popielaty w 4x5 pl IV
1,4 - 2,1 Nmg namuł gliniasty - popielaty n 5x6 pl IV
2,1 - 2,5 Pd piasek drobny - brąz n  - szg VI
2,5 - 3,0 Ż+KO żwir z domieszką otoczaków - Pd - 20% n  - szg VIII

          profil archiwalnego sondowania badawczego            3/14

data wyk. 01-2014 pow. nowosądecki
rzędna: 270,66  mnpm

Profil Woda Przelot
strat. w-wy symbol rodzaj gruntu wilg. wał. stan w-wa

An 0,0 - 0,5 nN(G+Ż+gr) nasyp niebudowlany - glina + żwir + gruz w
0,5 - 0,9 Gp/Pg glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego - brąz w 2x1 tpl I

▽▼1,5 0,9 - 1,5 Nmg namuł gliniasty - szaro - popielaty w 4x3 pl IV

1,5 - 2,8 Nmg//P namuł gliniasty przewarstwiony piaskiem pylastym - szary n 3x4 pl IV

2,8 - 3,2 Pr piasek gruby - brąz n  - szg VII
3,2 - 3,5 Pd piasek drobny - brąz n  - szg VI
3,5 - 4,0 Ż+KO żwir z domieszką otoczaków - Pd - 20% n  - szg VIII

opracował:

 OPIS  MAKROSKOPOWY

Qf

 OPIS  MAKROSKOPOWY

Qf

 OPIS  MAKROSKOPOWY

Qf

mgr inż. Bogdan Ciszkowski



GEOSOL
Nowy Sącz

Temat; WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków 

          profil archiwalnego sondowania badawczego            4/14

data wyk. 01-2014 pow. nowosądecki
rzędna: 271,38  mnpm

Profil Woda Przelot
strat. w-wy symbol rodzaj gruntu wilg. wał. stan w-wa

0,0 - 0,4 Gb gleba w
0,4 - 1,1 Gp glina piaszczysta - brąz w 2x1 tpl I

1,1 - 2,1 Pg//Pd piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym - szaro - 
brązowy w  - szg VI

▽▼2,2 2,1 - 2,7 Pd//Pg piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym w/n  - ln V
2,7 - 3,1 Nmg namuł gliniasty - szaro - popielaty w 4x4 pl IV

3,1 - 4,0 Ż+KO żwir z domieszką otoczaków - Pd - 20% n  - szg VIII

          profil archiwalnego sondowania badawczego            5/14

data wyk. 01-2014 pow. nowosądecki
rzędna: 270,85  mnpm

Profil Woda Przelot
strat. w-wy symbol rodzaj gruntu wilg. wał. stan w-wa

0,0 - 0,3 Gb gleba w

0,3 - 1,2 Gp/Pg glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego - brąz w 1x1 tpl I

1,2 - 1,7 Gp glina piaszczysta - brąz w 3x4 pl II
▽▼1,8

1,7 - 3,1 Nmg namuł gliniasty - szaro - popielaty w 4x5 pl IV

3,1 - 4,0 Żg+KO żwir gliniasty z domieszką otoczaków - Pg - 30% n  - szg VIII

opracował:

 OPIS  MAKROSKOPOWY

mgr inż. Bogdan Ciszkowski
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GEOSOL" BUG
NOWY SĄCZ

Temat:  WIELOGŁOWY - oczyszczalnia ścieków .     

ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ LABORATORYJNYCH

Numer Głębokość Rodzaj Ilość Stan Zaw. n  u cu Iom
otworu próby  gruntu wałecz. gruntu CaC03 wilgotność gęstość kąt tarcia kohezja zaw, części org. Wl Wp Jp Il Uwagi

% t/m3 O -kPa % żwirowa piaskowa pyłowa iłowa Płynności PlastycznóściWskaźnik Stopien 

1 3,0 Nmg ~ mpl IV 40,85 1,86 7,00
1 1,8 Gp 4x3 pl III 28,60 1,96
2 3,6 Nmg 11x12 mpl II 42,80 1,79 8,50 55,8 23,2 32,6 0,55
2 1,9 Nmg 6x7 pl II 35,10 1,93 7,50 53,6 24,1 29,5 0,38
3 3,0 Nmg 9x10 mpl II 37,00 7,50
4 2,4 Nmg 10x11 mpl I 47,00 1,77 6,50

zestawił: mgr inż. Bogdan Ciszkowski

egz..   zał...

 Analiza uziarnienia Granice konsystencji
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