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1. Podstawa opracowania

- mapa zasadnicza w skali 1:500
Podstawe prawng opracowania stanowia:

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984)

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej; w

sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr 169, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w

sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu S$rodkéw chemicznych do

uzdatniania wody i oczyszczania sciekow (Dz.U. nr 21, poz. 73)
- Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13.07.2010 w sprawie komunalnych osadow

sciekowych (Dz.U. Nr 2010, poz.924)
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2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest koncepcja budowy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
scieckow w technologii MBR (Membrane biological Reactor) w miejscowosci Wieloglowy

gm. Chelmiec wojewddztwo matopolskie.
Zakres opracowania obejmuje:

czes$¢ opisowa, ktora zawiera:
o podstawowe dane wyjSciowe 1 zatozenia do obliczen bilansowych ilosci 1 jakosci
sciekOdw oraz wymiarowania obiektow oczyszczalni,
o obliczenia bilansowe ilosci 1 jakosci Sciekow,
o przyjecie schematu technologicznego wybranego rozwigzania,
o opis procesOw technologicznych,
o bilans zapotrzebowania mocy
o zestawienie podstawowych urzadzen 1 materiatow
— cze$¢ rysunkowa, w sktad ktorej wehodza:
— schemat technologiczny

— plan zagospodarowania terenu oczyszczalni
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3. Opis stanu projektowanego

Budowa oczyszczalni pozwoli na skuteczne oczyszczenie sciekOw od mieszkancow
obecnie zamieszkujacych tereny miejscowosci: Chomranice , Dgbrowa , Klgczany , Krasne
Potockie , Klimkowka , Kuréw ,Marcinkowice, Wola Kurowska ,Rdziostow ,Ubiad ,
Wieloglowy , Wola Marcinkowska , Wielopole , Inne Zaktady , Zaktady Wisniowski , $cieki
dowozone .

Koncepcja obejmuje, zgodnie z decyzja Inwestora, budowe oczyszczalni §ciekdw w

technologii MBR w jednym etapie o przepustowosci 1786 m’/dobe.
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4. Bilans $ciekow

[los¢ sciekow doptywajacych siecig kanalizacyjng 1 dowozonych , oczyszczanych w
projektowanej oczyszczalni $ciekow w Wieloglowach wynosi 1786 m’/d.

[los¢ RLM obstugiwana przez projektowang oczyszczalni¢ wynosi 11443 RLM.

— Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 1: Dobowe i godzinowe przeptywy sciekow

mfi | Yo || N | Q| Uwagi
Scieki byt. - gosp. doplywajace
kanalizacja 1786 | 1,4 | 2500 | 2,0 208

Oczyszczalnie projektuje sie na dobowy przeplyw 1786 m’. Nierownomierno$ci
naptywu dobowe 1 godzinowe bgda skompensowane w zbiorniku retencyjno-usredniajgcym.

Tab. nr 2: Ladunek sciekow doplywajgcych. Pprzyjeto wskazik na 1 mieszkanca /dobg - 150 litr

Liczba Doigwa Zawiesina | Azot Fosfor
Miejscowos¢ mieszkancow iloé¢ $ciekow | BZT5 CHZT ogolna ogolny ogolny
Qsr/d tadunek
MK/RLM m3/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1 2 3 4 5 6 7 8
Chomranice 606 90,9 36,4 75,8 39,4 6,7 1,1
Dabrowa 957 143,6 57,4 119,6 62,2 10,5 1,7
Kleczany 1139 170,9 68,3 142,4 74,0 12,5 2,1
Krasne Potockie 591 88,7 35,5 73,9 38,4 6,5 1,1
Klimkdowka 317 47,6 19,0 39,6 20,6 3,5 0,6
Kuréw 132 19,8 7,9 16,5 8,6 1,5 0,2
Marcinkowice 2162 3243 129,7 270,3 140,5 23,8 3,9
Wola Kurowska 38 5,7 2,3 4,8 2,5 0,4 0,1
Rdziostow 509 76,4 30,5 63,6 33,1 5,6 0,9
Ubiad 376 56,4 22,6 47,0 24,4 4,1 0,7
Wieloglowy 1271 190,7 76,3 158,9 82,6 14,0 2,3
Wola Marcinkowska 160 24,0 9,6 20,0 10,4 1,8 0,3
Wielopole 905 135,8 54,3 113,1 58,8 10,0 1,6
Inne zaklady 500 75,0 30,0 62,5 32,5 5,5 0,9
Wisniowski 1780 267,0 106,8 222,5 115,7 19,6 3,2
Scieki dowozone 1108 70,0 66,5 138,5 72,0 12,2 2,0
RAZEM 11443 1786 686,6 14304 743,8 125,9 28,6

Technologia Strona 8



— Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow
Budowa oczyszczalni $ciekow zapewni osiggniecie efektow zgodnych z wymaganiami

obowigzujacych rozporzadzenh wymienionych w rozdziale 1:

—  Odczyn: 6,5—-9,0 pH
— ChZT: <125 mgO,/1
- BZTs: <25 mg Oy/1
— Zawiesina ogolna: <35mg/l

Scieki oczyszczone dzigki zastosowaniu technologii membranowej nie tylko z tatwoscia

spetniaja normy, ale takze dodatkowo pozbawione sg bakterii 1 wigkszosci wirusow.
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5. Zalozenia przyjete w koncepcji

Zaktada si¢ realizacje¢ nastepujacego zakresu prac:
— Budowa pompowni $ciekow surowych z sitem pionowym
— budowa budynku techniczno-socjalnego dla sitopiaskownika, ciggu zlewczego,
stacji higienizacji 1 odwadniania osadu oraz urzadzen obstugujacych bioreaktor
— budowa zbiornika buforowego — usredniajagcego
— budowa reaktora biologicznego
— budowa komory stabilizacji osadu
— budowa pompowni $ciekéw oczyszczonych (zbiornik wody technologiczny)
— instalacja biofiltra

— instalacja wody technologicznej w uktadzie hydroforowym
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6.

Opis budowy i dzialania oczyszczalni Sciekow

— Ogolny opis projektowanych obiektow

Projekt zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony jest na rys. nr 1. Przewiduje

sic budowe oczyszczalni $ciekéw o wydajnosci 1786 m’/dobe w oparciu o najnowsza

technologi¢ oczyszczania $ciekdw — technologie ultrafiltracji membranowe;.

)

2)

3)

4)

Nowo projektowane obiekty:

Pompownia I-go stopnia - zbiornik zelbetowy o $rednicy 2500 mm 1 glebokosci ok.6 m .
z nadstawkami w postaci kregow betonowych tagczonych na uszczelkg, wyposazony w 2
pompy zatapialne pracujace w uktadzie 1+1, przykryty zostanie pokrywa betonowa
wyposazong w otwor montazowy pomp zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej,
wilaz zeliwny typu A o wymiarze DN600, kominek wentylacyjny DN150 oraz w sito
pionowe.

Budynek techniczno-socjalny.

Budynek techniczny, ktory podzielony bedzie na 5 czesci — w pierwsze] agregat
pradotwodrczy 1 magazyn na wapno , w drugiej sito piaskownik 1 ciagg zlewczy, w trzeciej
pomieszczenia socjalno-biurowe, w czwarte] sterownia 1 urzgdzenia niezbedne do
wiasciwej pracy reaktorow-dmuchawy i pompy, w pigtej czesci- linia odwadniania osadu.
Zbiornik retencyjno-usredniajacy — o objetosci czynnej 500,5 m’

Zbiornik betonowy wyposazony w 2 pompy dozujace Scieki do reaktora biologicznego
oraz 2 mieszadta. Zbiornik przykryty zostanie pokrywa zelbetowa, na ktorej umieszczony
bedzie biofiltr.

Zbiornik reaktora biologicznego — o tacznej objetosci czynnej 2474 m’.

W tym komora denitryfikacji o objetosci czynnej 574 m’ i komora nitryfikacji o objetosci
czynnej 1900 m’. Reaktor MBR sklada si¢ z dwoch identycznych ciagow
technologicznych . W kazdym ciggu technologicznym wydzielona jest cze$¢ nitryfikacji
1 cze$¢ denitryfikacji. Komory nitryfikacji wyposazone bedg w dyfuzory
drobnopecherzykowe do napowietrzania osadu czynnego, zasilane dmuchawg
zlokalizowang w budynku, pompy recyrkulacyjne, pompy odprowadzajace osad
nadmierny. System filtracji membranowej zlokalizowany jest w komorze nitryfikacji .
Zbiornik zostanie przykryty ptyta zelbetowa, z wszystkimi niezbednymi do prawidlowe;j

eksploatacji obiektu otworami montazowymi, kominkami wentylacyjnymi itp. Komory
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niedotlenione wyposazone s3 w mieszadla zatapialne .

5) Komora stabilizacji osadu — o objetosci czynnej 261 m’ .

Zbiornik betonowy zapewniajagcy magazynowanie osadu nadmiernego podawanego na
wirowke. Zbiornik wyposazony bedzie w dyfuzory drobnopgcherzykowe zasilane
dmuchawg stuzace do napowietrzania osadu nadmiernego w celu jego dalszej stabilizacji
tlenowej. Zostanie on przykryty plyta zelbetowg. W pokrywie beda umieszczone
wszystkie niezbedne do prawidlowej eksploatacji zbiornika otwory montazowe, kominki
wentylacyjne itp.

6) Urzadzenie do neutralizacji odoréw -biofiltr - urzadzenie majace na celu neutralizacje
ewentualnych zwigzkow zapachowych w oparciu o technologi¢ biofiltracji w budynku
technicznym z sito piaskownikiem oraz zbiorniku buforowym.

7) Zbiornik wody technologicznej (pompownia $ciekow oczyszczonych) -

Zbiornik betonowy z nadstawkami w postaci kregow betonowych faczonych na uszczelke,
przykryty zostanie pokrywa zelbetowa z otworami montazowymi, wiazem i kominkiem o

§r. 2500mm.

— Opis dzialania oczyszczalni

Scieki dowozone wprowadzane beda do ciagu zlewczego zlokalizowanego w budynku
sitopiaskownika. Sklada si¢ on z ciggu spustowego o Srednicy DN 125, przeptywomierza
shuzacego do pomiaru ilosciowego Sciekow oraz zasuwy odcinajacej. Urzadzenie bedzie
wyposazone w czytnik kart umozliwiajacy identyfikacje odbiorcoOw z mozliwosciag wydruku
potwierdzajaca zrzut. Scieki z ciagu zlewczego oraz z kanalizacji sanitarnej beda
doprowadzane przez sito pionowe (na ktérym zatrzymane zostang grubsze zanieczyszczenia)
do pompowni, skad podawane beda na sito piaskownik (zblokowane urzadzenie do
oddzielenia skratek, piasku 1 tluszczow) zlokalizowany w budynku technicznym.
Sitopiaskownik o wydajnosci 60 I/s zlokalizowany bedzie w budynku. Odseparowane skratki
na sicie o szczelinie 2mm zostang przeplukane, odwodnione a nast¢pnie rynng wysypowa
skratek zostang przetransportowane do kontenera na skratki. Piasek odseparowany z
piaskownika oraz odwodniony na transporterze sko$nym trafi do pluczki piasku. Scieki po
sitopiaskowniku grawitacyjnie splyng do zbiornika retencyjno — usredniajacego. W
przypadkach przegladu lub awarii sitopiaskownika $cieki beda mogly by¢ pompowane
bezposrednio do zbiornika retencyjno-usredniajgcego poprzez zastosowanie zasuw i odejscia

trojnikiem przed sitopiaskownikiem. Zbiornik retencyjno — usredniajagcy wyposazony bedzie
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w 2 mieszadta stuzace do wymieszania zawartosci zbiornika oraz 2 pompy zatapialne, ktorych
zadaniem bedzie dozowanie $ciekow do 2 komor reaktora biologicznego w zaleznosci od
wskazan sondy hydrostatycznej umieszczonej w reaktorze biologicznym.

Komora reaktora biologicznego dodatkowo podzielona bedzie na 2 cze$ci - komore
denitryfikacji ( anoksyczng) KDN oraz nitryfikacji (tlenowa) KN. W komorze denitryfikacji
w warunkach niedotlenienia (strefa anoksyczna) zachodzi¢ bedzie proces redukcji azotanow.
Zrédlem azotu niezbednego do procesu denitryfikacji sa recyrkulowane $cieki z komory
tlenowej. W komorze KDN azotany uwalniajg tlen, ktory zuzywany bedzie do usuwania
zwigzkow wegla. Gazowy azot z rozpadu azotandéw uwalnia¢ si¢ bedzie do atmosfery .Do
komor KDN doprowadzane bedg Scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewngtrzna), pobierane
pompa zatapialng z komor KN. Stopien recyrkulacji wewnetrznej ustalony bedzie na
podstawie wskazan sondy jonoselektywnej umieszczonej w KN. W komorze KDN dla
zapewnienia pelnego wymieszania zamontowane zostanie mieszadlo zatapialne (po 1
mieszadle w komorze) .

W dalszej kolejnosci mieszanina $ciekow 1 osadow trafia¢ bedzie do komory
nitryfikacji, w ktérej usuwane bedg zwigzki wegla przy pomocy osadu czynnego o wysokim
stezeniu do 8 kg sm/m’. Do napowietrzania mieszaniny $ciekdw i osadu czynnego, w
komorach zastosowany begdzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z  dyfuzorami
drobnopgcherzykowymi. Do pomiaru stezenia rozpuszczonego tlenu w komorach KN
zamontowane beda optyczne sondy tlenowe. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w KN
bedzie wykorzystywany do automatycznego sterowania zadanej ilos$ci sprezonego powietrza.

W reaktorze biologicznym zamontowanych zostanie w sumie 16 moduldow membran
plytowych (po 8 w kazdej komorze) pracujacych na zasadzie ultra lub mikrofiltracji.
Powierzchnia membran czyszczona jest na dwa sposoby. Pierwszym sposobem jest
wtlaczanie powietrza pomiedzy arkusze membran a drugi sposob polega na phukaniu
wstecznym, ktore odbywa si¢ po kazdym zakonczonym cyklu odpompowania $ciekow. Scieki
oczyszczone odpompowane z reaktora przechodzace poprzez moduty filtracyjne pozbawione
zanieczyszczen oraz  zawiesiny, opomiarowane za pomoca przeplywomierza
elektromagnetycznego odprowadzane beda grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego wody

technologicznej, a stamtad za pomocg pomp beda odptywac¢ do odbiornika.
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6.1.1 Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie automatycznie na podstawie wskazan sond
gestosci z reaktora przy pomocy 2 pomp zatapialnych do komory stabilizacji osadu. Osad
nadmierny jest ustabilizowany ze wzgledu na dtugi wiek osadu > 25 dni. Zawartos$¢ suchej
masy osadu bedzie wynosita 1-2%.

W zbiorniku stabilizacji osadu nadmiernego prowadzona bedzie dalsza stabilizacja
tlenowa osadu — zbiornik bedzie napowietrzany przy uzyciu dyfuzordéw zasilanych dmuchawg
umieszczong w budynku technicznym.

Zbiornik wyposazony bedzie takze w sond¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie
osadu w zbiorniku a zarazem dajacg sygnat do pracy wirowki.

Przewiduje si¢ prace wir6wki ok. 6 godz. w ciggu doby. Przed podaniem osadu do wirdéwki,
do osadu doprowadzony bedzie polielektrolit umozliwiajacy flokulacj¢ osadu i1 uzyskanie
lepszych efektow odwadniania. Polielektrolit przygotowywany bedzie w automatycznej 3-
komorowej stacji roztwarzania. Do przygotowania roztworu roboczego polielektrolitu bedzie
stosowany polielektrolit w proszku. Gotowy roztwor polielektrolitu bedzie podawany za
pomoca pompy dozujacej do rurociggu osadu przed wirowka. Osad odwodniony na wiréwce
do ok. 22% sm bedzie odprowadzany sko$nym transporterem $limakowym na przyczep¢
zlokalizowang pod wiatg obok budynku technicznego. W zaleznos$ci od potrzeb osad begdzie

higienizowany wapnem tak by mogt by¢ rolniczo lub przyrodniczo wykorzystywany.

6.1.2 Neutralizacja odorow -biofiltr

W celu neutralizacji ewentualnych zwigzkow zapachowych ucigzliwych dla obstugi i
otoczenia powietrze z cze$ci budynku technicznego z sitopiaskownikiem oraz zbiornika
buforowego bedzie oczyszczane za pomocg biofiltra.

Zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator bedzie podawane pod
cisnieniem do kolumny zraszacza, gdzie zostanie wstgpnie oczyszczone z zanieczyszczenh
statych 1 nawilgocone, nastepnie przez kolektor dolotowy kierowane bedzie na zloze biofiltra.
Zanieczyszczone powietrze bedzie przechodzi¢ przez materiat filtracyjny, na ktérym
zachodzg procesy biologicznego rozktadu zwigzkdéw chemicznych (wegla, azotu 1 siarki) w
biomase¢. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi¢ bgdzie do atmosfery przez gorng

powierzchni¢ ztoza.
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6.1.3 Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacjag beda zautomatyzowane i1 nie beda
wymagaty stalej obslugi. Przewiduje si¢ jedynie rgczne zataczenie 1 wylgczenie instalacji
odwadniania osadu lub automatyczne zataczenie instalacji odwadniania z dozorem.

Szafy zasilajaco - sterownicze beda zlokalizowane w budynku technicznym. Ponadto przy
urzadzeniach zamontowane zostang lokalne wylaczniki bezpieczenstwa.

Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym.

Zmiany nastaw urzadzen beda dokonywane z poziomu paneli obslugowych szaf
sterowniczych poszczegdlnych urzadzen.

System sterowania zapewni prowadzenie 1 obstuge procesu technologicznego w
zakresie oddziatywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania, archiwizacji 1
przetwarzania danych. W oczyszczalni $ciekow bedzie wykonany mikroprocesorowy system
sterowania pracg obiektow. Sygnaly pomiarowe, styki z elektrycznych uktadow sterowania
itp. wprowadzane bedg do sterownika mikroprocesorowego PLC sterujacych pracg urzadzen z
nim zwigzanych.

Sygnalizacja z instalacji autonomicznych np. sitopiaskownik, wir6wka zostanie wciggnigta do
sterownika i1 udostepniana na panelu i w systemie SCADA.

W szafie zasilajaco sterowniczej zainstalowane zostang uktady sterowania 1 zabezpieczenia
napedami, jak rowniez sterowniki PLC wraz z koniecznymi kartami wej$¢/wyjs¢, oraz switch
sieci Ethernet.

W elewacji szafy zostanie zabudowany 10” kolorowy dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy lokalne sterowanie 1 wprowadzanie parametroOw pracy.

Komputerowa stacja dyspozytorska zlokalizowana bedzie w nastawni i potagczona ze
sterownikiem PLC umieszczone w szafie zasilajaco sterowniczej. Polaczenie beda
zrealizowane magistralg Ethernet.

System SCADA zainstalowany na komputerze bedzie umozliwiat:

e Sterowanie zdalne

e Wizualizacja procesu technologicznego

e Obstuga alarméw

e Obshuga licznikow obiektowych

e Archiwizacja i obrobka danych dlugookresowych

e Prezentacja raportéw 1 trendow
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e Analiza danych procesowych, alarmow 1 zdarzen

Struktura obrazoéw bedzie zawierac:

e Schematy technologiczne

e Obrazy przegladowe

e (Obrazy naktadane popup ,,stacyjka”
e (Obrazy przebiegdw w czasie

e (Obrazy alarmow

e Obrazy raportow operacyjnych

Archiwizacja

Gromadzenie danych odbywaé si¢ bedzie w relacyjnej bazie danych dostosowanej do
specyficznych wymagan aplikacji przemyslowych w okresie 1s . Baza pozwoli na
dlugoterminowe przechowywanie informacji za okres co najmniej 5 lat z zachowaniem
ciggtego dostepu do tych danych. Dostarczone bedzie intuicyjne narzedzie pozwalajace
osobie bez wiedzy informatycznej skutecznie pobiera¢ dowolne dane z systemu 1 je
analizowac, a wyniki analiz przenie$¢ do srodowiska Microsoft Excel. Zostang przygotowane
gotowe szablony dynamicznych raportow wyposazonych w okreslone parametry wejsciowe (
np. okres analizy ). Operator bgdzie mogt dowolnie wybra¢ okres raportu. Istnieje roéwniez
mozliwos$¢ zapisu utworzonych raportow na dysku automatycznie lub przez operatora. Moga
to by¢ raporty zmianowe, dobowe, miesi¢czne itd.

Przedmiotem archiwizacji beda:

e wszystkie wejscia analogowe (np. przeptyw, stan napetienia, zuzycie mediow)
e wejsScia dwustanowe (np. praca pompy)
e wielkosci bilansowe (czas pracy, sumatory itd.)

System bedzie umozliwiat:

e naktadanie kilku zmiennych archiwalnych na jeden wykres przez operatora
e swobodne wprowadzanie horyzontu czasowego archiwizacji np. ostatnia godzina

System bedzie na biezagco umozliwiat dostep do danych

6.1.4 Zasilanie awaryjne

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekow wymagane bedzie korzystanie z

agregatu pradotworczego.
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7. Bilans odpadéw

W procesie oczyszczania mechanicznego SciekOw powstaja nastepujace ilosci odpadow:
1) Skratki
—  Objetosé: 151/ MR x rok = 15 1 x 11443 RLM = 171,6m’/rok

= ok. 470 1/d
— Cigzar: 0,75 x 171,6 m’/rok = 128,7 t/rok = 352 kg/d
2) Tluszcze
—  Objetosé: 0,371/ MR x rok= 0,37 I x 11443 RLM = 4,2 m’/rok
=ok. 11,63 I/d
— Ciezar: 0,95 kg/l x 4200 l/rok =4,0 t/rok=11 kg/d
3) Piasek

— Objetosé: 41/ MR x rok =4 1x 11443 RLM = 45,8 m’/rok = ok. 125,4 /d
— Ciezar: 1,25 t/m’ x 45,8 m’/rok =57,3 t/rok = 156,8 kg/d

Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadéw.

Zalozono redukcje zanieczyszczen na sicie 1 w piaskowniku napowietrzanym na
poziomie:
— 10% - dla BZTs i ChZT

—  30% - dla zawiesiny ogolnej

— Ilo$¢ osadu nadmiernego po procesie stabilizacji tlenowej
W procesie oczyszczania biologicznego $sciekdw powstaje osad nadmierny:
- objetos¢: V=550m’/d
- uwodnienie: W =99%

- zawarto$¢ suchej masy:  SM = 550kg/d

— Ilo$¢ osadu odwodnionego:
Osad ustabilizowany poddawany begdzie odwodnieniu na wirowce do ok. 20-23% sm.
- objetos¢: V=275m’/d

- zawarto$¢ suchej masy:  SM =20%
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8.

1)

2)

3)
4)
S)
6)
7)

Zuzycie mediow

— Zuzycie wody wodociggowej:

Do plukania sita: zapotrzebowanie chwilowe — 65 I/min, zuzycie $rednie ok. 5.5
m’/h.(Orientacyjnie zuzycie dobowe: 15 m’)

Zuzycie rzeczywiste wody do plukania sita bedzie zalezalo od rzeczywistej ilosci
zanieczyszczen w doptywajacych $ciekach surowych.

Do ptukania strefy skratek: 60 I/d (woda technologiczna)

Do plukania wiréwki po zakonczeniu procesu odwadniania: ok. 0,5-1 m’/d (woda
technologiczna)

Do stacji Poli — zasilanie — ok. 3,8 m’/h (woda technologiczna)

Do stacji wtornego rozcienczania — ok. 3,8 m’/h (woda technologiczna)

Do nawilzacza powietrza w biofiltrze: ok. 20 I/h (woda technologiczna)

Do utrzymania czysto$ci na terenie oczyszczalni: ok.6 m’/d(woda technologiczna).

Do pluczki piasku — ok. 31/s

Do phukania urzadzen mozna wykorzystac scieki oczyszczone — tzw. filtrat.

Woda wodociggowa niezbegdna jest tylko do celow socjalnych.

— Zuzycie flokulantu:

W procesie odwadniania osadu stosowany bedzie flokulant w proszku w ilosci:

4-7 kg/t sm.

Zuzycie flokulantu przy zalozeniu pracy wiro6wki przez 5 dni w tygodniu:

7/5 x 6 kg/t sm x 550 kg sm/d = ok. 4,62 kg/d

Rzeczywista dawka flokulantu ustalona bedzie w trakcie rozruchu wirowki, po dostosowaniu

uktadu do specyficznych parametrow osadu.
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9. Opis rozwiazan projektowych

— Pompownia I-go stopnia
Projektuje si¢ pompowni¢ S$ciekéw surowych w postaci zbiornika betonowego o
srednicy wewnetrznej 2500 mm 1 glgbokosci ok.6 m z nadstawkami w postaci kregow
betonowych faczonych na uszczelkg gumowa, zaglebionego w gruncie, z pokrywa betonowa
wyposazong w otwor montazowy pomp zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej, wiaz

zeliwny typu A o wymiarze DN600 oraz kominek wentylacyjny DN150.
Wyposazenie technologiczne pompowni stanowia:

- Sito pionowe, urzadzenie stuzgce do usuwania grubszych zanieczyszczen ze Sciekow w celu

ochrony pomp w pompowni

e Perforacja: 6mm

e Przepustowos$¢: 60 /s

— Pompa zatapialna $ciekéw surowych wraz ze stopg sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzegajace do betonu 1 prowadnice do stropu — 2 kpl.

— Armatura odcinajaca DN 150 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 150 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

— Kolnierze i elementy ztagczne do polaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;

— Szatka remontowa

— Sonda hydrostatyczna

—  Zurawik do pomp
Parametry techniczne pomp:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang calo$¢ zapewniajgc tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz [IP68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne

mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow,
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niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewnetrzne weglik krzemu —weglik

krzemu 1 wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewne¢trznym erozyjnym

dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w Sciekach 1 osadach sciekowych.

— wydajnos¢ Q =60 /s

—  wysokos¢ podnoszenia H= 10 m st. H,O

— medium: Scieki komunalne 1 osadu , t,,x=40°C

— wykonanie materiatowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: poélotwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornos$ci na zatykanie

— wylot kolierzowy DN150

— swobodny przelot minimum 100mm

— moc nominalna silnika P,=9,0 kW,

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 13,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wszelkie polagczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

— masa 186 kg
Pompy pracujace w uktadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

Parametry techniczne sita pionowego:

- Wysokos¢ ok. 6500 mm

- Przepustowos¢ Q=60 /s

- Koryto O-ksztattne o $rednicy 300 mm (AISI 304)
- Komora pomiarowo-przelewowa (AISI 304)

- Perforacja e = 6 mm (AISI 304)

- Spirala przeno$nika walowa wykonana ze stali nierdzewnej (fozyskowany obustronnie)
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- Szczotka w strefie cedzenia z tworzywa sztucznego

- Pozostale elementy stal nierdzewna AISI 304

- Moc napedu 2,2 kW

- Stopa denna (AISI 304)

- Podpory boczne (AISI 304)

- Zamknieta ogrzewana rynna zrzutowa odwodnionych skratek przystosowana do wspdtpracy
z workami (AISI 304)

- Wysokos$¢ zrzutu skratek ponad teren ok. 1300 mm

Szafa sterownicza do automatycznej pracy urzgdzenia wyposazona w:

- sterownik elektroniczny

- wylacznik glowny

- bezpieczniki

- wylgcznik przecigzeniowy silnika

- przelacznik ,rgcznie/automatycznie”

- styk bezpotencjalowy umozliwiajacy przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni
- lampki sygnalizacyjne pracy 1 usterek

- obudowe szczelng typu ISO do montazu na $cianie P55

- inne niezbedne wyposazenie szafy
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— Mechaniczne oczyszczanie Sciekow

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania SciekOw — sito piaskownik oraz cigg
zlewczy Sciekow dowozonych - umieszczone zostang w budynku technicznym —obiekcie nr
(murowanym, zadaszonym i ocieplonym).

Wyposazenie technologiczne stanowia:

— Ciag zlewczy sciekow dowozonych :

Ciag spustowo — pomiarowy stacji zlewnej stuzy do automatycznego i bezobstugowego
przyjmowania nieczystosci ptynnych z wozow asenizacyjnych. Umieszczony jest w budynku
sito piaskownika .

e Przepustowo$¢ praktyczna: 6 — 8 wozow asenizacyjnych w ciggu godziny

e Przyjmowanie $ciekoOw od zarejestrowanych dostawcow

e Okreslanie rodzaju przywozonych sciekow (bytowe )

e Peha rejestracja dostawy

e System identyfikacji dostawcow

o  Wydruk potwierdzenia przyjecia dostawy po kazdorazowym zrzucie Sciekow

e Mozliwos¢ generowania raportoOw za wybrany czasookres dla klienta, w zaleznosci od
miejsca pochodzenia sciekow

e Automatyczne plukanie ciggu spustowego po zakonczeniu dostawy

— Sitopiaskownik wraz z szafg sterownicza z mozliwoscig przesylania sygnatu o
pracy/awarii urzadzenia do systemu wizualizacji w dyspozytorni, z orurowaniem
technologicznym: przewod tluszczu oraz przewdd powietrza pomiedzy dmuchawg a
sitopiaskownikiem — 1 kpl.

— Odejscie troéjnikowe z zasuwag nozowa kohlierzowa umozliwiajace przeptyw Sciekow do
zbiornika buforowo-usredniajacego w przypadku awarii sitopiaskownika — 1 kpl.

— Pojemnik na skratki i piasek o pojemnosci 1 m® —2 szt.

— Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej DN 300

— Zasuwa nozowa mi¢dzykotierzowa z DN150 PN10 na zasilaniu sitopiaskownika — 1 szt.

— Kolierze 1 elementy zlaczne do polaczen kohierzowych ze stali nierdzewnej lub
kotnierze aluminiowe

W sktad instalacji sito piaskownika wchodzg nastepujace urzadzenia:
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1. Sito bebnowe

Zbiornik sita

Piaskownik poziomo — wirowy z odtluszczaczem
Instalacja do napowietrzania piaskownika
Odtluszczacz

Uktad kontrolno — sterujacy

A U T o

Zestaw sterowania

Opis dzialania sitopiaskownika:

Sitopiaskownik jako zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow
sktada si¢ z:
— sita bebnowego do separacji zanieczyszczen statych wraz z transporterem wynoszacym i
odwadniajgcym skratki,
— piaskownika podluznego z napowietrzaniem do separacji ttuszczy 1 piasku ze sciekdéw.
Scieki doptywajace do sitopiaskownika oczyszczane sa najpierw na sicie bebnowym a
nastepnie przeptywaja do strefy piaskownika.

Sito obrotowe wykonane jest w postaci obracajagcego si¢ cylindrycznego begbna
filtracyjnego szczelinowego oraz transportera Slimakowego odseparowanych skratek.
Doptywajace ze $Sciekami czgsci state zatrzymywane sg na powierzchni bebna filtracyjnego.
Czyszczenie sita nastepuje poprzez obrot bebna oraz wtrysk wody pod ci$nieniem w
momencie spi¢trzenia si¢ SciekoOw przed sitem. Zatrzymane na sicie skratki sa ptukane, a
nastepnie transportowane 1 odwadniane w koncowej strefie zwanej strefa prasowania.

Scieki oczyszczone na sicie przeptywaja grawitacyjnie do strefy piaskownika. W
piaskowniku nastepuje oddzielenie czgSci mineralnych 1 organicznych. Napowietrzanie
piaskownika redukuje ilo$¢ substancji organicznych w zsedymentowanym piasku oraz
umozliwia flotacje tluszczy na powierzchni¢ $ciekéw. Wyplukane substancje organiczne
odprowadzane sg wraz z oczyszczonymi $ciekami poza piaskownik, a wyflotowane tluszcze
sg zgarniane do leja. Odseparowany piasek transportowany jest za pomoca transportera
poziomego w kierunku transportera ukosnego. Transporter uko$ny stuzy do odprowadzenia
odseparowanego piasku z sitopiaskownika. W trakcie transportu piasku nastgpuje jego
grawitacyjne odwadnianie.

Sitopiaskownik pracuje w pelni automatycznie. Zalgczanie sita nastepuje od poziomu

spietrzenia w komorze sita. Odprowadzanie skratek 1 piasku nastepuje rowniez
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automatycznie. Zalaczanie 1 wylgczanie poszczegdlnych napgeddéw kontrolowane jest z

poziomu lokalnej szafki sterownicze;j.

Parametry techniczne sitopiaskownika

—  Przeplyw: 60V/s

— Typ sita obrotowego: SB 780

—  Krociec doptywowy: DN 250 PN10

—  Srednica strefy sita: 780 mm

—  Srednica transportera: 273 mm

— Perforacja sita: 2 mm

— Moc silnika sita: 1,1 kW

—  Moc transportera poziomego piasku: 0,37 kW
—  Moc transportera wynoszacego piasek 0,37 kW
—  Moc zgarniacza thuszczu: 0,12 kW

— Napigcie: 400 V

Wykonanie materialowe:

— Materiat sito bgbnowe, zbiornik Combi, pokrywy 1 wsporniki: stal szlachetna AISI 304

— Materiat spiral: stal specjalna

Zestaw sterowania :

Szafa stalowa lakierowana wyposazona we wszystkie elementy zapewniajace w petni

automatyczng prace urzadzenia:

— Sterownik elektroniczny,

—  Wylacznik glowny,

— Bezpieczniki,

— Wylaczniki przecigzeniowe silnikow,

— Przelgcznik ,,recznie/automatycznie”

— Liczniki godzin pracy

— Styki bezpotencjalowe umozliwiajace przekazanie sygnatu (praca, awaria) do centralnej
dyspozytorni

— Lampki sygnalizacyjne pracy i usterek,
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— Ogrzewanie szafki z termostatem

— Obudowa szczelna typu ISO do montazu na $cianie IP65

Parametry techniczne pluczki piasku:

— Przepustowos¢: do 8l/s

— Zawarto$¢ organiki na wyjsciu: 97%

— Zawarto$¢ s.m. piasku na wyjsciu: > 50%

— Ukfad plukania: elektrozawor, dysze ptuczace
— Zuzycie wody phluczacej: ~3 /s, ci$nienie 5 bar
— Naped mieszadta: 0,75 kW

— Naped przenosnika: 0,55kW

— Material: urzadzenie — stal nierdzewna AIS1304
— Material: spirala — stal specjalna

— Sonda pomiaru poziomu piasku w zbiorniku separatora

Zbiornik buforowo — usredniajacy
Projektowany betonowy zbiornik o objetosci czynnej 500,5 m® pozwala na retencje,
usrednienie $ciekow.

Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nast¢pujacego wyposazenia technologicznego:

— Mieszadlo z prowadnicg obrotowa ze stali nierdzewnej montowang do dna i $ciany
pionowej zbiornika, elementami montazowymi, tancuchem ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

— Pompa zatapialna do S$ciekow wraz ze stopa sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, lancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem S$rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzggajace do betonu 1 prowadnice do §ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

— Armatura odcinajagca DN 100 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 100 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN100

— Kolnierze i elementy ztagczne do polaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;
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Parametry techniczne mieszadla :

— Zatapialne mieszadlo $rednioobrotowe

— Silnik elektryczny: P2=2,9 kW, n=971 obr./min,

— 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68, klasa izolacji H,

— Prad nominalny: 7,3 A;

— Sprawno$¢ silnika nie mniejsza niz 81,1%

—  Wyposazenie: 10m kabel SIBNSF

— Uszczelnienie watu mechaniczne czotowe: zewn. weglik krzemu — weglik krzemu,

— Wykonanie materialowe — korpus silnika z zeliwa, $miglo stal nierdzewna (1.4460) AISI
329

—  Smiglo mieszadla trzylopatowe

— Medium S$cieki komunalne, tmax=40°C

— Instalacja do montazu na prowadnicy L x 60x 60

— Mieszadlo bez zwe¢zki strumieniowej

—  Wirnik $Smiglowy d= 300 mm ze stali 1.4460

— Waga: 82 kg

Mieszadlo bedzie pracowaé cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadta odbywac si¢
beda z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadlem powinno uwzgledniad

wylaczenie mieszadla ponizej poziomu minimalnego zalania mieszadta.

Parametry techniczne pompy:

Silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowang calo$¢ zapewniajgc tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz [IP68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne
mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow,
niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewnetrzne weglik krzemu —weglik
krzemu 1 wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewne¢trznym erozyjnym
dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w Sciekach 1 osadach sciekowych.

— wydajnos¢ Q=30 1/s

—  wysokos¢ podnoszenia H= 4,3 m st. H,O
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— medium: Scieki komunalne 1 osadu , t,,x=40°C

— wykonanie materiatowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: poélotwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornos$ci na zatykanie

— wylot kolierzowy DN100

— moc nominalna silnika P,=2,2 kW, przy mocy pobieranej z sieci P;=2,53kW

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 4,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wszelkie polaczenia Srubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

— masa 107 kg
Praca pomp uzalezniona bedzie od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w

komorach bioreaktora. Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp 1 mieszadel lokalne

kolumienki sterownicze z opcja auto/reka 1 wylacznikiem awaryjnym.

— Reaktor biologiczny
Projektowany betonowy reaktor biologiczny o lacznej objetosci czynnej 2474 m® . W tym
komora denitryfikacji o objetosci czynnej 574 m’ i komora nitryfikacji o objetosci czynnej
1900 m’. Obliczenia pojemnosci reaktoréw wykonane zostaly na podstawie wytycznych ATV
DVWK A131. W komorze denitryfikacji w warunkach niedotlenienia (strefa anoksyczna)
zachodzié bedzie proces redukcji azotandw. Zrddlem azotu niezbednego do procesu
denitryfikacji s3 recyrkulowane S$cieki z komory tlenowej. W komorze KDN azotany
uwalniajg tlen, ktory zuzywany bedzie do usuwania zwigzkéw wegla. Gazowy azot z rozpadu
azotanéw uwalnia¢ si¢ bedzie do atmosfery. Do komoér KDN doprowadzane beda Scieki
recyrkulowane (recyrkulacja wewngtrzna), pobierane pompg zatapialng z komor KN. Stopien

recyrkulacji wewnetrznej ustalony bedzie na podstawie wskazan sondy jonoselektywnej
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umieszczonej w KN. W komorze KDN dla zapewnienia pelnego wymieszania zamontowane
zostanie mieszadlo zatapialne (po 1 mieszadle w komorze) .

W dalszej kolejnosci mieszanina $ciekow 1 osadow trafia¢ bedzie do komory
nitryfikacji, w ktérej usuwane bedg zwigzki wegla przy pomocy osadu czynnego o wysokim
stezeniu do 8 kg sm/m’. Do napowietrzania mieszaniny $ciekdw i osadu czynnego, w
komorach zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z  dyfuzorami
drobnopecherzykowymi. Do pomiaru stezenia rozpuszczonego tlenu w komorach KN
zamontowane beda optyczne sondy tlenowe. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w KN
bedzie wykorzystywany do automatycznego sterowania zadanej ilos$ci sprezonego powietrza.

W komorach reaktora biologicznego zamontowane bedzie lacznie 16 modutow
membran plytowych o facznej powierzchni filtracyjnej min. 7360m?, pracujace na zasadzie
ultra lub mikrofiltracji. Scieki oczyszczone odpompowane z reaktora przechodzace przez
moduty filtracyjne, pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomoca
przeptywomierza elektromagnetycznego, splyng grawitacyjnie do pompowni S$ciekdéw
oczyszczonych (zbiornika retencyjnego wody technologicznej), a stamtad beda rowniez
grawitacyjnie odptywac¢ do odbiornika.

Proces biologicznego oczyszczania $sciekow odbywatl si¢ bedzie w petni automatycznie

wg. Technologii MBR (Membrane Biological Reaktor).

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Mieszadlo w komorze denitryfikacji — 2 kpl.

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe — 2 kpl.

— Moduly filtracyjne z orurowaniem, zaworami— 16 kpl

— Pompa recyrkulacyjna— 2 kpl.

— Pompa odprowadzajaca osad nadmierny — 2 kpl.

— Optyczna sonda tlenu wraz z okablowaniem 1 przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.

— Sonda gestosci — 2 kpl

— Sonda jonoselektywna — 2 kpl

Dodatkowe niezbedne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym zainstalowane zostang
w budynku technicznym:

— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Dmuchawa napowietrzajaca czg¢s¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 kpl.
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— Przetwornik ci$nienia do pomiaru podcisnienia podczas filtracji 1 nadci$nienia podczas
fazy plukania wstecznego — 2 kpl.

— Pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— Przeplywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— Zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzagdowaniem — 1 kpl.
Instalacja do automatycznego plukania chemicznego membran

Parametry mieszadla w komorze denitryfikacji:

— Zatapialne mieszadlo $rednioobrotowe

— Silnik elektryczny: P2=2,9 kW, n=971 obr./min,

— 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68, klasa izolacji H,

— Prad nominalny: 7,3 A;

— Sprawnos¢ silnika nie mniejsza niz 81,1%

—  Wyposazenie: 10m kabel SIBN8F

— Uszczelnienie watu mechaniczne czotowe: zewn. weglik krzemu — weglik krzemu,

— Wykonanie materialowe — korpus silnika z zeliwa, $miglo stal nierdzewna (1.4460) AISI
329

—  Smiglo mieszadla trzylopatowe

— Medium S$cieki komunalne, tmax=40°C

— Instalacja do montazu na prowadnicy L x 60x 60

— Mieszadlo bez zwezki strumieniowej

—  Wirnik $Smiglowy d= 300 mm ze stali 1.4460

— Waga: 82 kg

Mieszadlo bedzie pracowaé cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadta odbywac si¢
beda z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadlem powinno uwzgledniad

wylaczenie mieszadla ponizej poziomu minimalnego zalania mieszadla.

Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi
— Podstawa dytfuzora:

o 1.Material: PVC

o 2.065 mm +/- 1,3 mm, Dhugo$¢: 570 mm (dostgpne réwniez inne dlugosci)

- Mocowanie na ruszcie
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- Uszczelka: EPDM
— Opis membrany:
o material EPDM 7311/12.
o Grubo$¢: 1,9 mm=+0,15 mm’.
o Powierzchnia czynna: 0,09 m?
o Ciezar: 0,8 kg
o Srednica 65 mm +/- Imm
o Gestos¢ < 1,15 g/cm3
o Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 8,0 N/mm?2
o Wydluzenie przy zerwaniu > 580 %
o Wytrzymalo$¢ na rozerwanie > 6,0 N/mm
o Twardos¢ 47 +/- 5 Shore A
— Temperatura pracy: od 0 °C do 80°C
- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: Sredniol8gO, (m’y x glgbokos¢ w m.)
- Min. przeptyw powietrza: 1 m?v/h, lub catkowite wylaczenie
— Max. przeptyw powietrza: 6 m*x/h, krotkotrwale do 10 m*/h (<10min)

— [lo$¢ min 180 szt. (zapewnienie braku stref martwych)

Parametry techniczne membran ultra filtracyjnych( mikrofiltracyjnych)

Projektuje si¢ moduly membranowe ptytowe ktore sg bezposrednio zanurzone w
Sciekach, osadzie czynnym a woda zostaje odseparowana od biomasy przy pomocy lekkiej
prozni (podci$nienia). Filtracja wymuszona jest z zewnatrz do wewnatrz modutu
membranowego. Permeat (Scieki oczyszczone) przeplywa z membrany do zbiornika
permeatu, a nast¢pnie bezposrednio do odbiornika. Podczas procesu filtracji woda jest
odciggana od osadu. Modut wyposazony jest dodatkowo w system napowietrzania od spodu,
co powoduje przeptyw do gory strugi powietrza, a co za tym idzie po catej powierzchni. Aby
wykorzysta¢ doprowadzone powietrze jako tlen dla osadu czynnego =zostaje ono
wprowadzone przez drobno pecherzykowy system napowietrzania. Nie wydziela si¢ osobno
komory filtracyjnej, poniewaz powietrze ktore shuzy do czyszczenia membran dodatkowo

dostarcza ilo$¢ tlenu, ktora jest potrzebna w procesie biologicznym .
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Wymagane parametry techniczne membran :

- do ptlukania wstecznego membrany uzywany ma by¢ permeat

- zalecane ci$nienie trans membranowe: 10 — 40 mbar,

- zapotrzebowanie na powietrza < 0,22 Nm’/m’/h

- gesto$é upakowania > 300 m® pow. filtracyjnej / m* powierzchni zabudowy

- konstrukcja ramy: AISI 316

-mozliwo$¢ wymiany pojedynczych ptyt membranowych

- membrana wykonana z polimeru

-niskie zuzycie energii

-wielkos$¢ por <0,4 mikrometra

Parametry techniczne optycznej sondy tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/1

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodlo swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

kalibracja fabryczna 3D

bez koniecznos$ci dodatkowe;j kalibracji 1 dryfu pomiarowego

podlaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikow 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochrony IP 68

Przetwornik pomiarowy — lokalny

uniwersalne przetwornik pomiarowy do sond cyfrowych - technologia
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— mozliwos$¢ podigczenia dowolnej konfiguracji sond i analizatorow cyfrowych
(NH4/NO3/PO4/SS/pH/Rx/SL/przew./itp.)

— komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

— 2 wyjscia 4-20 mA 14 kontakty

— Tryby: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID

— wejscie na karty SD

— wyswietlacz Graficzny LCD z pods$wietleniem LED (240 x 160 pikseli)

— automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynnos$ciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow

eksploatacyjnych, awariach itd.)

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowa oraz z membrang ceramiczng,
charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
scieranie od celi metalowych;

wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepig¢ciows;
zasilanie: 12..36 V DC;

wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

stabilno$¢: 0,05% / rok;

srednica czujnika 32mm,;

przecigzalno$¢: 100 x dla 0,2 bar

stopien ochrony: [P68

wykonanie standardowe

klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301

kabel z PE (-20..+60 C)

dtugos¢ kabla 12 m

materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, $rednica 32mm

uszczelnienie FKM (VP2/A)

zakres 0..1 bar (0....100kPa)

elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

klasa doktadnos$ci 0.2

bez dodatkowego pokrycia przetwornika
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Osad nadmierny z 2 komor reaktora biologicznego bedzie odprowadzony 2 pompami

zatapialnymi ( po jednej w kazdej komorze ) do betonowego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry techniczne pompy recyrkulacyjne;j.

wykonanie materialowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: polotwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornos$ci na zatykanie

— wylot kolierzowy DN80

— moc nominalna silnika P,=1,3 kW, przy mocy pobieranej z sieci P;=1,6kW

— napiecie zasilania — 400 V

— Prad znamionowy: 3,6 A

— Predkosc¢ obrotowa: 970 rpm

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 3,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wolny przelot: 75 mm

— wszelkie polagczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

—  Wysokos¢ podnoszenia pomp w zakresie H=4,4-3,6m przy wydajnosci w zakresie Q=20-
25 Vs

— masa 96 kg

Parametry techniczne pompy odprowadzajacej osad nadmierny .

wykonanie materialowe: zeliwne standardowe
— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na

kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy
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— wirnik: poélotwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornos$ci na zatykanie

— wylot kolierzowy DN80

— moc nominalna silnika P,=1,3 kW, przy mocy pobieranej z sieci P;=1,6kW

— napiecie zasilania — 400 V

— Prad znamionowy: 3,6 A

— Predkosc¢ obrotowa: 970 rpm

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 3,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wolny przelot: 75 mm

— wszelkie polagczenia sSrubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

—  Wysokos$¢ podnoszenia pomp w zakresie H=4,4-3,6m przy wydajnosci w zakresie Q=20-
25 Vs

— masa 96 kg

Parametry techniczne sondy gestosci:

— cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny (SS) technologia SC

— metoda pomiaru: fotometryczna niezalezna od barwy

— podwojny detektor §wiatla rozproszonego

— zakres pomiarowy 0,001 - 50 g/ SS /0,001 — 4000 NTU

— obudowa wykonana ze stali nierdzewne;j

— kabel przylaczeniowy zakonczony wtyczka do przetwornika 10m (w razie
koniecznosci max do 100m przy uzyciu kabli przedtuzajacych SC)

— automatyczne czyszczenie — wycieraczka

— pasujaca do uniwersalnych przetwornikéw serii SC

— pamie¢ wynikoéw 1 ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
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Parametry techniczne sondy jonoselektywnej:

dyfuzory napowietrzajace zasilane dmuchawg umieszczong w budynku technicznym, sonde

cyfrowa sonda do pomiaru azotu amonowego 1 azotanowego
obudowa: stal nierdzewna

metoda pomiaru: ISE

zakres pomiarowy 0 do 1000 mg/1

kartridz pomiarowy CARTRICAL

kompensacja: (NH4-N / K+) / (NO3-N / Cl-) / pHD / TEMP
automatyczny import danych kalibracji fabrycznej RFID
funkcja kalibracji laboratoryjnej Link2SC (Ethernet/SD)
podlaczenie do uniwersalnych przetwornikdw

pami¢¢ wynikow, ustawien kalibracji

zintegrowany przewod 10m zakonczony szybkoztaczka (w razie konieczno$ci
mozliwos¢ przedhuzenia przy pomocy kabli przedtuzajacych)
stopien ochrony IP 68

Doktadno$¢ pomiarowa

+5 % + 0,2 mg/l (r-r wzorcowy) NH4-N

+5 % + 0,2 mg/l (r-r wzorcowy) NO3-N

Czas odpowiedzi < 3 min

Zbiornik stabilizacji osadu

Zbiornik stabilizacji osadu o objetosci czynnej ok. 261 m’ bedzie wyposazony w

hydrostatyczng informujacg o poziomie wypetnienia zbiornika .

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,

charakteryzujaca si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub

scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciowa;

— zasilanie: 12..36 V DC;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);

Technologia

Strona 35



— stabilnosé: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalnos¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301
— kabel z PE (-20..+60 C)
— dlugos¢ kabla 12 m

— materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, §rednica 32mm
— uszczelnienie FKM (VP2/A)
— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)
— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry systemu napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami dyskowymi

— Podstawa dytfuzora:

O

1.Material: PVC

o 2.065 mm +/- 1,3 mm, Dlugos¢: 570 mm (dostgpne rowniez inne dtugosci)

- Mocowanie na ruszcie

— Uszczelka: EPDM

— Opis membrany:

O

O

O

materiat EPDM 7311/12.

Grubos$¢: 1,9 mm =+ 0,15 mm’.
Powierzchnia czynna: 0,09 m?

Cigzar: 0,8 kg

Srednica 65 mm +/- 1mm

Gestos¢ < 1,15 g/cm3

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 8,0 N/mm?2
Wydhuzenie przy zerwaniu > 580 %
Wytrzymatos$¢ na rozerwanie > 6,0 N/mm

Twardos¢ 47 +/- 5 Shore A
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— Temperatura pracy: od 0 °C do 80°C

- Gwarancja natleniania w czystej wodzie: sredniol8gO, (m’y x glgbokos¢ w m.)
- Min. przeptyw powietrza: 1 m?v/h, lub catkowite wylaczenie

— Max. przeptyw powietrza: 6 m*x/h, krotkotrwale do 10 m*/h (<10min)

- [los¢ dyfuzorow min 52 szt.

— Pompownia Sciekow oczyszczonych (zbiornik wody technologicznej)

Projektuje si¢ pompowni¢ Sciekow oczyszczonych w postaci zbiornika betonowego o
srednicy wewnetrznej 2,5 m z nadstawkami w postaci kregdw betonowych laczonych na
uszczelke gumowa, zaglebionego w gruncie, z pokrywa betonowa wyposazong w otwor
montazowy pomp zabezpieczony pokrywag ze stali nierdzewnej, wlaz zeliwny typu A o
wymiarze DN600 oraz kominek wentylacyjny DN150.

Wyposazenie technologiczne stanowia:

— Pompa zatapialna $ciekOw surowych wraz ze stopa sprz¢gajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, lancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem S$rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzegajace do betonu 1 prowadnice do stropu — 2 kpl.

— Armatura odcinajagca DN 150 PN10 — 2 szt.

— Armatura zwrotna DN 150 PN10 — 2 szt.

— Komplet orurowania ze stali nierdzewnej DN150

— Kolnierze i elementy ztagczne do polgczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;

— Szatka remontowa

— Sonda hydrostatyczna

—  Zurawik do pomp

Parametry techniczne sondy hydrostatycznej

— hydrostatyczny przetwornik poziomu z celg pomiarowg oraz z membrang ceramiczna,
charakteryzujacg si¢ 10-krotnie lepsza wytrzymatoscig mechaniczng na uszkodzenia lub
scieranie od celi metalowych;

— wersja z uchwytem do zawieszenia oraz z wbudowang barierg przeciwprzepigciowa;

— zasilanie: 12..36 V DC;

—  wplyw temperaturowy: 0,2%/10 K (zakres kompensacji 0...80°C);
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— stabilnosé: 0,05% / rok;

— $rednica czujnika 32mm;

— przecigzalnos¢: 100 x dla 0,2 bar

— stopien ochrony: IP68

— wykonanie standardowe

— klamra do zawieszenia wykonana ze stali 1.4301
— kabel z PE (-20..+60 C)

— dlugos¢ kabla 12 m

— materiat obudowy przetwornika : Duplex 1.4462, srednica 32mm
— uszczelnienie FKM (VP2/A)

— zakres 0..1 bar (0....100kPa)

— elektronika 4...20mA (bez regulacji zakresu)

— klasa doktadnosci 0.2

— bez dodatkowego pokrycia przetwornika

Parametry techniczne pomp:

Silnik wraz z pompa muszg tworzy¢ zintegrowang calo$¢ zapewniajac tym samym
mozliwo$¢ pracy w pelnym zanurzeniu w klasie szczelno$ci nie mniejszej niz [IP68. Pompy
wyposazone w suche silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H zabezpieczone
termokontaktami w stojanie silnika. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa niezalezne
mechaniczne uszczelnienia czotowe pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow,
niewymagajace smarowania olejem. Uszczelnienie zewnetrzne weglik krzemu —weglik
krzemu 1 wewnetrzne weglik krzemu-grafit, chronione przed zewne¢trznym erozyjnym
dziataniem zawiesiny mineralnej zawartej w Sciekach 1 osadach sciekowych.

— wydajnos¢ Q =60 /s

—  wysokos$¢ podnoszenia H= 10 m st. H,O

— medium: Scieki komunalne 1 osadu , t,,x=40°C

— wykonanie materiatowe: zeliwne standardowe

— rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzggajacym, opuszczana po pojedynczej prowadnicy

— wirnik: poélotwarty , jednokanatowy, o podwyzszonej odpornos$ci na zatykanie
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— wylot kolierzowy DN150

— swobodny przelot minimum 100mm

— moc nominalna silnika P,=9,0 kW,

— napiecie zasilania — 400 V

— klasa izolacji termicznej H

— stopien ochrony silnika: IP68

— silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym EX

— prad nominalny: 13,6 A

— uszczelnienia zewngtrzne: weglik krzemu—weglik krzemu 1 wewnetrzne: weglik krzemu-
grafit

— wszelkie polagczenia Srubowe wykonane ze stali co najmniej 1.4401

— regulacja pracy od falownika

— masa 186 kg

Pompy pracujace w uktadzie 1 pracujaca + 1 rezerwowa.

— Budynek techniczny
Budynek techniczny sktada si¢ z ré6znych pod wzgledem petnionych funkcji czesci:
— Pomieszczenia socjalne
— Pomieszczenia biurowe
— Pomieszczenie sitopiaskownika
— Magazyn wapna
— Pomieszczenie agregatu pradotworczego
— Pomieszczenie higienizacji i odwadniania osadu
— Pomieszczenie obstugujace reaktory biologiczne

— Pomieszczenie szaf sterowniczych

9.1.1 Pomieszczenie obstugujace reaktory biologiczne

Pomieszczenie przeznaczone na urzadzenia, orurowanie 1 armatur¢ technologiczna,
wodociggows 1 kanalizacyjng wymagane do prawidtowej eksploatacji reaktora biologicznego.
Zostanie tu rowniez zlokalizowany ukfad hydro mono do zasilania wody technologiczne;.

W sktad wyposazenia technologicznego wchodza:
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— dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— dmuchawa napowietrzajaca cze$¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— przetwornik ci$nienia do pomiaru podci$nienia podczas filtracji 1 nadci$nienia podczas

fazy plukania wstecznego — 2 kpl

— pompa permeatu wraz z orurowaniem — 2 kpl.

— przeptywomierz elektromagnetyczny z przetwornikiem — 2 kpl.

— zbiornik przelewowy permeatu z oprzyrzadowaniem— 1 kpl.

— System automatycznego ptukania chemicznego

Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran (8 modulow):

zasilanie: 400 V /50 Hz
rodzaj eksploatacji: nadci$nienie
roznica cisnien: 600 mbar

wydatek objetosciowy: 900 m’/h

moc: 22 kW

temp. wylotowa: 92/75°C

obroty dmuchawy: 1600/4690 obr/min
chlodzenie: powietrzem

przystosowana do eksploatacji z falownikiem

z obudowg thumigcg dzwieki

wymiary z wyciszeniem: 1110 x 1160 x 1290 mm
waga z wyciszeniem: 524 kg

poziom glo$nosci z wyciszeniem: 72 dB(A)

DN 100

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego

zasilanie: 400 V /50 Hz
rodzaj eksploatacji: nadci$nienie
roznica cisnien: 600 mbar
wydatek objetosciowy: 432 m’/h
moc: 11 kW

temp. wylotowa: 113/78°C
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obroty dmuchawy: 1750/5390 obr/min
chlodzenie: powietrzem

przystosowana do eksploatacji z falownikiem

— z obudowg tlumigcg dzwieki
— Wymiary z wyciszeniem:

— Wwaga z wyciszeniem:

— poziom glo$nosci z wyciszeniem:

— DNG65

780 x 960 x 1200 mm

324 kg
69dB(A)

Parametry techniczne przetwornika cisSnienia do pomiaru podciSnienia podczas

filtracji i nadcisnienia podczas fazy plukania wstecznego

Przetwornik jest przeznaczony do cigglego pomiaru ci$nienia gazow 1 cieczy. Moze

by¢ montowany na rurociggach lub w zbiornikach, w dowolnej pozycji.

2-przewodowy przetwornik, zasilanym w petli pradowe;j. Istnieje mozliwos¢ korekcji "zera"

przetwornika w zalezno$ci od pozycji, w jakiej zostat zamontowany.

Zakres:

Sygnat wyjsciowy:

Przylacze procesowe:

Klasa doktadnosci:

Zasilanie:

Kalibracja zera:

Zakres kompensacji temperatury:

Stabilnos¢:

Sredni wspoltczynnik temperaturowy:

Wtyczka:

Obudowa IP65:

Elementy stykajace z medium:
Temperatura medium:

Temperatura otoczenia:

-1.. +1 bar;

4 ... 20 mA, 2-przewodowy;
G1/2;

0,5 %;

12..30VvDC

+/- 5%

0..70°C;

0,15 %/ 2 lata;

0,15 %/10K;

typu DIN 43 650;

braz niklowany;

stal nierdzewna 1.4301/A1203;
-20 ... +100 °C;

-20 ... +85°C.
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Parametry techniczne pompy permeatu:

— Medium: permeat

—  Wydajno$é: 40-90 m*/h ( ok. 1700-400 obr/min)

— Ssanie: praca na niewielkim podci$nieniu

— Tloczenie: ok. 1,5 bar

Obudowa

Materiat obudowy

Wykonanie kro¢ca obudowy

Srednica / ciSnienie krocca

obudowy

Ustawienie kré¢ca obudowy

Uszczelki obudowy

Naped:

Uklad zabudowy
Napiecie uzwojenia
Modut energooszczedny
Czestotliwos¢

Liczba biegundéw

Liczba faz

Moc

Predkos¢ obrotowa silnika

Stopien ochrony

Aluminium
flansza wg DIN 2501
DN125 PN16

horizontal

NBR

B5

400/690 V
IE 2

50 Hz

6

3

11 kW

960 obr./min.
IP55

Technologia

Strona 42



Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-
sciekowych.

W zakresie §rednic DN 50-DN 300 czujnik przewezony o jedng srednice pod katem 7°.
Obudowa spawana, stopien ochrony: ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym).

Dane techniczne

— temperatura otoczenia: -40...+70°c

— temperatura medium: -5...+70°

— $rednica: DNI100, owiercenie kolierzy wg. En 1092-
1,pn 40

— zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

— kotnierze 1 korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowa
— wykladzina: nbr
— materiat elektrod pomiarowych 1 uziemiajgcych: hastelloy c276

Przetwornik pomiarowy

— obudowa: poliamid, ip 67

— dokladnosé: 0,5%

— sposOb montazu: roztaczny lub kompaktowy
—  wyswietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

— funkcje: przepltyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o btedach, detekcja pustej rury

— wyjscie pradowe: 0/4-20 mA

—  wyjscie impulsowe/czestotliwose: 0-10 khz

— wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetaczny
— wejscie binarne: 11-30 vdc

— temperatura pracy: -20 do +50°c

— napigcie zasilania: 230 vac

— oprogramowanie: J-polski
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Parametry techniczne zbiornika przeplywowego permeatu

Zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok.5 m3. Konstrukcja zbiornika

odpowiednia do wykonania ptukania wstecznego.

Parametry techniczne ukladu do zasilania wody technologicznej

Parametry:

Wydajnosé 170/min
Wysoko$¢ podnoszenia 48m ( 4,8bar)
Zasysanie 8m

Krocce "

Moc 1,8KW/230V
Pojemnos$¢ zbiornika 2001
Wykonanie:

korpus, wat oraz 4 wirniki ze stali nierdzewnej
W skiad zestawu wchodzi:

pompa z osprz¢tem

zbiornik przeponowy 2001

waz antywibracyjny z kolanem

wbudowany wylacznik termiczny, ktory zabezpiecza silnik przed zbyt wysoka temperaturg

9.1.2 Pomieszczenie higienizacji i odwadniania osadu

Do odwadniania ustabilizowanego osadu nadmiernego zaprojektowano instalacje
odwadniania osadu opartg na wirdwce dekantacyjnej. Oprocz wirowki w hali odwadniania
osadu beda zlokalizowane: stacja dozowania polielektrolitu, a takze wurzadzenie do
higienizacji osadu.

Odwodniony, zhigienizowany osad transportowany bedzie sko$nym transporterem

slimakowym na przyczepe zlokalizowang pod wiatg obok budynku.
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Parametry techniczne dmuchawy do stabilizacji osadu

— zasilanie: 400 V /50 Hz

— rodzaj eksploatacji: nadci$nienie

— ro6znica ci$nien: 600 mbar

— wydatek objetosciowy: 270 m*/h

— moc: 7,5 kW

— temp. wylotowa: 112/78°C

— obroty dmuchawy: 1970/6130 obr/min
— chlodzenie: powietrzem

— przystosowana do eksploatacji z falownikiem

— z obudowg tlumigcag dzwigki

—  Wwymiary z wyciszeniem: 800 x 790 x 1120 mm
— Wwaga z wyciszeniem: 210 kg

— poziom glo$nosci z wyciszeniem: 77dB(A)

— DN50

W sklad linii odwadniania osadu wchodzg:

Pompa $limakowa nadawy osadu z orurowaniem ze stali nierdzewnej 1 zasuwg nozowg
migdzykotnierzowa DN80 po stronie ssawnej oraz orurowaniem ze stali nierdzewnej 1
zasuwg nozowa migdzykohierzowa odcinajgca DN65 po stronie tlocznej, wilgcznie z
przeptywomierzem indukcyjnym osadu DN50 — 1kpl.

Wirowka dekantacyjna — 1 kpl

Szyb odcieku — materiat: stal nierdzewna 1.4301/AISI304 z zaworem do poboru probek 1
przytaczem do odpowietrzania

Szyb osadu odwodnionego - materiat: stal nierdzewna 1.4301/AIS1304

Stacja dozowania polielektrolitu — 1 kpl.

Pompa polimeru z orurowaniem z PE 1 armaturag odcinajacg po stronie ssawnej oraz
orurowaniem z PE 1 armaturg odcinajagca po stronie tlocznej, wlacznie z
przeplywomierzem elektromagnetycznym polielektrolitu— 1kpl.

Kompaktowa szafa sterowania dla wiréwki
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— Transporter slimakowy osadu odwodnionego — 1 szt.

— Urzadzenie do higienizacji osadu — 1 kpl.

Zaklada si¢ prace linii odwadniania w ciggu ok. 6 h/d

Parametry techniczne pompy nadawy osadu:

Typ pompy: napedem pod falownik

Rodzaj tloczonego medium: osad nadm. stab. tlenowo 1-2 % sm
Wydajnosé: 5-10 m*/h

Moc: 2,2 kW

Ochrona: IP55

Potaczenie po stronie ssania / tloczenia DN80 /DN65

ISO F, 3PTC termistor dla pracy z falownikiem, zabezpieczenie przed suchobiegiem

Opis techniczny wirowki dekantacyjnej :

Wiréwka o wydajnosci do 12 m*/h, przeznaczona do odwadniania osadu nadmiernego

ustabilizowanego tlenowo o zawartosci suchej masy w osadzie od 1%. Wiréwka wyposazona

w uktad, zapewniajacy automatyczng regulacje predkosci r6znicowej pomigdzy $limakiem a

bebnem wirdwki (zapewnienie maksymalnego 1 statego poziomu odwodnienia, niezaleznie od

zmiany parametrOw nadawy).

Rodzaj osadu: komunalny

Wydajno$é osadu : do 12m’/h

Zawarto$¢ suchej masy w osadzie przed wirdwka: 1-2 %s.m.
Wydajnos¢ suchej masy dla 1 wiréwki: do 350 kg s.m./h
Stopien odwodnienia po wirdwce: 16-24%s.m.

Napiecie: 3x400V

Czestotliwos¢: S0Hz

Moc zainstalowana: 18,5+5,5kW

[lo$¢ wody potrzebnej do ptukania bebna wirowki: ok. 4000
Obroty bebna max. 4200 obr/min

Srednica bebna 360mm

Dhugo$¢ bebna 1512mm
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—  Wymiary (df x szer x wys): 4273 x 990 x 1304mm
— Masa pustego urzadzenia: 2300kg

Pompa polimeru

Przystosowana do pracy z falownikiem

wydajnos¢: 1-1,5m’/h
moc: 0,75 kW
ci$nienie: Ibar
ochrona: IP55

ISO F, 3PTC termistor dla pracy z falownikiem, zabezpieczenie przed sucho biegiem

Stacja dozowania polielektrolitu

W skiad stacji wchodzi:

e zbiornik 3 — komorowy wykonany z PP,

e [, II komora — mieszadlo ze stali nierdzewnej wraz z silnikiem,

e [III komora — mieszadlo ze stali nierdzewnej wraz z silnikiem, czujniki poziomu

e dozownik polimeru wykonany ze stali nierdzewnej, ogrzewany kablem grzejnym,
napedzany motoreduktorem,

e pojemnik na polimer wykonany ze stali nierdzewnej wraz z przykryciem,

e ukfad mieszajacy polimer z woda wykonany z PP (fatwa mozliwo$¢ demontazu i
czyszczenia),

e rurociggi spustowe wraz z armaturg (mozliwos¢ spustu kazdej komory oddzielnie),

e zasilanie stacji woda roztwarzajaca - reduktor ciSnienia, zawor elektromagnetyczny,
wodomierz impulsowy,

e szafka sterownicza,

¢ maksymalna wydajnosc 1000 I/h.
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Kompaktowa szafa sterowania dla wirowki

- Szafa sterownicza lakierowana,

- stopien ochrony IP54.

- Ogrzewanie oraz wentylacja sterowane termostatem.

- Uklad wylaczenia awaryjnego, kontrola, jakosci napigcia zasilajacego.
Szafa wyposazona w sterownik pracg uktadu wraz z panelem operatorskim dotykowym.
Szafa sterownicza wyposazona we wszystkie elementy niezbedne do zasilania oraz pracy

wiréwki dekantacyjne;.

Parametry techniczne transportera slimakowego osadu odwodnionego:
Przenosnik slimakowy o dlugosci 7,6m, wykonany ze stali kwasoodpornej AISI 404

Parametry techniczne urzadzenia do higienizacji osadow :

—  Wymiary (bez dozownika wapna): 1000x1000x1600 mm
— Pojemno$¢ komory zasypowej: 0,3 m3
—  Wydajnos$¢ dozownika wapna: 12-70 kg/h

— Elektrowibrator-0,32 kW, IP65, 400V, S0Hz 2750 obr./min

— Wentylator z filtrem powietrza, 0,06 kW, zasilanie 230 V, IP44
— Dozownik - 0,37 kW, 400V,

— Tablica kontrolna - 400V, 50Hz, IP65,

9.1.3 Pomieszczenie sitopiaskownika

Pomieszczenie, w ktorym zabudowany bedzie sitopiaskownik. Dokladne dane

urzadzenia w punkcie

9.1.4 Pomieszczenie szaf sterowniczych

Przy wszystkich urzadzeniach znajdujacych si¢ w budynku technicznym zamontowane
zostang lokalne wytaczniki bezpieczenstwa. Zmiany nastaw urzadzen beda wykonywane z
szaf producentow.

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane i1 nie beda
wymagaty statej obstugi. Przewiduje si¢ jedynie rgczne zalgczenie 1 wylgczenie instalacji

odwadniania osadu lub automatyczne zataczenie instalacji odwadniania z dozorem.
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— Biofiltr

Do oczyszczania powietrza z budynku technicznego z sitopiaskownikiem oraz ze
zbiornika buforowego zastosowany zostanie biofiltr.

Rodzaj 1 sktad gazéw zawartych w powietrzu odlotowym pozwalaja na ich biologiczny
rozktad przez mikroorganizmy. Taki sposob oczyszczania nie generuje zadnych dodatkowych
zanieczyszczen.

Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna si¢ od wyciggu powietrza z miejsc emisji 1
przetransportowania ich za pomoca kanatldéw wentylacyjnych 1 wentylatora, do nawilzacza
powietrza. W nawilzaczu powietrza nastgpuje wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza na
skutek rozpylania wody w komorze nawilzacza. Woda jest rozpylana za pomoca pompy
cyrkulacyjnej 1 zespotu dysz. Po przejSciu przez nawilzacz, powietrze systemem kanatow
wentylacyjnych, transportowane jest do komory powietrznej biofiltra, ktéra znajduje si¢ pod
podloga, na ktoérej lezy biomasa - materiat filtracyjny. Na skutek przyrostu ci$nienia
wytworzonego przez wentylator, powietrze wtloczone do komory powietrznej pokonuje opor
hydrauliczny zloza 1 przechodzi przez biomase, gdzie nastepuje biologiczny rozktad
zwigzkow zapachowych. Oczyszczone powietrze swobodnie uchodzi do atmosfery przez
gb6rng powierzchnie ztoza.

Dla zwigzkow zawartych w powietrzu odlotowym stopien redukcji zanieczyszczen w

powietrzu odlotowym powinien wynosi¢ co najmniej 90 % - stopien redukcji okreslony

wg. wWzoru:
&=p—m.)/ npx 100%
gdzie:

— mp -stezenie zwiazkoéw przed wentylatorem wyrazone w [ppm], [mg/m’] lub [pm/m’]
— 1. -stezenie zwigzkow za biofiltrem wyrazone w [ppm], [mg/m3 ] lub [um/m3 ]
Parametry techniczne urzadzen:

Zbiornik biofiltra -przewidziano zastosowanie kompaktowego biofiltra z materiatu

odpornego na dzialanie skroplin zwigzkoéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery ,
wypetnionego materiatem filtracyjnym (wielowarstwowym kompostem wylacznie z
materiatow organicznych - biomasg ). Biofiltr sktada si¢ ze zbiornika na biomas¢ oraz
zintegrowanego ze zbiornikiem przedziatu maszynowego, w ktorym znajduje si¢ nawilzacz
powietrza i wentylator. Material uzyty do budowy biofiltra gwarantuje jego dlugotrwaty
eksploatacje bez koniecznosci prac konserwacyjnych. Podloga zbiornika jest wykonana z
materialu odpornego na dziatanie $rodowiska skroplin 1 odciekow wydzielajacych sie z
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biomasy 1 nie wymaga wymiany i zabiegdw renowacyjnych. Zbiornik bedzie wyposazony w
krééce wody infiltracyjnej 1 podloge napowietrzajaca wraz z konstrukcja wsporcza.

Wentylator promieniowy - bedzie zamontowany w przedziale maszynowym biofiltra,

wykonany ze stali nierdzewnej A4 (316 wedlug AISI), wyposazony w kompensatory drgan i
rurociggi pomigdzy wentylatorem i1 nawilzaczem, w obudowe dzwigkoszczelng gwarantujaca
poziom nat¢zenia halasu, nie wigkszy niz 80 dB w odleglosci 1 [m]. Obudowa
dzwigkoszczelna bedzie wykonana z welny mineralnej 1 blach ze stali A4.

Nawilzacz powietrza, wyposazony w niezbedne urzadzenia do celu wytworzenia mgty

wodnej 1 czujniki stanu pracy. Obudowa nawilzacza wykonana bedzie z materialu odpornego
na dziatanie skroplin zwigzkdéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery. W celu
zapewnienia poprawnej pracy w obnizonych temperaturach, nawilzacz wyposazony bedzie w
grzalke elektryczng, zalagczang automatycznie czujnikiem temperatury powietrza
zewnetrznego. Nastawa wigczenia grzatki elektrycznej moze by¢ regulowana 1 ustawiona
przez eksploatujacego urzadzenie. Nawilzacz pobiera wode automatycznie z doprowadzonego
przylacza wody za pomocg zaworu plywakowego. W celu ochrony systemu zraszania
powietrza przed nadmiarem wody w nawilzaczu, (lub niedostatkiem wody w nawilzaczu),
zastosowane beda plywakowe sondy poziomu wody w komorze retencyjnej, sygnalizujace
awaryjne stany pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu automatycznie
odlaczana bedzie pompa zraszajgca. Nawilzanie powietrza w komorze nawilzacza odbywa si¢
poprzez doprowadzenia do kontaktu wody rozpylanej przez zespot dysz .

— Kanaly wentylacyjne do transportu powietrza pomiedzy poszczegdlnymi elementami

biofiltra.

— Rozdzielnica elektryczna, zawierajagca wszystkie niezbedne do zasilania 1 pracy

urzadzenia: sterowniki, regulatory oraz przekazniki standw pracy 1 awarii

— Elektryczna instalacja wewnetrzna wraz z AKP 1 pomiarami skutecznos$ci zerowania i

rezystancji izolacji.

— Mierniki i wskazniki z odczytem lokalnym, pokazujace niezbedne do prawidlowego

dziatania parametry urzadzenia.

— Objetos¢ powietrza do wymiany: 2500 m3/h

— Sumaryczna moc urzadzen biofiltra: 3,0 kW

Instalacja elektryczna i1 AKP.

Rozdzielnica elektryczna jest zabudowana w uzgodnionym miejscu na zewnetrznej Scianie

Technologia Strona 50



przedziatu maszynowego biofiltra. Stopien ochrony urzadzenia okresli Kupujacy na etapie
projektu technicznego urzadzenia. Do miejsca lokalizacji rozdzielnicy nalezy doprowadzi¢
kabel elektryczny pigciozylowy, shuzacy do zasilania urzadzenia energia elektryczng. Doboru
przekroju kabla dokonuje inwestor na podstawie przekazanych informacji o zapotrzebowaniu
mocy elektrycznej. Standardowo rozdzielnica przygotowana jest do przekazania sygnatow o
stanie pracy za pomocg stykdw beznapigciowych. W opcji rozdzielnica moze by¢
wyposazona w ukiad zdalnego zalaczania 1 wylaczania urzadzenia z centralnej dyspozytorni.
Do miejsca lokalizacji rozdzielnicy nalezy doprowadzi€ instalacje uziemiajacg, odgromow3.
Wymagane napigcie zasilania 3 x 400 V. UloZone kable elektryczne powinny mie¢ zapas na
koncu okoto 3 [m] w celu podtaczenia kabli do rozdzielnicy. Cala instalacja na fundamencie
biofiltra prowadzona jest w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. W przypadku
zdalnego zalgczania 1 wylgczania urzadzenia dochodzi sygnalizacja: zalagczanie zdalne
zalgczanie lokalne.
— Ilo$¢ oczyszczanego powietrza: 2500 m’/h
— Rodzaj materiatu filtracyjnego: wielowarstwowy kompost
wylacznie z materialow organicznych — biomasa

— Moc: 3,0 kW
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— Agregat pradotworczy
MOC ZNAMIONOWA P.R.P. kVA/kW 200/160

MOC MAKSYMALNA L.T.P. kVA/kW 220/176
napiecie 3f/1fV 400/230

czestotliwos¢ Hz 50

SILNIK DIESLA

Obudowa dzwigkochtonna
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10. Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

NR
OBIEKTU URZADZENIA SZT. | kW kW
1 Pompa zatapialna Sciekow surowych, Q=601/s 2 9,0 18,0
2 Sito pionowe, Q=601/s 1 2,2 2,2
3 Sitopiaskownik, Q=601/s 1 4,1 4,1
4 Ptuczka piasku, Q==8l/s 1 1,3 1,3
Pompa zatapialna do sciekdow oczyszczonych
5 mechanicznie, Q=30 I/s 2 2,53 5,06
6 Mieszadlo- bufor 2 2,9 5.8
7 Mieszadlo- denitryfikacja 2 2,9 5,8
8 Pompa recyrkulacyjna, Q=20-25l/s 2 1,6 3,2
9 Pompa osadu nadmiernego, Q=20-25l/s 2 1,6 3,2
Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny,
10 Q=432m’/h 2 11 22
Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzchni
11 membran, Q=900 m’/h 2 22 44
12 Pompa permeatu, Q=40-90m’/h 2 11 22
13 Dmuchawa do stabilizacji osadu, Q=27Om3/h 1 7.5 7.5
14 Wirdéwka z szafa sterownicza, Q= do 12,0m’/h 1 24 24
15 Stacja dozowania polielektrolitu 1 2 2
16 Pompa $limakowa nadawy osadu, Q=5-10m’/h 1 2,2 2,2
17 Pompa polimeru, Q=1,0-1,5m’/h 1 0,75 | 0,75
18 Transporter osadu odwodnionego 1 2,2 2,2
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19 Urzadzenie do higienizacji osadu 0,75 | 0,75
20 Biofiltr 3,0 3,0
21 Pompa wody technologiczne;j 1,5 1,5
22 Pompa zatapialna Sciekow oczyszczonych, Q=601/s 9,0 18,0
Tab.nr 3: Zapotrzebowanie mocy
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Tab. nr 4 - Zapotrzebowanie energii na cele technologiczne

Bilans energii:

- - s IV_Ioc IV_Ioc Moc Moc Ilos's': Zuzycie
L.p. Nazwa urzadzenialinstalacji llosé z_alnst. zalnst_. pt_)brana pobraqa godzin energii
jedn. catkowita jedn. catkowita pracy
szt. kw kw kw kw h/d kWh
1 Pompa zatapialna do Sciekéw surowych, Q=60l/s, 1P+1R 2 9,00 18,00 6,30 6,30 8,0 50,40
2 Sito pionowe, Q=60I/s 1 2,20 2,20 1,54 1,54 8,0 12,32
3 Sitopiaskownik, Q=60 I/s 1 4,10 4,10 2,87 2,87 8,0 22,96
4 Ptuczka piasku, Q=8l/s 1 1,30 1,30 0,91 0,91 14,0 12,74
5 Pompa zatapialna do $ciekdw oczyszczonych mechanicznie, Q=30l/s 2 2,53 5,06 1,77 1,77 3,0 5,31
6 Mieszadto -bufor 2 2,90 5,80 2,03 2,03 6,0 12,18
7 Mieszadlo - denitryfikacja 2 2,90 5,80 2,03 2,03 24,0 48,72
8 Pompa recyrkulacyjna Q=20-25l/s 2 1,60 3,20 1,12 1,12 1,5 1,68
9 Pompa osadu nadmiernego, Q=20-25|/s 2 1,60 3,20 1,12 1,12 1,5 1,68
10 Dmuchawa powietrza reaktor biologiczny, Q=432m3/h 2 11,00 22,00 7,70 7,70 10,0 77,00
1 Dmuchawa powietrza do czyszczenia powierzch. Membran, Q=900m3/h 2 22,00 44,00 15,40 15,40 24,0 369,60
12 Pompa permeatu, Q=40-90m3/h 2 11,00 22,00 7,70 7,70 20,0 154,00
13 Dmuchawa do stabilizacji osadu, Q=270m3/h 1 7,50 7,50 5,25 5,25 21,0 110,25
14 Wiréwka z szafg sterowniczg, Q=do 12,0m3/h 1 24,00 24,00 16,80 16,80 2,5 42,00
15 Stacja dozowania polielektrolitu 1 2,00 2,00 1,40 1,40 2,5 3,50
16 Pompa slimakowa nadawy, Q=5-10 m3/h 1 2,20 2,20 1,54 1,54 2,5 3,85
17 Pompa polimeru Q=1,0-1,5m3/h 1 0,75 0,75 0,53 0,53 2,5 1,31
18 Transporter osadu odwodnionego 1 2,20 2,20 1,54 1,54 2,5 3,85
19 Urzadzenie do higienizacji osadu 1 0,75 0,75 0,53 0,53 2,5 1,31
20 Biofiltr 1 3,00 3,00 2,10 2,10 24,0 50,40
21 Pompa wody technologicznej 1 1,50 1,50 1,05 1,05 1,0 1,05
22 Pompa zatapialna $ciekdw oczyszczonych, Q=60I/s, 1P+1R 2 9,00 18,00 6,30 6,30 8,0 50,40
Sumaryczna moc zainstalowana : 198,56 kW 1036,52
Zuzycie energii elektryczne;j : 986,12 kWh
Technologia Strona 55




11. Obsluga oczyszczalni

Do obstugi technologicznej oczyszczalni nalezy zatrudni¢ pracownika zajmujacego si¢
urzadzeniami 1 instalacjami do oczyszczania $ciekow, po przeszkoleniu na stanowisku pracy
przez realizatora oczyszczalni.

Eksploatator oczyszczalni moze zawrze¢ umowg serwisowg na przeprowadzanie
okresowych przegladow 1 napraw urzadzen oczyszczalni, a w okresie gwarancyjnym beda to
robi¢ dostawcy urzadzen.

Zakres czynnosci zwigzanych z kontrolg codzienng oczyszczalni bedzie opisany w instrukcji

eksploatacji po przeprowadzonym rozruchu obiektu.
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12. Oddzialywanie na Srodowisko

Scieki oczyszczone przy zastosowaniu technologii MBR ultrafiltracji membranowe;

odpowiadaja I-ej klasie czystosci wod ptynacych.

W ramach budowy oczyszczalni zastosowanych zostanie szereg rozwigzan ograniczajacych

jej wplyw na §rodowisko:

— zastosowane bgda procesy tlenowe do oczyszczania sciekéw 1 unieszkodliwiania
osadow

— oczyszczanie Sciekow odbywac si¢ bedzie w systemie zamknigtym, reaktory 1 komora
stabilizacji osadu bedg zakryte

- urzadzenia shuzace do mechanicznego oczyszczania S$ciekéw 1 przerobki osadu
zlokalizowane beda w budynkach, odseparowane na sitopiaskowniku skratki wrzucane beda
poprzez zamknigta rynne zrzutowa do kontenera, a nastepnie wywozone na sktadowisko
odpaddw (poza teren oczyszczalni) przez podmioty do tego uprawnione

— zastosowanie instalacji biofiltra z hermetyzacjg proceséw oczyszczania $Sciekow
catkowicie bedzie eliminowa¢ mozliwos¢ wystepowania odorow z czeSci budynku
technicznego z sitopiaskownikiem, zbiornika buforowego oraz pompowni $ciekow surowych.
Emisja ucigzliwych zapachow 1 gazéw moze nastapi¢ jedynie w przypadku zaniedban w
eksploatacji.

- Pompownia sciekdw bedzie mie¢ przekrycie zelbetowe

— dmuchawy 1 pompy permeatu beda umieszczone w budynku, dmuchawy posiada¢ beda
obudowy dzwigkochtonne, pompy $ciekow surowych i osadu nadmiernego bgdg zanurzone w

sciekach, w zakrytych zbiornikach podziemnych

— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drog beda utwardzone

— odpady beda gromadzone w szczelnych kontenerach.

— wody opadowe z terenu przed stacja zlewng beda zawracane do obiektoéw oczyszczalni
1 nie bedg wnosi¢ do gruntu zanieczyszczen

— obiekty oczyszczalni beda wyposazone w instalacj¢ wodng - punkty czerpalne ze
zlaczka do weza by umozliwi¢ utrzymanie czystosci 1 porzadku,

- na terenie oczyszczalni zostang urzadzone trawniki 1 zielen wysoka
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— zbiorniki na S$cieki 1 osady oraz rurociggi technologiczne podlega¢ beda probom
szczelnos$ci przed ich napetieniem §ciekami
— odcieki 1 przelewy beda kierowane do ponownego oczyszczania , (odcieki z wirowki)
— teren oczyszczalni bedzie ogrodzony 1 bedzie to obszar do ktorego Inwestor posiada
tytut prawny.

— w przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej zalecane jest zastosowanie

agregatu pradotworczego
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