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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegoblnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy realizacji robét
drogowych

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.2. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco;

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé

techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.42.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezcni drogowa;.

1.4.4.Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sfuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw Robdt, przekazania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robot
budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera dziatejaca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji Robot budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosaey dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

1.4.17. Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami siuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robkot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatgeznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z ocena jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze

ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna,

odsgczajgca lub odcinajaca.

qg) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gitdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni,

1.4.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia { bliska ) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi | $rodowiska przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowege zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone — gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwege wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas prowadzenia
Robot w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego
potaczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy, konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sig z peinej Sciany, stupéw lub form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja — raoboty majace na celu uporzadkowanie | przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w
celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpigtosé teoretyczna — odlegtosé migdzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta mostowego.

1.4.40. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy
od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okredlony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na podstawie
ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiarow,
- Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (ST),



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktow pomiarowych do chwili odbioru
koricowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Zgodnos$c robét z Dokumentacjg Projektows i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez

Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sa

obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacii.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje nastepujaca

kolejnos¢ ich waznosci:

ST,

Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiednigj ST.

- Cechy materiatéw i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad bliska zgodnosé z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w pehni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, to takie
materiaty beda musiaty by¢ zastapione innymi, spehiajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

N —

1.5.3.Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie
trwania realizacji Robét, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i organizacii
ruchu na czas Robét prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace { ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie z wiw projektem
oznakowania i organizaciji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaplacie.
1.5.4.0chrona érodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak zlokalizowane, by

nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym,

b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgcej,

c) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem  zbiornikow i ciekéw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnoénie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

< przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robot scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwaleniu na hudowe oraz zrealizowac wszelkie okreslone w nich warunki.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.5.0chrona przeciwpozarowych. g
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywad wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robat
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robot ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z
wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagajq tego przepisy. Wykonawca powinien
otrzymac zgode na ich uzycie od wiaéciwych organdw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot powinny miec atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania na
Srodowisko.
Materiaty z rozbiorek stajg sig wrasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawg o
odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.6.7.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.



Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem whasno$ci publiczne;j i
prywatne;j.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociggi,
kable telefoniczne itp., ktorych potoZenie byto wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyskac u odpowiednich wiadz, bedgcych whascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie dokiadnego potozenia tych urzadzen w obrebie
Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robét w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz
Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia |ub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od

Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Zamawiajgcego

i zainteresowane wiadze.
1.5.8.  Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowac sig do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdow podczas
transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog,
ktdre moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych
warstwach nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy
uszkodzen na wiasny koszt.
1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzegac wszystkich przepisow dotyczacych BHP.
W szczegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla oséb
zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca sporzadzi | uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robot od chwili
rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawceg utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dla robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi | uzyska zatwierdzenie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sige do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczegciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu przedstawié informacje dotyczacy
zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie Zrodia materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg dopuszczone do wbhudowania,
Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej ST. Wybrany | zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody InZzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium Zamawiajacego,
co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym rowniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materialéw do Robot ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych w
dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robot lub na odktad, zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie
lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopodw, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢ skiadowane w
hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacii.



Po zakonczeniu eksploatacii zrodia, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk. Skarpy
powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien byé rownomiernie
roziozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodta materiatow powinna by¢ zgedna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3, Inspekcje wytworni materiatow.
Wytwornie materiatow, w tym wytwornie mieszanek mineralno — asfaltowych, mogg byé okresowo kontrolowane przez
Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on réwniez pobierac
probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptadii okreélonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:
- wolny dostep do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji
Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wtasciwie
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie
zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczag sie z ich nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Skiadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skfadowania i przechowywania materiatow, zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny byé
one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow, po zakonczeniu Robot powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do
ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcey i odpowiadac pod wzgledem typéw i iloéci ST, projektowi organizacji
Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llo$¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wymagana jakosé oraz terminowosé wykonania Robét.

Sprzet powinien byt stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robot kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktre nie wplyna niekorzystnie na
jakos¢ przewozonych materiatow i wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST | wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw | Robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami Inzyniera oraz
uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig Robot, oceng jakosci materiatow i postepem
Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptadii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera podejmowane beda glownie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach | odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.



Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robdt, a
skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).
Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob wykonania Robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robot kontraktowych zgodnie z Dokumentacia Projektowa, i ST,
Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) o0golng czes¢ opisowa obejmujaca:

- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacjg ruchu na budowie,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegoblnych elementéw Robdt,
- system proponowanej kontroli | sterowania jako$cig wykonywanych Robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli ( opis laboratorium wlasnego lub laboratorium
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),

- spos6b oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczace] badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme Robdt,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakos¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiadac aktualne $wiadectwo legalizacji | odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekgji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach,
poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscig zgodnie z ST
asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.
Probki bedg pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegos badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno&¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wiasnych oraz wynikow badan i
pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera.

W celu oceny jako$ci Robot, Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebna pomoc.
Inzynier przy ocenie jako$ci Robot, opiera sig przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materiatdw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowg powinna posiadac
atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce InZynier moze dopuscic¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwoérniach lub maszynach, muszg posiadaé
wazna legalizacje wydanag przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,



c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ), '

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoly z narad i ustalen,

- umowy cywiino-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organow kontrolnych i przedstawione
do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru Rebot.

Obmiar Robot powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wezesniejszym pisemnym powiadomieniu go
o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilogciach, podanych w
Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okreélania ilosci Robot i materiatow.
Dla pojedynczych elementow zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowigzujacych jednostkach diugoséci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie,
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢
losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem
jest mnigjsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢ materialéw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.
lloé¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementow standardowych np. profile
walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bgdg w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okre$lonych w Dokumentacii Projektowej i (lub) ST.

T3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym
stanie w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywag publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa
legalizacji.

Tylke za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonac wazenia w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajgcych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbioru Roboét, a takze w przypadku diuzszej
przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbior czesciowy,
c) odbidr ostateczny,
d) odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i uiegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior
ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogolnego postepu
Robat.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$c¢ Robdt wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
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Jakosé i ilosé Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet badan i
pomiardw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robot zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci
Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez [aboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajace wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawceg w obecnosci Inzyniera w miejscach
przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajgeych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktdrych badania
probek do odbioru Robét wykonuije laboratorium Zamawiajacego. Probki do badan odbiorczych i sprawdzajgcych
dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbior czesciowy Robét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonane] czgéci Robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje sig wediug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robot.

8.4. Odbidr ostateczny Robdt.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoenania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie Robot:

- wykonanie | przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdt wykonuje laboratorium
Zamawiajacego wiasnym sprzetem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosgci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbiér ostateczny powinien nastapic w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakoSciowe] Robdt na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sig réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajacy dokonuje adbioru ostatecznego Robdt jezeli ich Jakos¢ i flosé w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty zwadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegdine asortymenty robot,

- uwagi | zalecenia Inzyniera zwilaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiardw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

- opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wynikow badan i pomiardw wymaganych przez ST dla

poszczegolnych asortymentéw Robot,
- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Robot, wykaz zmian w stosunku do Dokumentacii
Projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji Robdt, date rozpoczecia i zakonczenia Robét,

- geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg klauzulowana,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi, Ze Roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koficowego, to w parozumieniu z Wykonawcg
ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;

- przed rozpoczeciem Robot; badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

- w trakcie Robot; badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robdét,

- badania sprawdzajace do odbioru Robét zanikajacych ktorych zakres i czestotlliwose okreslajg specyfikacje

asortymentowe,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Probki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiadac¢ protokét pobrania z okresleniem lokalizacii, daty itp.

8.7. Odbior pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna ocbejmowac:

B robocizneg bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartoSc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robdt wraz z projektem
oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkow mogacych wystapic w
czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycjg kosztorysowa, za
wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

2, D 01.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D 01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych .

1.2. Zakres stosowania ST

SEecyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnogciami
umozliwiajgcymi | majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupeinienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST --00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

o stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugoéci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okofo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,

tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkitow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspoirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreglonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;] realizacii robdt nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragji.
Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, csadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg dokiadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreélenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacjg projeklowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreglonej w
dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezngj od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze byé

wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy

nalezy wyznaczyc z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu

(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projekiowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$c

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegiosé ta

€0 najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z

dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filaréw mostéw i

wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreéli¢ z doktadno$ciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI| ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

QOgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST --00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzic

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru roboét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow

geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i

ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

oo B.obo
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3. D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

- Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z pasa robot ziemnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.

2. Materiaty

Nie wystepujg

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest
mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Nadmiar humusu - przewidziany w Dokumentacji Projektowej bedzie przewieziony na migjsce skladowania
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Przewiduje sig transport na odlegtos¢ do 10 km.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania robodt podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i pasa
dzielacego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robat jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest okreSlona w Dokumentacii
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé na petna gtebokos¢ jego zalegania wediug fakiycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczac¢ 3,0 m. Miejsca skladowania humusu
powinny byé przez Wykonawceg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni,
kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidziec¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Skladowana warstwa humusu nie moze
zawieraé korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szeécienny) zdjgtego humusu, ustalony przez pomiary geodezyjne przed i po
zdjeciu humusu.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Obmiar zatwierdzony przez Inzyniera przed rozpoczeciem robot ziemnych.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (szesciennego) zdjetego humusu cbejmuje:

- zdjgcie warstwy humusu na peing glebokosc jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

- usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatow z transportem na sktadowisko
odpaddw,

- ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera, na odlegto$¢ do 10 km.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.

4. D.01.02.04.71 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiodrka
elementéw drog i ulic.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rab6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia ~ zawarte ~w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczg  zasad  prowadzenia  robét  zwiazanych
z rozbiorkg elementow drog i obejmuja;

- a) ogrodzen

- b) nawierzchni z kostki brukowej,

- c) kraweznikow , obrzezy, ptyt betonowych

- d) nawierzchni z mas asfaltowych

Materiaty z rozbiorki wymienione wyzej w pkt. 1.3.a + d, stanowia wiasnos¢ Zamawiajacego. Materiaty z
rozbiorki nalezace do Zamawiajacego majg by¢ posortowane, rozkruszone i ponownie wbudowane. Materiaty
nieprzydatne do wbudowania Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia na sktadowisko odpadéw,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”, pkt. 5.
2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.
3. Sprzet
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowaé:
- frezarki, o szer. frezu min. 3,50 m, automatycznie sterowane, aby frezowaé zmienng gtebokosé wg niwelety
wyznaczonej w Projekcie,
= - pity,
& - mtoty pneumatyczne,
- - spycharki,
- - fadowarki,
- - frezarki do nawierzchni,
- - samochody cigzarowe,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
4, Transport
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiérki
Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny byc usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robét
rozbiorkowych.Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajgcego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania Wykonawcy. Uzywajgc drdg publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

5:1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt.5.
5.2, Rozbiérka elementdéw drég (nawierzchnie)

Rozbiorce podlegaja wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Rysunkach i niniejszej Specyfikacii (pkt.
1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt
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3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbidrkowych mozna wykonywac recznie. Materiat z rozbiorki nawierzchni i
podbudowy bedzie przeznaczony do powtdrnego uzycia wg wskazan Inspektora Nadzoru i powinien by¢ chroniony
przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbierane]
warstwy na styku z istniejaca nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.
5.3 Rozbiérka urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Prace rozbiérkowe polegajg na rozbiorce: barier, znakow drogowych ze stupkami, znakow drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ tych
elementéw. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu znakow drogowych i dostarczenie ich do wskazanego przez Inspektora Nadzoru miejsca sktadowania.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Rysunkami w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 ninigjsze] Specyfikacji.
T Obmiar roboét
Jednostkag obmiarowa jest:
-1 m2 (kwadratowy) rozbidrki: nawierzchni z kostki brukowej
-1m (bierzacy)rozbidrki: przepustow, kraweznikéw, obrzezy, ogrodzen

8. Odbiér koncowy
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania robo6t rozbiérkowych, obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe
- rozbidrke nawierzchni o wymiarach i lokalizacji podanych w Rysunkach,
- rozbidrke przepustow, kraweznikow , obrzezy z odwiezieniem na migjsce sktadowania zaproponowane przez
Wykonawce, | akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
- koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatéw zaproponowane przez Wykonawcg wraz z
wszelkimi optatami,
- sortowanie materiatéw z rozbiorki,
- ztozenie materiatéw w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania, wraz z obmiarem do poznigjszego wbudowania,
- transport materiatdw nieprzydatnych do ponownego wbudowania na wysypisko odpadow wraz z wszelkimi optatami,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.
- zakup i zastosowanie materiatow dla polepszenia warunkow gruntowych.
10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja,

5, D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizagcji drog i obejmuja:
= wykonanie wykopdw ,
- wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykap, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$noéci, charakteryzujacy sig znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
ff i
)Ods
gdzie:
pe - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pes - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg

WZOru:
U = dGO
di
gdzie:
dse - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgea stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
= =
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
~Mymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcge_gc’)lr']ie.}nie Jednostki - - Grupy grunt()w -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-zwir gliniasta -glina piasz-
-pospotka -rumosz gliniasty czysta zwiezia,
-piasek gruby -Zwir gliniasty glina zwiezta, glina
-piasek sredni -pospoika gliniasta | pylasta zwigzta
-piasek drobny -it, it piaszczys-ty, i
-zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyh, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, gling, glina
pylasta
-it warwowy
2 | Zawartosc
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosc
bierna Hyy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtoéci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda, Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetoéci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochady skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetoci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczer Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczeSniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rohoét

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Doktadnoéé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Qdchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$é gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymaine nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny byé¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoéci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem | nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowadé odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postegpu
robét ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i flub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
lub decyzjg projektanta.
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6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnoéci wehodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreglono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni | 0 R=100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci

i

Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utoZonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sig od pochylenia projektowanego o wiece] niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em iub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla kidrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normag PN-5-02205:1398 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikagcii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robd6t podano w ST D-00.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne

4. PN-§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dlia drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

6. D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach kat |-V,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie robot
wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni
chodnika.

3. sprzet

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4, transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |s = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 15=1,00. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia nie moga byc osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé érodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnoé¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét pedano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwracic na:
a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosc wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach kat. IV obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

7. D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA, ODWODNIENIE LINIOWE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robt
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania s$ciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety 0 wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatdw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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14.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nize;
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytrgcenie nadmiaru
energii §ciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
7elbetowych pracujacych pod cignieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacie i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z poziomu niZzszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokoéé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $érednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sq stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] | BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [13].
2.2.5. Rury kanalizacyjne kielichowe z PCW zgodnie z PN -74/C-89200
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25, W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub altematywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
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Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji projektowej,
2.4.2. Komin wiazowy

Komin whazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Wiaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potgczeniowa (Sciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelnigjacymi lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [5]. :
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wiasciwo$ciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 ¢m, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$¢ 11 ecm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15,
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur naleZy ulozyé na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wediug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegéinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiac dostgp do poszczegolnych stosow wyrobdéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Ceglta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny byc¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci
nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet Juzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4, Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg, by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugoéci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w
miejscach stykania sig wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wys$cidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfadac¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokosé tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegtly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.
4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10
szt. i tgczyc tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sig podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skiadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte cbudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,15 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoZzeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub
2wiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o Srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonac fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospéiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy
zgodnie z dokumentacijg projektowa lub ST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %e,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkoéci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gteboko$c¢ posadowienia powinna wynosic w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagiebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagigbienie kanatu na kofAcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada sig zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw
kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa,

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stesowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cignieniowych érednicy od 0,2
do1,0m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna
{aczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierad sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykanywac w
temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac

nastepujgacych zasad:
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- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),
— diugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekraczac 24 m,
- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowaé rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$é spadku
przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokoéci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
—~ wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmnigjsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajgcego przelotowe] potgaczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatdow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0é w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tucznia [ub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywad nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadio w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

- komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala sig nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wéwczas bezpoérednio na komorze roboczej
nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
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Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mied przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne}powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowad whazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegto$ciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe
Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wiazowego $rednicy 0,8 m,
— plyly pod wtaz,
- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysokos¢ mierzona od pdlki-spocznika do phyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,
— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szerokosc kanatu zbiorczego plus szeroko$é potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wiazu powinien wynosic¢ 0,50 m, zaé po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komdr potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowa¢ dla kanatdw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegiogciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwoch kanatdw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3,

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sig¢ na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagtehienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— dhugos$é komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

- szerokoSc komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosié¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonac w odlegiosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i doinym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatow w dnie komory | wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natorniast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
miec¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki §ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 0,80 m (wyjatkowo - min. 0,70 mi
max. 1,02 m),
— glebokosc osadnika 0,50 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowat, Ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.
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Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaC przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sig 0,5
cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanatu za poérednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sphywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i poltgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.8. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych™ opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwag
izolacyjng asfaltows, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projekiowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 ¢m,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku {(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladno$cig do + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
_Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Qdbidr robét zanikajgcyeh powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postgpu robot.
Dtugo$c odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podfoza i fundamentu,
—~ wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i
wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco
9.  PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)
11.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i
badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe | Zelbetowe

MVipro®

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty — budowlane z  betonu. Kregi  betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukgji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
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KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

8. D. 03.04.00 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna {OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podsypki
cementowo-piaskowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa — wykonana z piasku, cementu i wody bezpoérednio na placu budowy lub
wytworni.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej sa:

— cement portlandzki zwykty bez dodatkow “357,

piasek ptukany,

- woda.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j.

Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezposrednio na budowie nalezy uzywac betoniarek wolnospadowych o
pojemnosci nasypowej 1501.Wsypywanie suchych sktadnikéw podsypki cementowo-piaskowej tj. cementu i piasku
recznie (fopaty).

Do wytworzenia matych ilosci podsypki cementowo-piaskowej mozna uzyC narzedzi takich jak: fopaty, grabie,
motyki,grace.

Do zageszczenia roztozonej podsypki uzywadé nalezy powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych 4-6ton.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport podsypki cementowo-piaskowej

Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytworni betonu nalezy uzyé samochodow
samowytadowczych.

Jesli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na budowie do transportu mozna uzyc¢ taczek.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach
zgodnie z KNR.

Odmierzanie sktadnikow objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w wytwdrni.

Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach wiw skiadnikow
mechanicznie lub recznie.

Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzié¢ profil poditoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetnic.
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Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem. Po rozécieleniu podsypki i
jej wyréownaniu do wymaganego profilu nalezy przystapic do jej zageszczenia przy pomocy wibratorow
powierzchniowych lub walcow statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed rozécieleniem podsypki cementowo-piaskowej

Przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podioza(jego nawilgocenie, profil, rownosc).
6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej

W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegdina uwage nalezy zwrdcié na jednorodnos$é podsypki, jej
wilgotnosc, grubosc warstwy.

Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowe] nie nalezy dopuscic do jej przesuszenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg punktu 6 daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podsypki obejmuje:

— sprawdzenie profilu podioza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,

— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,

- dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)

— wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu

— zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne

— koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

9. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem koryt na catej szerokosci placow i chodnikdw,

1.2. Zakres stosowania SST

Cgdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacy podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.
1. Koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikéw, wykonane mechanicznie przy uzyciu rowniarki, w gruncie kat.I-IV,
przy giebokosci koryta 30 cm.
2. Profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukeyjne nawierzchni, wykonane w gruncie kat. I-IV
mechanicznie z zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$nigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg,
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmnigj
5 em wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageécié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagegszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtdrny
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modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach |
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podioza niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm

i-5cm.
6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny byC naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1, Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego | odebranego koryta.
8. odbidr robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe | odwiezienie na odkiad lub nasyp,
-~ profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

34

Ogolina specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukgii
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw

QOgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania pedbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolinienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc- | zasa | pomo | zasad | pomoc-
d- nicza d- c- | -nicza | nicza
nicza nicza | nicza
1 | Zawarto$é ziamm| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [ do 10| do12 | do 10| do12 | do 10 | do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 8 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 & - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %{m/m),
nie wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po|od30| od30 |[od30| od30 BN-
pigcio-krotnym do70| do70 | do 70| do70 = - 64/8931
zageszczeniu metodg | -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czegsciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]




36

7 | Nasigkliwosé, %(m/m),| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$d, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy facznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartosc¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
S0s, %(m/m), nie wigce -28[9]
niz
11 | Wskaznik no$no$ci Wios
mie-szanki kruszywa, %,
nie mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu lg = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 = 06102
b) przy zageszczeniu s = [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstweg odsaczajacyg
Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
—  Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgetnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne whasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie
z warunku:

ds0
090

<12 (2)

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna Srednica porow geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w
losci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byc¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po zagegszczeniu byta rowna gruboéci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byc wyprofilowana | zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania pocdbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwoé¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$c badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane

inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [1] (metoda |1}, z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztaicenia Ey jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci inspektora

nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Szerokosé podbudowy

10 razy na 1 km

Roéwnos¢ podiuzna

w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Grubo$é podbudowy

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaftowanie osi w planie* co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw

poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmnigj 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowey.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierdwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi pedbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1.¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Gruboé¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowane]j o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa ¢ Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste cenia mierzony plytg o
wskazniku zagegszczenia pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whos NiE ls nie
mnigjszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia E4
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. NiewtaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane | powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na peing grubosc¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z
decyzjg inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nognos¢ podbudowy bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
By PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-5-06102
22.  PN-5-96023
23. PN-5-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30 BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

3.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

40
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11. D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowe] specyfikaci
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego . Wymagania ogdine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speiniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spefniajaca wymagania
ninigjszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,Pocbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogbine” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem |ub popictami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturainego. Wymagania ogdine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
JPodbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt padano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 7 kruszywa naturalnege. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogolne” pkt 1
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12. D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zZwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektows i
przedmiarami robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa

lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
poadanymi w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarows Wynosza:

- na dtugosci +3mm,

- naszeroko$ci + 3 mm,

- nagrubosci %5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna byé mnigjsza niz 50 MPa {(w ocenie statystycznej
z co najmniej 10

kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek Jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknied,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie |laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla

produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
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Wiasciwoéci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwosc | wigksza odpornosé na
niskie temperatury i

dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Urzadzenie

skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Urzadzenie to, po skofczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi
do chwytaka

szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce {ransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezpo$rednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01
JKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslone] w dokumentaciji projektowe.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i

wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$c ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utoZzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w

dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy

uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub

mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed

uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku

poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga

pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapmmem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej

ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig,

aby do badania wytrzymato$ci na éciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek

utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 |
2.2.3 i wyniki badan

przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowa | odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoéci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierobwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancija + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubosc podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosc pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powuarzchm wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci InZynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rebét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,



- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata,
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13. D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH
8/30/100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot padano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01 [8],
= zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
= piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzyc obrzezy wysokich -Ow gatunek 1 -G1,
Przyklad vznaczenia betonowego obrzeza chodnikowege niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

Do zastosowania zgodnie z dokumentacja projektowa
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.



48

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos§é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornosé F125,
nasigkliwos¢ do 5%

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
QOgdlne wymagania dotyczgce transportu podane w ST D -00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze Zwiru lub
piasku, 0 gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta
2wirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoécig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosc.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robédt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu | wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiaiéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
53
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywad catkowite wypeinienie badanej spoiny na
petng gtebokose.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i hadania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego cbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

= wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
- wykonanie fawy betonowej

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty )

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnoéci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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14, D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 150X30
NA LAWIE BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych o wymiarach 20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikow zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o
wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4.Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pgknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
IRodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
\Whklestos¢ lub wypukiosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
(Ograniczajgcych powierzchnie gorme
($cieralne), mm

(Ograniczajacych pozostate

Niedopuszczaine

Szczerby | uszkodzenia

|krawedzi i narozy g?c\'zvgzn:gzie: >
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.2, Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikow.

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-S-10040 [2], kiasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawegznikow powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia do 5%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i whasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wigcej niz: 5%,

- obnizenie wyltrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie wiecej niz: 20%,

- rysy i peknigcia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementemn portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 — PN-B-
19701-CEM 132,5 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda.

Waoda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowsj PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem porflandzkim klasy nie mnigjszej niz
"32,5", odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7.Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punkiu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac wymaganiom BN-74/6771-04 [10]
lub Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET.

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goma warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Maseg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalinej metody
Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.tawa betonowa

tawy betonowe wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.5.Ustawienie krawgznikéw betonowych

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
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5.6.Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.7.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowe-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmyc¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robét

6.2.1.Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoécig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie poctoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnoéé profilu podiuznego gérej powierzchni faw z Dokumentacjg Projekiowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosic + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane),

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowans;.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 10 m.

QOdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g06lIne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg kraweznika utozonego na plask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru Rohét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowege obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypeinienie spoin krawgznikow zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050  Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250/88  Beton zwykly.
PN-B-06251/63  Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79  Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw .

PN-B-06712/86  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosai,
PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw .

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe, Masa zalewowa.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eilementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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15. D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej { ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z
brukowej kostki betonowe] uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej i obejmuja:

- chodnik, plac z kostki brukowej betonowej grubosci 6 , 8cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaftka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2, MATERIALY

241, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.21. Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
Aprobaty Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki
Budowlanej, w zakresie:

- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiardw

- wytrzymalosci na Sciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- §cieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w
narmach: PN-88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy niemieckiej DIN
18501 [B].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Zgodnie z wymaganiami
DIN 18501 [6], wkle$niecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80mm.

223 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubosci 60mm, koloru szarego. Ksztatt kostki nalezy uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru.

Zgodnie z normg DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci 3 mm
na szerokosci +£3 mm
na grubosci +£5mm

2.24. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartosé
1 Whytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) srednia z szesciu kostek
b} najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:
5
3 Odporno$é na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, w procentach, co najwyze; brak
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¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek | 5
nie zamrazanych, w procentach, co najwyzej:

20

4 Scieralno$c¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej::

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.31. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowat cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikadw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikow z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robo6t

51. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszezenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].

Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac sie w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna byé¢ zwilzona woda,
zaggszczona | wyprofilowana. Zaggszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie pozostawaty Slady
urzadzenia zaggszczajacego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada sig na podsypce w taki
sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostkg nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dia
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemic szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$é nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt. 2.2.1. ninigjszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2.
2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows .

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

gtebokosci koryta o szerokosci do 3 m: £ 1 cm, o szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm.

szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5.4. ninigjszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnikdw z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidiowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidiowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150+300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykonac co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata4d m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3 %.

% OBMIAR ROBOT
T Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest 1 {mz ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace postawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1% m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badarn i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )



7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

§7
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16.  D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow
wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
mostowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu
istnigjacego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe,
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

Pd
Is = —
Pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych w
[Mg/m3], badania wykonaé zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

déo
U= N
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00.
"Wymagania Ogdéine"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacia Projektowa, ST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2 Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg nastepujace warunki:

- nie 84 to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznoéci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowac piasek
§redni, piasek gruby, Zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet
Sprzet uzywany do zasypywania wykopéw | zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1.Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezpoérednio po wykonaniu w nich projektowanych elementdw
obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu
znajdowac sig bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot
wykopu.

W przypadku zasypywania wykopoéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy
stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypdw drogowych.
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5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna
WYNOSIC:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
® rozécielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grubos$ci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
® warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejéé sprzatu
Zageszczajaceygo,
° prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywacé wytacznie grunty niespoiste,
dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto nalezy sprawdzic rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacii.

Kontroli podlega rowniez sposob zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llos¢ robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbior koncowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punkiu 8.3.

9. Ptatnosc¢

Ptaci sig za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje dostarczenie z
odktadu lub w przypadku zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie | whudowanie zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego zageszczeniem do poziomu terenu istniejacego, a takze uporzadkowanie
terenu wokdt podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-5-02205: 1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu






