SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SST 2/E/3. Przebudowa sieci teletechnicznej
Kryta Plywalnia w Chetmcu

Przedmiot i zakres robdt budowlanych:
1. Przebudowa przylacza teletechnicznego — (45232310-8); (poz. 1-20)

Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe zawierajace definicje poje¢ 1 okreSleh sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi w niniejszej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych.

1. PRZEBUDOWA SIECI TELETECHNICZNEJ.

1.1. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych, dostawy i skladowania.
1. Parametry techniczne materiatéw 1 wyroboéw budowlanych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Dokumentacji Projektowej i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm (ZN, PN
lub BN) oraz przepisom dotyczacych budowy urzadzen telekomunikacyjnych. Materiaty, wyroby i urzadzenia,
dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy
dostarczaé ze $wiadectwami jakosci (atestami), kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego
(np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Zastosowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Projektanta.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty oraz materiaty bez atestow Kierownik
Budowy wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatbw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewngetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

3. Sktadowanie materialéw, aparatow i urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wihasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.1.1. Wykaz zastosowanych podstawowych materialow:

- kabel typu XzZTKMXpw o ilosci par i srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa spelniajace
wymagania normy ZN-96/TP S.A.-017;

- rury HDPE érednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa spetniajace wymagania normy ZN-96/TP
S.A.-017;

- piasek do uktadania rurociagéw kablowych spetniajacy wymagania normy BN- 87/6774-04;

- tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna stosowana dla oznaczenia rurociagdw kablowych przed
uszkodzeniami mechanicznymi spelniajaca wymagania normy ZN-96/TP S.A.-025;

- rury ostonowe pelne i dwudzielne powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Wngetrza Scianek powinny by¢
gladkie. Pod drogami zastosowano rury z tworzywa sztucznego o zwigkszonej wytrzymatosci, a przy
skrzyzowaniach z innymi ciagami rury standardowe. Srednice rur zgodne z Dokumentacja Projektowa;

- stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe spelniajace wymagania normy ZN-96/TP S.A.-026;




- osprzgt powinien by¢é dostosowany do typu kabla, jego $rednicy, iloSci par i cigzaru zgodny z
Dokumentacja Projektowa, spelniajacy wymagania norm ZN-96/TP S.A.-010, 020, 021, 030, 031, 032,
033, 0341 041;

- oznaczniki (przewieszki identyfikacyjne) zawierajace symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie
kabla, znak uzytkownika i rok utozenia kabla spetniajace wymagania normy ZN-96/TP S.A.-022;

Materialy na budoweg nalezy dostarcza¢ lacznie ze S$wiadectwami jako$ci, certyfikatami, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
2.2 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

1. Sprzet i maszyny stosowane przy robotach telekomunikacyjnych powinny odpowiada¢ ogoélnie
przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

2. Maszyny i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami producenta. Stosowanie sprz¢tu i maszyn winno by¢ zgodne z
ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Kierownik Budowy przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien zastosowaé sprzet

gwarantujacy wlasciwa jako$¢ robot.

5. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do sprz¢tu i maszyn na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i sprzgtu przez
dozorcow.

6. Uzywany na budowie sprz¢t i maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

7. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych dla sprzgtu i maszyn w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

2.3. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu.

1. Kierownik Budowy jest zobowiazany do stosowania takich $rodkow transportu, ktoére pozwola uniknaé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatbw. Materialy na budoweg powinny by¢ przewozone
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw budowlanych
(elementow konstrukcji, urzadzen itp.), a niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robot.

3. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatladunku i wyladunku materiatéw budowlanych nalezy przestrzegaé¢ zalecen
wytworcey.

4. Przewody, aparaty i urzadzenia matogabarytowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Transport kabli nalezy wykonywaé z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢ przewozenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow cigzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(0$ begbna pozioma), a tarcze begbnow powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly si¢ przetaczaé; stawianie begbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (o$ bgbna w
pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem,

- umieszczanie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac za
pomoca dzwigu; swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw
kabli jest zabronione.

5. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem 1 innymi wplywami S$rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z taSmy przylepne;.

6. Do transportu shupéw nalezy uzywaé samochodoéw ci¢zarowych skrzyniowych, z zastosowaniem
przyczep dtuzycowych.

2.4. Wymagania dotyvczace wykonania robét budowlanvch.

Zakres robot budowlanych obejmuje:
- roboty ziemne;
- budowg rurociagu kablowego;
- montaz studni kablowych;




- zaciaganie kabla do rurociagu;
2.4.1. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem rob6t budowlanych Kierownik Budowy powinien zapoznaé si¢ z obiektem
budowlanym (terenem), gdzie bgda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu
robot. Odbior frontu robot przez Kierownika Budowy od Inwestora powinien by¢ dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu. W przypadku roboét ziemnych poza
terenem budowy nalezy uzyskac¢ zezwolenie odpowiednich instytucji.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy doktadnie zapoznaé si¢ z wlasciwa dokumentacja projektowa,
jak rowniez z dokumentacja istniejacego uzbrojenia terenu, aby w czasie wykonania robot nie spowodowac
uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych
instalacji uzbrojenia terenu i innych urzadzen, sposéb wykonania prac nalezy uzgodni¢ z odpowiednim
przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej a prace wykonaé pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, po ulozeniu rurociagu kablowego nalezy zasypa¢ wykop ziemia
pochodzaca z danego wykopu. W miarg zasypywania wykopu nalezy nasypana ziemi¢ ubija¢ warstwami co 20
cm. Ponadto nalezy nasypa¢ okoto 10 cm ziemi powyzej poziomu terenu. Natomiast pozostaly nadmiar ziemi
nalezy usuna¢ lub réwnomiernie rozplantowaé¢ wzdtuz wykopu.

2.4.2. Budowa rurociagu kablowego

Przed przystapieniem do robot nalezy przeprowadzié¢ geodezyjne wytyczenie trasy rurociagu kablowego.

Glegbokos¢ wykopu zgodna z normg ZN-96/TP S.A.-013.

Szeroko$¢ wykopu powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych.

Odcinki rur polietyleniowych (HDPE) dostarczane w zwojach lub na bgbnach nalezy uktada¢ bezposrednio
W rowie recznie w uprzednio przygotowanym rowie.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach kablowych powinny by¢ uktadane na warstwie piasku o grubosci 10
cm i zasypywane warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnia rury. Rurociag kablowy
nalezy uktada¢ w poziomie faliscie, od 0,2% do 0,3%.

W celu tatwiejszego rozroznienia poszczegdlnych ciagow, rury tego samego rurociagu kablowego powinny
mie¢ taki sam barwny wyréznik.

Laczenie rur w rurociagach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych
rozbieralnych. Potaczenia rur powinny zapewni¢ szczelnos$¢ rurociagu, a takze dla podwyzszonego cisnienia (1
MPa) przy zaciaganiu kabli §wiattowodowych metoda pneumatyczna.

Badany odcinek rurociagu kablowego, o maksymalnej dlugosci 2 km, nalezy na jednym koncu uszczelnic¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym
(KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia okoto 100 kPa i zanotowaé warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli porownanie wynikow pomiaroéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wigcej niz 10 kPa.

W potowie glebokosci utozenia rurociagu kablowego, na catej dhugosci rurociag powinien by¢ oznaczony
tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna, z umieszczona wewnatrz tasma metalowa wprowadzona do stupkow
oznaczeniowo-pomiarowych.

W miejscach, gdzie brak jest obiektéw statych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odlegtosci
migdzy domiarowanymi elementami rurociagu kablowego a obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi
nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Na glebokosci utozenia rurociagu kablowego, zgodnie z wymogami normy ZN-96/TP S.A.-004, przy
skrzyzowaniu z danym obiektem nalezy rurociag kablowy zabezpieczy¢ rurg ochronna.

Dhugo$¢ rury powinna rownacé si¢ dhugosci rurociagu kablowego na skrzyzowaniu, z dodatkiem co najmniej
50 cm z kazdej strony, lecz dtugos¢ rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m.

Skrzyzowania istniejacych kabli elektroenergetycznych nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Konce rur ochronnych nalezy uszczelnic.

2.4.3. Zaciaganie kabla do kanalizacji kablowej

Do wczesniej utozonej kanalizacji kablowej i do istniejacej po sprawdzeniu jej droznosci i szczelnosci oraz
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy zaciagna¢ kabel. Srednica kanalizacji powinna byé réwna co
najmniej 1,4-krotnej Srednicy zewngtrznej wprowadzonego kabla.

Miejsca wprowadzenia kabla do otworu powinno by¢ uszczelnione.

2.4.4. Montaz kabli

1 .Ztacza na kablach miedzianych powinny by¢ wykonane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu wymagan normowych w stosunku do facznikow zyt kablowych i oston ztaczowych. Kable powinny
by¢ zakonczone na taczéwkach (glowicach) w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych o odpowiedniej



iloéci par. Obudowy zakonczen kablowych, jak rowniez taczowki (glowice) powinny spetnia¢ wymagania norm.
Przy ztaczach kablowych zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m z kazdej strony ztacza.

2.5. Kontrola, badanie jakosci wyrobow i rob6t budowlanych.

Kontrolg, badanie jakosci wyrobow oraz rob6t budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i
przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju wyrobow i robdt budowlanych oraz uwagami zawartymi w niniejszej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt budowlanych oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich robdt musi bezwzglednie
odpowiada¢ wtasciwym dla nich przepisom BHP.

2.5.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobow i robot budowlanych:

- celem kontroli robot jest stwierdzenie zatozonej jakosci wykonanych robot;

- Kierownik Budowy ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan i pomiaréw na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji;

- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pismie wyniki kontroli, badan w
formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

2.5.2. Budowa rurociagu kablowego
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdot budowlanych nalezy przeprowadzié¢ nastgpujace kontrole,
badania i pomiary:
- tras wykonanych wykopow;
- glebokosci i szerokosci wykopu;
- ulozenia kanalizacji kablowej;
- odlegtosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od rurociagu kablowego;
- odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach;
- szczelnosci ;
- oznakowania trasy.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia ziemi nad kanalizacja kablowa i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
2.5.3. Montaz kabla
1. Przy kablach miedzianych, w czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace kontrole, badania i pomiary:
- ciaglosci zyl;
- rezystancji i pojemnosci skutecznej torow;
- rezystancji izolacji zyk;
- tlumiennosci taczy i zestawu taczy;
- odstgpu zblizno- i zdalnoprzenikowego.
Wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokotach pomiarow.
2.6. Przedmiar robot.

L.p. Kod Rodzaj robot Jedn. Ilos¢
WSZ miary
1.  45232310-8  Rurociag kablowy m 4
2. 45233210-8  Budowa kabla kanatowego kmp 3,94

2.7. Odbior robot budowlanych.
2.7.1. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidlowosci montazu. Powinien byc¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokol, ktorego wynik nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy, podajac rowniez oceng jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:

- wykop pod rurociag kablowy;

- rury ochronne — przed zasypaniem;

- ulozony rurociag kablowy — przed zasypaniem;




- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne Iub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

robot montazowych.
2.7.2. Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych i skomplikowanych sieci telekomunikacyjnych nalezy przekazywac
inwestorowi poszczegdlne fragmenty sieci w drodze odbiorow czesciowych.

W odbiorze czg$ciowym powinien wzia¢ udzial Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciel przysztego uzytkownika sieci. Z przebiegu i wynikéw odbioru czgSciowego nalezy sporzadzic¢
protokot. Wynik odbioru czg$ciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- rurociag kablowy;

- kabel rozdzielczy;

2.7.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkow odbioru robot przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania i odbioru
robot budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze byé potaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien by¢ poprzedzony odbiorami
czgSciowymi robot budowlanych.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Kierownik Budowy jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegolnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupelnieniami i uzgodnieniami,
protokotow 1 zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika budowy, aktualng
dokumentacj¢ podwykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcjg eksploatacji urzadzen;

- umozliwienie komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacja projektowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materialow i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
prob i odbiorow czesciowych;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt speilnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzic¢ istniejace wady lub usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokotl podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- przebudowa miejscowe sieci telekomunikacyjne;j;

Przekazanie obiektow do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

2.8. Dokumenty odniesienia.
Projekt przebudowy sieci teletechnicznej dla Krytej Ptywalni
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. - tom V
,Instalacje telekomunikacyjne.”
- ZN-96/TP S.A.-004 , Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.”
- ZN-96/TP S.A.-011 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne
- ZN-96/TP S.A.-012 ,Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania”
- ZN-96/TP S.A.-013 ,Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.”
- ZN-96/TP S.A.-027 , Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe zytach metalowych.
Ogolne wymagania techniczne.”
- ZN-96/TP S.A.-036  ,,Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetgzeniami
(ochronniki). Wymagania i badania”

Opracowat:

mgr inz. Ryszard Filipek



