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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan
przy robotach budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i
225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogélne, wspoélne dla wszystkich roboét
objetych Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je
rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca
1994 roku z pOzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce
sie do robot.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbiorow robdét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - o0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -  uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdbw oraz robot.
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1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do

nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.22. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$é Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.27. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona
przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji rob6t budowlanych z Dokumentacjag Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiaj acy - kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy
zamoéwienia na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi
Zmianami).

1.4.29. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegoétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperow. Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami terendw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét
okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzagdzi brakujgce rysunki i SST na whlasny koszt i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne
z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do
rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na bhiezgco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera..

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdéiny wzglad na:

I./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania rob6t. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
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powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.9. Bezpiecze hstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Ilub metod.
Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na
kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rébwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg
spetnia¢ materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.5.13. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej
i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiem dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnosé w taki sposéb, aby stan
naprawionej wilasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia
podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskaé od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczgcych dokladnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i
Inzyniera. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy
ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie s$wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z
danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédla. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robét. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdédw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja
odbywa sie w miejscach nie nalezagcych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robd6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét. Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym rezerwowym sprzetem,
gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pidmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci
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stosowanych materialtdw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkow
Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i
produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawierac:

a./ czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow

sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegblowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

- sposo6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli-jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone. Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie
Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze
prébek itp. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na witasny koszt
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do
pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,- miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywa¢ raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na
kazde zyczenie Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In _zyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych bada n przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robo6t, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier bedzie
ocenia¢ jakos$¢, zgodnos¢ materiatldw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj gcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robdét:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pakt | i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(I) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$s¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji

Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przediozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika

Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatléw, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru
Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okre Slania ilo $ci robét i materiatdéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktore
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie
masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego
sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢
materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢
materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac¢ w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze
dokonywac¢ wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzgdzeniach wagowych
posiadajgcych wazne $wiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprz_et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w spos6b ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar roboét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera. Zakohczenie robét musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem
do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacijg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier. Podstawg
do odbioru ostatecznego rob6t sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robo6t, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.
Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

- sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub

- zamienne),recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
Pz],

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych

- do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej,

- energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom

- urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie zakresu
robét okreslonego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposredniag,
- wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i

z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania rob6t, wydatki dotyczace
bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych

robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodniehn wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i
organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zabezpieczenia istniej acej konstrukcji na czas prowadzenia robét

Koszt wykonania zabezpieczen istniejgcej konstrukcji na czas prowadzenia robét:

- opracowanie i uzgodnienie z Inzynierem projektu tymczasowego podparcia istniejgcej konstrukcji
nosnej,

- wykonanie i pézniejszy demontaz tymczasowego podparcia konstrukcji na czas prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p6z. 29 z p6ézniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, p6z. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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D-00.00.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

| .2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie parkingu
potozenia obiektow inzynierskich. i .3. 1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych
punktéw

wysokosciowych,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

| .4. Okres$lenia podstawowe

| .4. 1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

| .4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt | .5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00

~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych i trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem

stalowym, stupki betonowe albo ruty metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone

poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do

0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i

dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm

idtugo$dodO,04do0O,05m.

,Swiadki" powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,
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laty,

tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od | do
7). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje, i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuniete na

koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w
dokumentaciji

projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste

rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien

powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane

przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe,

wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych,

akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie

powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg

Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed

zaakceptowaniem wynikOéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone

w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow.

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie

trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez

Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego

prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
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pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtosé
miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem parkingu i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wydtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repety robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposoOb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi parkingu

Tyczenie osi parkingu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ powinna byc¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do | cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej,

Do utrwalenia osi parkingu w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczanie tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palarni po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej | metr oraz wykopow gtebszych niz | metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii. Odlegto$¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne" pkt
9.

STRONA 197161



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi parkingu dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg elementow drég, w zwigzku z budowg ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7

i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw,
— barier i poreczy,
- elementéw betonowych, zelbetowych, kamiennych, itp.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.
3.2. Sprz et do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw droég i przepustdw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byc¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako _$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla elementéw betonowych, Zelbetowych, kamiennych — m® (metr szescienny),
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow:

odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12
(91,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7
i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlanych wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktoérego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wibkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajagcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac

aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospoéika gliniasta czysta
- piasek gruby |- rumosz zwiezta, glina
- piasek sredni gliniasty zwiezta, glina
- piasek - Zwir gliniasty pylasta
drobny - pospotka zwigzta
- zuzel gliniasta LA
nierozpadow plaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
~ pyh pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki, réwniarki,
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3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdw i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢c + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Dokladnosé wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w
SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadaé tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugosci i szeroko$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykédw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
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m na

2 |Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni [ 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢c dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢€ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.
6.3.3. Szeroko $¢ dna rowoéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3cm.
6.3.7. Réwno $¢€ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiu zny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcag zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$é.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badanh podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz.
nr 225/7 [ 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlanych wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

OgdIlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w caltym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztalttowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
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Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu|  kategoria
eksoresowveh KR3-KR6 ruchu KR1-
presowy KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

c) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e) profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

f) zageszczenie powierzchni wykopu,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

h) rozplantowanie urobku na odkiadzie,

i) wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

i) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach skalistych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr
225/7 i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-02.00.01 pkt 1.6.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢, aby:
- gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
- nie odbywat sie ruch maszyn i srodkdw transportu po rozluznionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek,
tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczehstwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- odspojenie skaly przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- rozdrobnienie,
- zaladunek i odwiezienie urobku na odkiad,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i

225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde ~oraz
grunty  kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2, Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3.  Piaski grubo,
Srednio I

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski (gliniaste z
domieszkg =~ frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione  gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych

przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny pylaste
oraz inne o w; <35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych
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(powyzej 5 lat)
6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
Przed zawilgoceniem

b po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadio wody

gruntowej znajduje sie

ck;iebokosm wiekszej

d kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej
Podatnosm na rozpad —
czne straty masy do

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

Na gorne  warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub

1. Zwiry i pospotki
gliniaste
2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny granicy
p%/nnosm mn|erzeJ niz

5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem
ulepszenia ~ tych
gruntow spoiwami,
takimi  jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe | - drobnoziarniste i nie
i inne metalurgiczne rozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski - 0 wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Wnos210
W wykopach i Grunty Grunty  watpliwe i|- gdy sa ulepszane
miejscach zerowych do | niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
glebokosci wapnem,  aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

OgbIlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprz etu zag eszczaj gcego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje
urzgdzen

Rodzaje gruntu

niespoiste:
piaski, zwiry,
pospoiki

spoiste: pyly
gliny, ity

gruboziarniste
i kamieniste

Uwagi o
przydatno
ci
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zageszczajgcych | grubosé | liczba | grubos | liczba | grubo$ | liczba | maszyn

warstwy | przejs ¢ przejsé ¢ przejsé

[m] ¢ warstw | n** [ warstw | n***
n *%k% y y
[m] [m]

Walce statyczne 0,1do |[4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 02do |[8do12| 02do [8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 92do |[6do8| 0,2do [6do10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do |4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do [3do6| 0,2do |6do 10| 0,2do |6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 03do |4do8| - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki , 0,2do |[2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0do 10 1,0do | uderze | 1,0do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
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przez Inzyniera. Glebokosé na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyci ecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no $nos$¢é w podio zu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ | dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podio  zu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy  péw
Wyboér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na caftej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K =2 6 %10 ® mils i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢c zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w

dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢é warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady

przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwag zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
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gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety

nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogag réwniez petnic warstwy geotekstylibw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiekt 6w mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku filtracji kyo > 10 ™ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogdine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00
na catej wysokosci nasypu

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdllne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w spos6b mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zag eszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno $¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycz gce zageszczania i no $nosci
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
Zza pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa adtostad innych drég
nasypu drog kategoria | kategoria
I ruchu ruchu
KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1 00 ) i
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) ) 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j: 0.07 ) i
- 2,0 m (autostrady) ) 0.97 0.95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |0 okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls =1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli powtdorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 , za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm. Wymagania i badania
wg. PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania kontroli nodno$ci mozna stosowac jedynie za zgodg i
akceptacjg Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej

(okreslanej zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntow
mato i

srednio spoistych. Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdzaé co najmniej raz na 500m2 powierzchni
zageszczanej
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warstwy gruntu. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyleh wilgotnosci zageszczanego
gruntu

wzgledem wilgotnosci optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé
odpowiednie

srodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi
Wykonawca

robot).

5.3.4.5. Prébne zag eszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.
Ze wzgledu na maty zakres prowadzonych rob6t, wykonanie odcinka doswiadczalnego dla prébnego
obcigzenia gruntu moze zostaé pominiete.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podndza skarpy odkiadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o
ile warunki atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada n i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno s$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
whasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnosé¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia i no $nosci nasypu oraz podto za nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do hiezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia Is =2 1,0 i nosnos$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektows.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej
objetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢é gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robaét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego, przy ,Budowie Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 22 5/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta mechanicznie z profilowaniem i zageszczeniem podioza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sag roboty i do trudnosci jego odspojenia, oraz do technicznych mozliwosci jego
wykorzystania — dostosowac do szerokosci poszerzen.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, sposOb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$c
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.0.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% wilgotnosci optymalne;j.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta we wszystkich punktach charakterystycznych
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie poszerzenia

3 Rownosé poprzeczna we wszystkich punktach charakterystycznych
4 Spadki poprzeczne ) we wszystkich punktach charakterystycznych
5 Rzedne wysokosciowe we wszystkich punktach charakterystycznych
6 Uksztaltowanie w planie we wszystkich punktach charakterystycznych
7 Zageszczenie, wilgotnoéé w 2 punktach na d.zi.en.r?ej dziatce robozczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg (szerokos¢ zatoki — 3m).
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie nadmiaru gruntu z przerzutem na pobocze i wbudowaniem w nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr
225/7 i 225/6 obr. Chelmiec, ul. Magazynowa”

1.3. Okre Slenia podstawowe

1.3.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdow
na podioze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowa funkcje w roziozeniu naprezen od ko6t pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.3.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidiowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu.

1.3.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie no$no$ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsgczajace;.

1.3.5. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajagcej sie do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajgcej pehni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza, ktére w takim przypadku muszg byc
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.3.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek
gruntu podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis s
(dss = )

1.3.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d-+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.3.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.3.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat warto$ci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wlasciwosci
0znacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
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1.3.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczego6lnych wiasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k10 — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.3. Materialy do mieszanek
2.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.3.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktére spetniajg wymagania OST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa
pochodzace z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej
mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niez

wigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)

nawierzchnia z

podbudowa . . )
warstwa ; podbudowa zasadnicza mieszanki
Wiasciwosé mrozooc _pomocnicza . nawierzchni drogowej niezwigzanej
nawierzchni drogowej - . L .
hronna - . obcigzonej ruchem obcigzonej
obcigzonej ruchem
ruchem
KR1+KR KR3+KR4 KR3+KR6
6
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziarnienie  wg

PN-EN 933-1, Gc80-

kategoria nie 20, Gc80-20, Gc80-20,
i i Gk 80,

nizsza niz Gg 80, Gg 80, G.75

(badanie na GA75 GA75 A

mokro)

Kategorie

ogolnych granic i

toleranciji

uziarnienia

kruszyw, nie

nizsza niz:

a) kruszywo

grube o D=2d

przy: GTir GTnr, GTc20/15

D/d< 4

D/d= 4 GTar GTwr GT:20/17,5

b) kruszywo

drobne [

Kruszywo O| GTNR | GTNR GT:10

ciggtym

uziarnieniu, GTaNR GTaNR GTA20

kategoria nie

nizsza niz:

Ksztalt kruszywa

grubego lub

kruszywa

grubego (24mm)

wydzielonego z

kruszywa o]

ciggtym (I Flnr Flso

uziarnieniu  wg

PN-EN 933-3%

a) wskaznik

ptaskosci,

kategoria nie

wyzsza niz

lub

b) wskaznik

ksztattu wg PN-

EN 933-4 a), Slnr Siyr Slgs

kategoria nie

wyzsza niz

Kategorie Chr Chri7o Csorzo
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procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
calkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie
grubym lub w
kruszywie
grubym (=24mm)
wydzielonym  z
kruszywa o]
ciggtym
uziarnieniu  wg
PN-EN 933-5,
kategoria nie
nizsza niz:

Zawartos¢ pytow
) w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie

kruszywa

grubego lub
kruszywa

grubego

wydzielonego z
kruszywa o]
Clagiym LANR LAsg LA
uziarnieniu

(frakcja

referencyjna do
badania

#10/14mm)  wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

Odpornos¢ na
Scieranie

kruszywa

grubego lub
kruszywa

grubego

wydzielonego z
kruszywa o]
Clqg*ym MDENR MDE35 MDE35
uziarnieniu

(frakcja

referencyjna do
badania

#10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,
kategoria nie
wyzsza niz

Gestos¢é  ziaren

wg PN-EN 1097- | Deklarow Deklarowana Deklarowana
6, rozdziat 7, 8 ana

albo 9
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Nasigkliwo$é  ©

wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria
nie wyzsza niz

WA,42

WA42

WA,42

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

AS\Rr

AS\Rr

AS\Rr

Calkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

SNR

Stato$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3,
kategoria nie
wyzsza niz:

Vs

Vs

Vs

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad
zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN  1744-1,
p.19.2

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Skfadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych

przepiséw

Zanieczyszczeni
a

(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Rc
Deklarowana

RCUg RC pekiarowana RC pexiarowana
Zawartosc Deklarowana Rcug Rcug
sktadnikow RDb Deklarowana Deklarowana
kruszyw grubych
Z recyklingu Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
oznaczona wg Ra Ra Deklarowana Ra Deklarowana
PN-EN 933-11, Deklarowana R R
wymagane 0 Deklarowana 0 Deklarowana
kategorie nie Ry X X
Wyzsze niz: Deklarowana 1- 1-

X 1- FL 10- FL 10-

FL 10
Zgorzel
stoneczna SBia SBia SBia

bazaltu wg PN-
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EN 1367-3 pkt.
7.3 oraz pkt. 8.3,
(frakcja
referencyjna do
badania
#10/14mm)
wymagana
kategoria
FDekIarowan
a (ubytek
r’rTasy.m-e. l:Deklarowana FDekIarowana
wiece] niz
Mrozoodporno$¢ 1§%Jd|a (ubytek masy nie (ubytek masy nie
kruszywa (frakcja | wigcej niz 10% dia wigcej niz 10% dla
ruszyw
referencyjna  do | nawrainych) kruszyw kruszyw
2 | badania naturalnych) naturalnych)
0 #8/16mm) Wg FDekIarowan FD " FD ‘
PN-EN 1367-1, a (ubytek eklarowana eklarowana
kategoria nie masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie
wyzsza niz . y. . wiecej niz 15% dla wiecej niz 15% dla
cel n
V\::o/ Jdl - kruszyw sztucznych kruszyw sztucznych
a
K ° i z recyklingu) i z recyklingu)
ruszyw
sztucznychi z
recyklingu)
2 Sktad
mineralogiczn Deklarow
1 wg Za}qunikyC any Deklarowany Deklarowany
p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo
mozna badac wskaznik ksztaftu

b) taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla
poszczegoblnych warstw rys. 1+20

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie
mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy
nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.3.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i mrozoochronne.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wihasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1los¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
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2.4.3. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.4.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.4.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.4.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach
ziaren 8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniac¢
wymagania przedstawione na rysunkach 1 - 7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajgcg
jest wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
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2.4.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajgcej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem filtracji ki, > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem filtracji
k10> 5m/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
na podtozu gruntowym powinny spetniaé wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek miedzy
warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cig:

Dis
dzs (D)
Jezeli warunek (1) nie jest spetiony, wéwczas na podiozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajgcg, zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtéknine lub

geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podioza, wyznacza sie z warunku:

L

E::-12

Osp (2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/mz.
2.4.3.4. Wymagane whasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.3.4.1. Postanowienia og6lne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.4.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewnié¢ jednorodnosé i ciggltos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na
rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie

do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Por6éwnanie uziarnienia mieszanki niezwi gzanej z uziarnieniem SDV

deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwigz
ana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢é zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. R6 znice przesiewow przy badaniu ci

agto $ci uziarnienia mieszanki niezwi

gzanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

0,

Mieszanka [o(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max| min | ma | min. | max | mi | max

X X n X n

0/31,5 4 | 15 7 | 20 - - 10| 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 | 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.4.3.5. Wymagane witasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.3.5.1. Postanowienia ogoélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.4.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewnié¢ jednorodnosé i ciggltos¢ uziarnienia mieszanki, opr6cz wymagan podanych na

rysunkach 11 - 13 90% uziarnierh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢

wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % m/m
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Tablica 4. Wymagane wifa $ciwo $ci mieszanki

podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

niezwi gzanej do warstwy ulepszonego podio

za,

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

LP Wiasciwose ulepszonego podioza nawierzchni drogi nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3 +KR6
0/8, 0/11,2, 0/16,
1. | Uziarnienie mieszanki 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow,
2 kategoria UF UFss UF1 UFs
Minimalna zawarto$¢ pytdw
3. kategoria LF LFyw LFyw LFrr
Zawarto$¢ nadziarna,
4 | kategoria OC OCo0 OCo OCo0
L Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg
5. Uziamnienie wg rys. 2-8 rys. 9-11 rys. 12 - 14
jednorodnoéc¢ uziarnienia
poszczegoblnych partii - .
6. | porownanie z deklarowana Brak wymagan Wg tab. 2 Wg tab. 4
przez producenta wartoscig (S)
Jednorodnos¢ uziarnienia na
sitach kontrolnych — rdznice w Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5
7. | przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 35 40 45
8. | piaskowy SE**, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do
9. |badania #10/14mm) wg PN-EN LANR LA LAz
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos¢ na Scieranie
(frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN MDEDekIarowana MDEDekIarowana I\/lDEDekIarowana
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
Mrozoodpornosé (dotyczy
11. | frakcji 8/16  odsianej z F10 F7 F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
zageszczeniu  wg  metody|  mrozoochronna,
12, Proctora  do wskaznika odsaczajaca i >60 >80
zageszczenia wymaganego dla|  odcinajgca: 235;
danej warstwy, i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé . .
13. | mieszanki W warstwie 20,0093cm/s Brak wymagan Brak wymagan

odsgczajgcej po zageszczeniu
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wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji
Kio [cm/s], co najmniej:

Zawarto$s¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)],
wedtug wilgotno$ci optymalnej
metodg Proctora

14. 70+100 80+100 80+100

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

15. | Inne cechy srodowiskowe

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2

2.4.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy
udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w spos6b eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze
mieszanek w haldach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Sprzet do wykonania
podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacije.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki spos6b aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregaciji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.3. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
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5.5. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.6. Ukfadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna byé nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.6.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubosc¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.6.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg Instrukcji Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
Czesc¢ 2. Zatgcznik GDDP, Warszawa 1998 r (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego, maksymalne
obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé¢ nastepujgcy wzor:

_ 3x4Ap

= XD
4x As

El,2

Ap —réznica naciskéw z zakresu [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.7. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Z uwagi na maly zakres prowadzonych rob6t za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie rezygnacje z
wykonana prébnego odcinka

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.3. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.4. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
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przepisami. Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegd6lnych materiatdw do akceptaciji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatbw powinna nastgpi¢ w
terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia
sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien
wynosi¢ 2 tygodnie.

6.5. Badania w czasie robot
6.5.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu
0 ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czestosciag 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywa¢ zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z haid sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

6.5.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nodnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is = 1,0 i nosnos¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?>.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna cz esto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwi gzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt r;a dzialce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm

raz na 2000m°®)

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien
na whasny koszt poszerzyé warstwe przez jej spulchnienie na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.7.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.7.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowg dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.

W przypadku wyréwnan jednostkg obmiarowg jest m?®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.3. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podioza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub ftamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Ocena zawarto$dci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

kruszyw -

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

kruszyw na dziatanie czynnikéw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

10.2 Inne dokumenty

1 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP,
Warszawa 1998 r.
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.
3 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
4 WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik

nr 3 do Zarzadzenia nr 102.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych  zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe podbudowy nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnego stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane z kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne "pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
4,
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.1. Przygotowanie podio za
Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinkéw prébnych

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni skladajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo famane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne "pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
4,
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.1. Przygotowanie podio za
Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinkéw prébnych

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z tlucznia kamiennego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z tlucznia,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych chodnikéw w ramach
,Budowy Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 1225 /6 obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnikéw oraz wjazdéw na posesje i obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych
wedtug zasad niniejszej SST sa;:

2.1. Obrzeza betonowe

2.1.1. Zaklada sie petne wykorzystanie materiatéw uzyskanych z rozbiorki, ujetych w SST 01.02.04.
2.1.2. Nowe obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsypka cementowo-piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
~Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami.

3. SPRZET
3.1.Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.2.Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1.Obrzeza betonowe — transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania:.

4.2.Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podana w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2..1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych rob6t nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowej

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg *1 cm.. Dopuszczalne
odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé¢ 0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci 3 cm .

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.
5.2.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Roboty te nalezy wykona¢ jak w SST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza do badania.

6.2. Kontrola w trakcie rob6t

- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe,

- kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki cementowo-piaskowej,

- kontrola ustawienia obrzezy betonowych — sprawdza sie profil podtuzny (dopuszczalne
odchylenie + 1 cm) oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego
kierunku £ 1 cm)

7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne warunki ptatno  sci
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podana w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatno  $ci

Platnos¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem rob6t, oceng
jakosci uzytych materiatéw oraz jakoscig wykonania robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport i skladowanie materiatdw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2
niniejszej SST,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie fawy betonowej pod obrzeza

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych jako obramowania chodnikéw,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie | zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalogu Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkingéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/8775-03 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-79/B-06711 — Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-88/B-30000 — Cement portlandzki.
BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-08.01.01B KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t dla ustawienia kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6 obr.
Chetmiec,
ul. Magazynowa”

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),
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2.2

prz

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dilugos$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢é obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajgcy

ukiadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
edstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Diugos¢: £1%, 24 mmi< 10 mm

chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadno$cig do
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2

Dopuszczalne  odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm
400 mm +1.5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 12,0 kg/m?,
rozmrazanie 7z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci s .
ustalona w dokumentagji wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 35 >28
Inzyniera) 5 5.0 > 4.0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
wytrzymatosc (wytrzymalos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
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2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornosc¢

(Klasa odpornoéci ustalona
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera)

Klasa szerokiej
sciernej, wg

zal. G normy —

Bbéhmego,

odpor- wg zat. H normy — badanie

przy pomiarze
na tarczy

badanie
podstawowe

alternatywne

nosci

1 Nie okresla sie
3 <23 mm

4 <20 mm

Nie okresla sie
< 20000 mm>/5000 mm?
< 18000 mm>/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/

poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie€ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,

wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikbw zgodnie z
obowigzujgcymi normami
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykohczeniowe.

o akrwbE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie SST lub wskazan Insp. nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa, krzewy itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykitg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
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Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinno wynosié od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢é i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikbw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z zaprojektowang niweletg, niwelete
projektuje Wykonawca we wltasnym zakresie w nawigzaniu do istniejgcego terenu.
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b)

c)

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowanej,
réwnosc¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy g6rng powierzchnig tawy i przytlozong fatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
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— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania: ,Budow a
Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6 obr.  Chelmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1. i obejmuja:
-wykonanie linii segregacyjnych ciggtych i przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

- wykonanie strzatek i innych symboli.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm..

1.4.3. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, Specyfikacjami

Technicznymi i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczna.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej
ST sa:

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwg grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystgpowa¢ w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, walkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [14].

2.2.2. Kulki szklane

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jako materiat odblaskowy nalezy
stosowac, mikrokulki szklane z efektem retrorefleksyjnym w ilosci 0,32 kg/m2 charakteryzujgce sie
wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujgce odpornos¢ na wode i zawierajgce nie wiecej
niz 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do znakowania nawie  rzchni

2.3.1. Zawarto $¢ skfadnikéw lotnych

Zawarto$¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% m/m.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen.
2.3.2. Trwalo $¢ w czasie skladowania
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Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.3.3. Warunki sktadowania
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze ponizej 25°C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet, zaakceptowany przez
Zamawiajgcego:
- szczotki mechaniczne (zaleca sie szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajagce) oraz

szczotki reczne,
- sprezarki,
- malowarek,
- sprzet do badan.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw do poziomego znakowania
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PNO-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie oznakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podio za
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego
przez Zamawiajgcego.
Powierzchnia nawierzchni przygotowania do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.2.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5°C do
35°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna wynosié co najwyzej 85%.
5.2.3. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [13], ST i
wskazaniach Zamawiajgcego.
Znaki te, w postaci cienkich linii lub kropek, nalezy wykona¢ nietrwatg farba, np. silnie rozrzedzong
rozpuszczalnikiem.
5.2.4. Wykonanie znakowania
Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w
ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
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W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy.
5.3. Wymagania wobec znakowania drég
5.3.1. Widzialno $¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspétczynnikiem luminacji B [Ji barwg wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kalorymetrem o nastepujacych
parametrach: geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej do
powierzchni 45°+5°, kat odbicia 0°+10°), wzorcowe $wiatto D65 zgodnie z publikacjg CIE nr 15.2. Dla
farb biatych wspdtczynnik luminacji znakowania drogi powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie
mniej niz 0,55. Punkt o wspoéitrzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢
sie w polu o wspéirzednych granicznych podanych w ,Warunkach Technicznych. Materiaty do
poziomego znakowania drég. Wymagania” WT-W 97 [15].
5.3.2. Widzialno $¢ w nocy
Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspoiczynnika odblasku RL [mcd/m2*Ix]
mierzona wg DIN 67 520, cz. 3 [3] lub wg NF P 98-606/1989 [8]. Gestos¢ powierzchniowa
wspoéitczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla $wiezego
znakowania minimum 150 mcd/m2*Ix.
5.3.3. Szorstko $¢
Miarg szorstkodci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim. Wskaznika szorstkosci na swiezym oznakowaniu powinien by¢ nie
mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].
5.3.4. Trwalo $¢
Trwatos¢ okresla sie jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czesto
przejezdzanych i duzym ruchu — minimum 6 po 6 miesigcach.
5.3.5. Czas schni ecia
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu schniecia wykonuje sie metodg wg ASTM D711-84 [10] (WT-
BC 9). Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczac
2 godzin.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jako $ci materiatow
Materialy powinny posiada¢ aprobate techniczng lub $wiadectwo dopuszczenia. Kontrola farb i
mikrokulek szklanych
powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2. jednorazowo dla catej warstwy.
6.3. Badanie przygotowania podio Za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha
zgodnie z pkt. 5.2.1. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca, wykonujgc oznakowanie poziome powinien przeprowadzaé¢ nastepujgce badania:
O0wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, co najmniej raz
dziennie,
[Owizualng ocene rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii.
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [13] . Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz

5 mm,
- dlugos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej do [1+50 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé

od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 150 mm dtugo$ci wymaganej,
[0 dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza sie zadnych odchytek na calej linii, natomiast

lokalnie odchyiki nie powinny przekracza¢ 11 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbior oznakowania poziomego obejmuije:
a) odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni,
przedznakowanie),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robét objete niniejszg ST),
c¢) odbior pogwarancyjny oznakowania,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz 3ace podstawy ptatno Sci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania robot
obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni) i przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kalometryczne. lluminanty i zrédia
normalne.
4. PN-EN 535 Oznaczenie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych.
5. PN-C-81512 Oznaczenie zawartosci skladnikéw podstawowych.
6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobdéw lakierowych i farb graficznych.
7. DIN 67520 Cz. 3 Materialy odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna
ocena, pomiary i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.
8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne.
9. NF P 98-615 Oznaczanie trwatoSci.
10. ASTM D 711-84 Standardowa metoda oznaczania czasu schniecia farb drogowych.
10.2. Inne dokumenty
11. TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969.
12. LCPC Skala wzoréw do oceny trwatosci poziomego oznakowania. Laboratorie Central des Poutset
Choussee, Paris.
13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.2181).
14. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Wydanie Ill rozszerzone.
15. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania. WT-W 97.
16. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. Badania i wymagania dla kulek
szklanych do posypywania. WT-KSP 97.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach: ,Budowy Miasteczka Rowerowego na dz.
nr 225/7 i 225/6 obr. Chelmiec, ul. Magazynowa "

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

Szczegodtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie Z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokrgglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynaosic¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powitoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wilasciwosci techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
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(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajagce
Chwilowe stopien [m <0,02 TDT1
odksztalcenie
skretne <011 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate [ mm/m lub | 20 % odksztatcenia -

stopien Om | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajagce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegdblnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przedwity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
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przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA FOLII O OKRESIE TRWALOSCI PONIZEJ 7 LAT DO
ZNAKOW STALYCH,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'2 ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego

iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoirzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspétczynnik odblasku R’| cd/mIx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwagji 0,33°) dla folii:
- bialej =250 > 180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 |Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0kte] B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=0,03
- Zielonej B =0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >3>0,12 | 0,18 >3 > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspo6hrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 | 2 | 3 | 4
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraniczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystgpic.

SposO6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

KRAWEDZIE LICA ZNAKU Z FOLIl TYPU 2 | FOLII PRYZMATYCZNEJ POWINNY BYC
ODPOWIEDNIO ZABEZPIECZONE NP. PRZEZ LAKIEROWANIE LUB RAMA Z PROFILU
CEOWEGO.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko $ci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz 0 powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy 0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodno Sci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogag by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. £gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkltadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
OgbIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $&cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materialem kamiennym, np. klincem i
dokfadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania  znakdow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie Zz PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byc¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeini¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno Iub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacija
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajagcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozgdane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku

konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna byé¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Zrécﬂo Swiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego
Zrédlo swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdim

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zobtta 30<L <100 100 < L < 300 300 < L <900
Czerwona 6=<L<20 20=L <50 50<L <110
Niebieska 4<1L <10 10<sL <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<1L <10 10<sL <40 40<L <80
Brgzowa 4<1L <10 10<sL <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

kontrastowej
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Tablica 5 . Kontrast luminanciji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|emr_10- Brazow
zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i z6ita Biata
a
Kontrast | gy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie os$wietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposobb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi byé podany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé calg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajagcg od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajagcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny byc¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem

znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane

tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?® . Czytelno$¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc_ekng
badania ng oW
adan
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | eWw. sprawdzenia gigbokosci | \wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w | harzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii | Mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 uniwersalnymi  przyrzgdami
wymiarow elementéw pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukciji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwi gzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w spos6b ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego

220, poz. 2181)

i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

definicja

i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostki betonowej, w zwigzku z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i
225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kont raktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z
kostek brukowych grubosci 6 cm (8cm na zjazdach), utozonego na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 3 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych, potowek betonowych ptyt chodnikowych, lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okre slenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod piyty betonowe nalezy stosowal piasek tamany 0.075/2 mm mieszany z
cementem w stosunku 1:4.

2.3. Kostka brukowa betonowa
2.3.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kost ki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubo$ci 60 mm i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadhlgosci £ 3 mm,

- naszerokosci + 3 mm,

- nagrubosci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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2.3.4. Wytrzymalo $¢€ na $ciskanie
Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwo $¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.3.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20 %.

2.3.7. Scieralno $¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 4 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250
[9].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:
-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycz 3ce sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.
3.2. Sprz et do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostek brukowych nalezy wykonac
recznie. Do zageszczania podtoza i podbudowy mozna stosowaé zageszczarki wibracyjne, walce
statyczne i ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zageszczajgcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywaé réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostek
Ptyty chodnikowe i kostki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Ptyty i kostki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej piyty.
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4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Podsypka
Grubo$¢ podsypki piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie kostki brukowej

5.3.1. Sposoéb ukladania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposoéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na
poziomie gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego utozenia kostek sg rozciggane sznurki w odlegtosciach co 3-5 m.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na swiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci
od geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do
podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia przycinajgce.

Do ukfadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podiozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to wyzszy stopieh mechanizacji i zmniejsza naklad pracy recznej.

5.3.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki.
W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowaé drobny ostry piasek odpowiadajgcy BN-79/B-06711
[4].

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.4. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podio za

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gteboko$ci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szeroko$ci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.2 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z kostki betonowej nalezy zdjgé¢ 2 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwno $ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegto $ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdiuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko s$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
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- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostek,

- wypeienie spoin piaskiem,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki.

10./ BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
12./ SST D-08.02.00 - ,Chodniki”
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne  j (SST)

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i
225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utozeniem warstwy Scieralnej,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robd6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808, albo
innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podiozu.

Do igczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca sie rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emuls;ji
asfaltowej do skropienie podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyc
emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement - emulsje 0 pH wiekszym
niz 3,5.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca sie emulsje asfaltowa o wlasciwosciach wg tablicy 2, do
drdg o kategorii ruchu KR1 + KR2 o whasciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycz ace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do z taczania
warstw

nawierzchni
C60 B3 zZM" C60 B5 ZM"
] ] Metoda badan
Wymagania techniczne Jednostka Zakres Zakres
wedtug normy Klasa o Klasa n
wartosci wartosci
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
2) PN-EN 13075- 50 do 120 do
Indeks rozpadu 1 g/100g 3 100 5 180
Zawartos¢ lepiszcza | pN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do
(poprzez oznaczenie
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zawartosci wody) 62
Czas wyptywu dla @ 2 150110
mm W 40°C PN-EN 12846 S 3 151145 3 45
g’ozosta&osc na sicie, sito PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02 3 <02
,5mm

Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacia — po 7| p\ EN12847 | 06 (mim) 1 TBR 1 TBR
dniach magazynowania

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja 3) Zalacznik pokrycia

NA.2.2 powierzch - >75 2 >75
zalgcznik 2 ni

pH emulsji PN-EN 12850 - - - - =35

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracia W 25°C | pNEN1426 | 0,1 mm 3 <100 3 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 5 >39 5 >39
asfaltu odzyskanego

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

Tablica 2. Wymagania dotycz gce kationowych emulsji

stosowanych do zt gczania warstw nawierzchni

modyfikowanych polimerami,

C60 BP3 ZM Y
] ] Metoda badan
Wymagania techniczne Jednostka Zakres
wedtug normy Klasa

wartosci
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu ? PN'EN113075' g/100g 3 50 do 100
Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62
zawartosci wody)
Czas wyplywu dla @ 2| pn N 12846 s 3 15011 45
mm w 40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % (m/m) 3 <02
0,5mm
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Pozostalos¢ na sicie po 7

dniach magazynowania, | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
sito 0,5 mm
Sedymentacia — po 7| p\ EN12847 | 96 (mim) 1 TBR
dniach magazynowania

PN-EN 13614 % 1 TBR
Adhezja 3) Zalacznik pokrycia

NA.2.2 powierzch - 275
zalgcznik 2 ni

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
asfaltu odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 oC 4 >43
asfaltu odzyskanego
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13998 % 4 > 50

asfaltu odzyskanego

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3. Dokladne zuzycie lepiszczy powinno
by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech

Przechowywanie emulsji powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych
poszczegoblnych rodzajow lepiszczy. Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech
emulsji i obnizenia jej jako$ci. Emulsje nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych
W urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego poézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-M-00.00.00.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace,

* sprezarek,

* zbiornikéw z woda,

* szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia
pomlarowo -kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozkladanej emulsji,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej emulsije,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania emulsji,
dozatora emulsji.
Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury emulsiji.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

* % F X %

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00.pkt. 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usunaé materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia
stwardniate, nie nadajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usung¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie emulsjg moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Zamawiajgcego jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny
miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (O C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa Od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
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pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienie penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci do rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. Do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong powierzchnie (warstwe nawierzchni) przed uszkodzeniem
dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny

by¢ naprawione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania i kontrola przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci

emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6 3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci | Badanie wedtug

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc WT-3

6 3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia emulsiji
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry

powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do

wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw

laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:
*  przygotowanie robét,
* oznakowanie robot,
* mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
*  wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,
* zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie nig skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,
* skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
* przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty

1. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

2. Polskie Normy powotane w WT-2

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1. Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

5. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2 Oznaczenie skladu ziarnowego

6. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

7. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 4 Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

8. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5 Oznaczenie gestosci
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2013 R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i
225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalewnosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
[

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
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nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez

okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie

0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2
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mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W | 50/70 PMB 25/55-60

KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70,
wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W | 35/50,
wielorodzajowy
35/50

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Metoda . :

ymag Wiasciwosé _ Jednostka | Polimerami (PMB)

podstawowe badania 25/55 _ 60
wymaganie | klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja

w posrednich Penetrac

- enetracja -

temperatu J PN EN 1426 0'1 mm 25_55 3

rach W 25°C [21]

eksploa-

tacyjnych

Konsystencja

w  wysokich

temperatu- Temperatura PN-EN 1427 oc > 60 6

rach mieknienia [22] -

eksploa-

tacyjnych

Sita rozciggania PN-EN
Kohezja (mata predkosc IlD?\IS-SESI)\l [55] Jicm2 =22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
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Sita rozciggania | PN-EN
w 5°C (duza | 13587 [53]
predkosc¢ rozciag- | PN-EN Jiem2 NPDa
gania) 13703 [57]
Wahadto  Vialit
PN-EN
(meto—dg 13588 [54] Jicm2 NPDa
uderzenia)
Zmiana masy % 20,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 | ,, > 40
(Odpornosc¢ penetracja [21] B
na starzenie
wg  PN-EN | WZOSE - teme ) pn g 1497 | s
12607-1 lub | PR Y [22] B
-3[31] ¢
Inne Temperatura PN-EN ISO oc > 235
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] B
Temperatura PN-EN oc <12
tamliwosci 12593 [29] -
Nawrot
. PN-EN
sprezysty w % 250
5500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPDa
10°C
Zakres PN-EN
- 14023 [59] | °C TBRb
plastycznosci PuNkt5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- | pN-EN 1427 -
Wymagania | ratur mieknienia [22]
dodatk .
odatowe Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] 0.1 mm NPDa
Roznica PN-EN 1426 |
penetraciji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN
mieknienia  po | 12607-1 [31] oc —_—
starzeniu wg
PN-EN 12607 | IN-EN 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre- | pN-EN
zysty w 25°C po | 12607-1 [31]
starzeniu wg % 250
PN-EN 12607-1 | PN-EN
lub -3[31] 13398 [51]
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Nawrot spre-
zysty w 10°C po

starzeniu wg NPDa 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukilad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt
powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nie kontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow ro6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnos$ci jest badanie odpornosci na dziatanie wody
ITSR wg WT-2:2010

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatow
lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moje by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

OgobIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22wW
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, | od | do od do od do od do

[mm]

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 | - 90 100 90 100 65 80

11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -

8 60 | 80 - - - - - -

2 30 |50 25 40 25 30 25 33

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10

0,063 3,0 |80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0

Zawartosc

lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

minimum?¥)

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma

inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
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warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

_ 2650

P
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna

by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ odchyiki 0,3 zawierajgcej bigd
dozowania sktadnikéw i btad badania

Tablica 7. Wymagane wiasdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20
(48]
Zawartosc - Vmin4,0
wolnych ?é?ﬁé’ﬁ;;ﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni Vmax7,0
Odpormosé na | C-1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSAIR0,3
deformacje trwate | Watowanie, B W powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,600C, 10 | PRDAIR
a) P98-P100 000 cykli [38] Deklarowane
PN-EN 12697-12 [35],
o przechowywanie w 40°C
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | 5 jednym cyklem | |Ts80
dziatanie wody 2x35 uderzen | zamrazaniab),
badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru

temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy

dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature

wiadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyZzsza 0
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wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy

najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
nierbwnos¢ podioza
pod warstwe wigzgca
[mm]

Klasa drogi | Element nawierzchni
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AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 9
T wigczania i wytgczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, | 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypei¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych

do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat

technicznych.
Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej,

warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m2,

przy czym:
— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka

ma wiekszg zawarto$s¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po
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utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg. Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie
stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od iloéci emulsji asfaltowej:

1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku, pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek
mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnie podbudowy zmy¢ wodg pod
cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem warstwa wigzgca powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 6 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe Scieralng z AC

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowg | lloS¢ pozostatego asfaltu
kg/m2
Scieralna z betonu | . . ,
wigzaca z betonu asfaltowego 0,1+0,3
asfaltowego

Warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem warstwy
Scieralnej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Whytrzymato$¢é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi (Scieralna/wigzgca) powinna
wynosi¢ min. 1,0 MPa dla potgczen warstw $cieralna/wigzaca oraz 0,7 MPa dla polgczen warstw
wigzgca/podbudowa asfaltowa; podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa, jesli podbudowa
uktadana jest w dwdch warstwach; podbudowa asfaltowa/stara nawierzchnia. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych”. Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
potaczehh miedzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymatos¢ na $cinanie nalezy bada¢ na
probkach odwierconych z nawierzchni.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy

wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc
: . grubosc¢ zageszczenia wolnych
Typ i wymiar .
mieszanki warstwy .| [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
fom| [%6(v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 08 3,070
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 08 3,0+7,0
AC16W, KR3+KR6 8,0 =98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 > 08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci,
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deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i materiatbw do
uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone
w
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kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
1.4 prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢é materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potgczenie miedzywarstwowe c)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢) jedna proba na kazdy dojazd

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza

sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Zawartosc¢ asfaltu z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej o +0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno —
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +15%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

- zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarniem = 4,0 %

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubos$¢ warstwy
powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £10%. Jednoczesnie caly pakiet warstw bitumicznych (podbudowa + wigzgca + Scieralna)
nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £15 mm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego

pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w

tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow

STRONA 133 Z 161



poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnosc¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode réwnowazng uzyciu faty i
klina (planograf) a w miejscach trudno dostepnych metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
wg normy BN-68/8931-04, mierzgc max. wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar nalezy wykonaé nie
rzadziej niz co 10 m w $rodku ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktéra nie moze przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej stosuje sie metode rownowazng uzyciu faty i klina
lub metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg normy BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 5 metréw. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktéra nie moze przekroczy¢ 9 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna
tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno
réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone
wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji,

plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

STRONA 1357 161



odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralnoasfaltowych

Metody badan mieszanek

na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2 Oznaczenie skladu ziarnowego

66. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

67. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 4 Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

68. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco. Czes¢ 5 Oznaczenie gestosci

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na

drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr

102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 2013 r.

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA SCIERALNA
WG WT-11WT-2 Z 2013R

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6
obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszankKi

Kategoria _ ) _
Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/701), 70/100 | PMB 45/80-55,
ACS8S,
KR3-KR4 | AC8S, 50/70 1) PMB 45/80-65
ACI11C
Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Eg/(%aj as;gl/t:lljoo
badania
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
mm
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2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢  skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po
starzeniu - (ubytek 1ub | o0 | pN.EN 12607-1 (05 | 0,8
przyrost),

[31]

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2

L [30]

nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skltadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi
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Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
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pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum*)
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | F20 228 | Metoda i warunki | ACSS AC8S | AC11S

9 badania

EN

13108-20

(48]
i?)\;\rqar;[ﬁsc C.1.2,ubija Eg]-EN 12697-8 Vmin1,0 Vminl1,0 | Vminl,0

y ) nie, 2x50 ' Vmax3, | Vmax3,

przestrzeni uderzen p. 4 Vmax3,0 0 0
Wolne VFBmin7 | VFBmin | VFBmin
przestrzenie | C.1.2,ubija PN-EN 126978 | o 78 75
wypetnione | nie,  2x50 [33], vEBming | VEBmin | VEBMI
lepiszczem p.5 9 89 89
Zawartosc ii PN-EN 12697-8
wolnych ﬁi'el'z’uzbfgo [33], VMAmIn1 | VMAmin | VMAmin
przestrzeni | yderzen 5 6 16 16
W mieszance P
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mineralnej

PN-EN  12697-12
. | [33],

Odpornosc C.L.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x25 | 40°Cc  z jednym | ITSR90 ITSR90 | ITSR90

wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°Cl]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny
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odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
. ) . nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstwe scieralna
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, | 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z zatozeniami Inwestora. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposOb ubytki wypetni¢ materialem o
wiadciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekah zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robét
Warstwa sScieralna o grubosci 23 | 0 +5
cm
Warstwa $Scieralna o gruboéci < 3 | +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
T i wvmiar grubosé warstwy | zageszczenia wolnych
m%gszanki y technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] 0 warstwie
[%6(vIV)]
ACS5S, KR1- | 2,0 +4,0 297 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR1- | 2,5+5,0 297 1,0+4,0
KR2
AC11S, KR1- | 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR3- | 2,5+4,5 297 2,0+5,0
KR4
AC11S, KR3- | 3,0+5,0 =08 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zaleceniami
Inwestora. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.5. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze =zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspdlnie 0 miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjagtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z
regulty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub =10
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora, z tolerancjg * 0,5%.
6.3.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A'S wlgczania i wylgczania
GP Jezdnie iacznic, jezdnie MOP, | <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie
lacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.2.6. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzeh obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

10.2.

10.

11.

12.

D-M-00.00.00

Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Wymagania ogéine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodag
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

65. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2 Oznaczenie skladu ziarnowego

66. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czesc¢ 3. Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

67. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco. Czes¢ 4 Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej

68. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco. Czes¢ 5 Oznaczenie gestosci

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Wymagania Techniczne Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowa na drogach krajowych asfaltowe
2013

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM. Warszawa. 2001.
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ST- 06 OGRODZENIE SYSTEMOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przy robotach budowlanych zwigzanych z ,Budow g Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i
225/6

obr. Chetmiec, ul. Magazynowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych pkt. 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie skladajgce sie z paneli wykonanych technologiag
zgrzewania poziomych i pionowych pretéw stalowych réznych wysokosciach i srednicach, stupkow
montazowych, systemu mocowan oraz prefabrykowanej podmuréwki (cokotu).

Pozostate okreslenia podane w specyfikacji technicznej /ST / zgodne z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi.

1.4. Zakres robot objety specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nowego i
rozbiodrkg ogrodzenia istniejgcego terenu szkoty na podstawie posiadanej dokumentacji budowlane;j.

Informacje o terenie budowy zgodnie z dokumentacjg.

W sktad robét wchodza:

1.4.1. Roboty budowlano-montazowe

- wykonac¢ i osadzi¢ stupki z profili zamknietych zakohczone deklami

- 0sadzi¢ cokot z elementéw betonowych na poziomie powierzchni gruntu
- wykonac¢ i zamontowac¢ przesta panelowe z drutu o grub. 5 mm

- wykona¢ i zamontowa¢ wrota wejsciowe i wjazdowe w miejscu wskazanym i uzgodnionym z
upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.
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Rys. Nr 1

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonywanych robét oraz za zgodnos¢
z kosztorysem, specyfikacjg techniczng i sztukg budowlana.

1.5.1. Informacja o placu budowy

Na okres prowadzenia robot nalezy wydzieli¢ teren objety przebudowg w taki sposob
aby utrzymac¢ normalne warunki uzytkowania pozostatej czesci placu i chodnikéw.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za teren budowy od chwili przekazania

do odbioru kohcowego.

1.5.2. Ochrona $srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska .

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy o ochronie p/pozarowe;j

Wymagany sprzet przeciwpozarowy bedzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi
przepisami. Materiaty tatwopalne beda sktadowane i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbac o przestrzeganie przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy w tym, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i zycia oraz nie spetniajgcych odpowiednich warunkow
sanitarnych .

2. MATERIALY
2.1.0grodzenie z paneli zgrzewanych.

Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1300mm wykonane z siatki ocynkowanej powlekanej. Panel z
trzema wzmocnieniami. System montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 45x45mm. Rozstaw
osi stupkéw 250cm. Stupki utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. Podmuréwka
(cokot) z prefabrykowanych elementéw betonowych w rozwigzaniu systemowym wys. 20cm.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Wbudowane materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne, $wiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

2.3. Przechowywanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty przeznaczone do wbudowania byly zabezpieczone przed
zniszczeniem i zachowaty swojg jakosc.

Najlepiej by byly przechowywane w zamknietych, suchych magazynach, na utwardzonym

podtozu.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ odpowiednim sprzetem , ktérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy.
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4. TRANSPORT

Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
odpowiednie opakowanie. Nalezy je réwniez zabezpieczy¢ przed przesunieciami i utratg
statecznos$ci. Wykonawca na biezgco i na wiasny koszt bedzie usuwac wszelkie zabrudzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty budowlano-montazowe

- osadzenie (zabetonowanie — beton B 20) w gniazdach wykonanych w gruncie gtebokosci 80-90cm
stupkéw  z profili stalowych prostokatnych o wymiarach  45x45mm i rozstawie 2,50 m
zakonczonych zaslepkami z tworzywa sztucznego oraz elementéw betonowych prefabrykowanych
podmurowki (cokotu) wysokosci 20 cm, Przekrdj dotéw na stupki 40x40cm.

- montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych z pretdéw o grub. drutu 5 mm powlekanych
Wymiary przesta 130 x 250 cm, przyktad Rys. Nr 1 powyzej.

- wykonanie i montaz wr6t (bramki) wejsciowych wykonanych na wzor przesta ogrodzenia
panelowego. Rama ze stali profilowanej 40 x 60 mm , druty grub. 5 mm ocynkowane ogniowo,
zgrzewane co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie. Wrota szerokosci 150 cm i wysokosci 150 cm.
Stupki z profili stalowych kwadratowych 80x80mm obsadzone na gtebokos¢ 100-110cm. Przekrdj
gniazd 50x50cm.

- wykonanie i montaz wrét (bramy wjazdowej) bramy dwuskrzydtowej (3,0 x 1,50 m) o konstrukcji
stalowej,

wypelnienie stalowe badz siatkowe wykonanej w ramie ze stali profilowej o przekroju 60x80mm
wypetnionej drutem stalowym ocynkowanym ogniowo grub. 5mm, zgrzewanym co 5¢cm w pionie i co
20cm w poziomie (wzér jak w panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali profilowej 120x120mm
osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20) gtebokosci 110 120cm. Przekréj gniazd 70x70cm.

- plantowanie ziemi wokot cokotu celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu
- Wykonanie dotow pod stupki

Najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia a nastepnie
dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 2,50m dla ogrodzenia panelowego.

- Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia
a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie odcinkami na jednakowej wysokosci. Stupki doktadnie
obetonowa¢ do poziomu terenu betonem B-20. Dopuszcza sie zmiane wysokosci odcinkami w
zaleznosci od uksztattowania terenu po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego.

- Montaz ogrodzenia panelowego.

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu z zachowaniem wymiaréw
okreslonych w pkt. 2.2 i dokumentaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez

STRONA 158 Z 161



inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb
wykonania robd4t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe
wykonanie robot

6.2. Zasady kontroli jakosci

Za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow odpowiada Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete w dokumentacji kosztorysowej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - odbiorowi koncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢, sposob i terminy okresla umowa sporzadzona miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,p0z.2016

z p6z. zmianami

- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamoéwien Publicznych — Dz. U. Nr 19,poz. 177

- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881

- Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr
147,p0z.1229

- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — 0 drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych / tom |-V /
Wydaw. Arkady

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczenstwa

na materiatach budowlanych w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

- instrukcje ITB

- instrukcje producentéw
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ST- 07 WYPOSAZENIE - Lt AWKI PARKOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wyposazenia
dla Miasteczka Rowerowego w ramach wykonania i odbioru rob6t przy robotach budowlanych
zwigzanych z ,Budow a Miasteczka Rowerowego na dz. nr 225/7 i 225/6 obr.  Chetmiec, ul.
Magazynowa”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlanych w ramach budowy jak w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotyczace zasad prowadzenia
nastepujgcych robat:

dostarczenie i montaz urzgdzen oraz elementéw matej architektury — tawki parkowe
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Technologia wykonania robo6t wynikaé powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,
szczegotowych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogélnych przepisow Prawa Budowlanego i
Polskich Norm oraz Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru rob6t budowlano — montazowych.

2. Materiaty

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan jakosciowych materiatow
uzytych do realizacji robot.

2.1 Urzadzenia Miasteczka Rowerowego

-Lawki parkowe z oparciem konstrukcja z rur stalowych z wypetnieniem listwami drewnianymi
zabezpieczonymi antykorozyjnie

3.Sprzet
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzet, ktéry gwarantowa¢ bedzie wymagana jakos$¢
oraz terminowos¢ wykonywanych robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych urzgdzen.

Podczas transportu materiatdbw po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzegaé
obowigzujgce ograniczenia odnosnie obciazen osi pojazdéw. Wszelkie zniszczenia  Wykonawca
bedzie usuwat na biezgco, na wlasny koszt.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosc
wykonywanych robd6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako $ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i jakosci materiatow.
7. Obmiar robét

Obmiar rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach okreslonych w
kosztorysie ofertowym.

8. Odbior robot
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8.1 Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegétowych specyfikacji technicznych roboty podlegajg
odbiorowi, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy

8.2. Odbidr ostateczny robét

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy Odbiorze
koncowym Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt (1 sztuke) wykonanej i zamontowanej tawki parkowej zgodnie z
wytycznymi producenta

10. Przepisy

- Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- Kodeks Cywilny

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robét budowlanych

PN-EN 1176-1:2009 -Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie -
Czes¢ 1: Ogolne wymagania bezpieczenstwa i metody badan
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