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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych Jezdnia, Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm.
Chetmiec

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt ziemnych dla realizacji zakresu okreslonego
w specyfikacji technicznej : D- 02.01.01 oraz obejmuja, : wykopy w gruncie z wywozem na odlegtosc do 5 km,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gteboko$¢ wykopu — odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryfa gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujoca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z
norma, BN — 77/8931-12.

Pozostate okreslenia sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Konftraktem i poleceniami
Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D- 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV)
Kody grup, klas i kaftegorii robdot Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3.

2. Materiaty

2.1. Grunty rodzime i maferiaty nieprzydatne do wykonania nasypdw i zasypania wykopéw oraz nadmiar gruntow
z wykopdw musza, by¢ wywiezione na sktadowisko na odlegtos¢ max. 1 km.

Zapewnienie ferenéw na odktad nalezy do obowiazkdw Wykonawcy.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.1. Koparki gasienicowe i kotowe,

3.2. Samochody samowytadowcze,

3.3. Zageszczarki,

3.4. Spycharki gasienicowe i spychokoparki,

3.5. Walec drogowy,

3.6. Ktadki dla pieszych systemowe.

4. Transport



Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, na miejscu
budowy, jak i poza nim, Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach publicznych powinny spetnia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdw obciazaja, Wykonawce,

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-00.00.00 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien
gwaranfowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikagjacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentfacji projekfowej
obcioza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwigjacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspekfora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byc¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie grunfu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robof ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is dla:
innych drég
autostrad i drég | kategoria ruchu KR1-KR2 | kategoria ruchu KR3-KR6
ekspresowych
Gérna warstwa o grubosci | 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do | 1,00 1,00 0,97
50 com od powierzchni
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetnigjo, wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w fablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga, by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie grunféw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa, okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy grunfu na
powierzchni robdf ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
(4] rysunek &.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg, przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych fe czynnos¢ budowlana, Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdére nie spowodujg, uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. System kontroli jakosci robét




Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB K-D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

6.1.1. Kontrole jakos$ci robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-68/B-06050 i PN-S- 02205

Wynik badan i pomiarédw konfrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do: - dziennika
laboratorium Wykonawcy, - dziennika budowy, - protokotdw odbioru robdét zanikajacych lub uleggjacych zakryciu.

1. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest: - dla robét ziemnych — 1 m3 — objefosci wykopu,

8. Odbiér robot
Ogélne zasady odbioru prac podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8 i normach wg pkt. 10.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci podano w STWIiORB D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruncie z wywozem grunfu obejmuje: - usuniecie i pryzmowanie humusu,

- wykonanie wykopu z wywozem wydobyfego grunfu na miejsce sktadowania, odwodnienie wykopu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszty utylizacji sktadowanego gruntu,

- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia, - dostawe i ustawienie ktadek dla pieszych, - demontaz istniejacych na
trasie elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) z pézniejszym ich odtworzeniem.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grunftéw

PN-T74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek grunféw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 04.01.01 KORYTOWANIE | PROFILOWANIE
Mogilno, Czerwiec 2014

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
profilowaniem i korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne : Jezdnia, Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i
Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizagji robof
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza dotyczy realizacji w/w Kontraktu. Zakres robdt
objetych niniejszym STWiORB: korytowania i profilowanie koryta w/w zakres obejmuje :

Wytyczenie robét

Zabezpieczenie placu budowy

Odspojenie grunfu z zatadunkiem na sam. samowyt. i transporfem do 5 km

Profilowanie dna koryta

Zageszczenie podtoza

Badanie zageszczenia podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa, zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczage robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz ich zgodnos¢ z dokumentfacjg,
projektowa, STWIORB oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV)
Kody grup, klas i kaftegorii robdt Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 13.

2. MATERIALY
Nie wystepuje.

3. SPRZET

Do wykonania robét uzyc:

Spycharka

Koparka podsiebierna

Walec statyczny samojezdny

Sprzet do prac recznych

Wywrofki

Sprzet powinien gwaranfowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Dobér sprzetu powinien byc¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

L. TRANSPORT



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczefistwa zardwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim.
Dobér srodkéw transporfowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢ podstawa, roszczen Wykonawcy dotyczacej dodatkowej
zaptaty za fransport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do robdéft dolna warstwa podbudowy z pospdtki powinna byc oczyszczona ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunf, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Przystepujoc do obudowy
nawierzchni, koronie torowiska ziemnego nadaje sie ksztatt korytowy. Roboty beda, wykonane mechanicznie a w
miejscach niedostepnych dla sprzefu mechanicznego recznie. Zaleca sie aby rzedne ferenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne terenu. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja, zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaaokceptowana, przez Inspektora, dowiez¢ grunt spetnigjacy wymagania obowiazujoce dla dolnej
warstwy podbudowy w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia Is21,03 oraz wtérnego modutu zageszczenia E22120 MPa/cm2.

5.1. Utrzymanie koryta

Podtoze (koryto) po profilowaniu i zageszczaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania gérnej warstwy podbudowy to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu fo przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego nafuralnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cechy geometryczne

Réwnosc. Nieréwnosci profilowanego i zageszczanego podtoza nalezy mierzy¢ L-ro mefrowa tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 1 raz na 100 m. Nierdwnosci nie moga, przekraczac 2
cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzyc¢ co najmniej 1 raz na 100 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem ( lub stanem istniejacym )z
tolerancja, 0,5%. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna. Gtebokos¢ koryfa i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m. Réznice
pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projekfowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i —2 cm. Szerokos¢ koryta
Szerokosc¢ koryta nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 raz na 100 m. Nie moze sie ona roéznic od szerokosci
projektfowanej o wiecej niz +10 cm i =5 cm.

6.2. Zageszczenie podtoza
Wskaznik zageszczenia i wilgofnosci grunfu nalezy konfrolowa¢ 2 razy na dziennej dziatce roboczej. Nie rzadziej
niz 1 raz na 600 m2.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Odbiér wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robéf zanikajacych i ulegajocych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewenftualnych napraw bez hamowania postepu
robdt. Odbioru dokonuje Inspekfor Nadzoru na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robof,
ewentualnych uzupetnigjocych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonywania robét poprawkowych, zakres i wielkos¢ pofracen za obnizong,
jakosc¢ lub poleci powtérzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawione
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogolne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Ptaci sie za [m2] wykonanego
profilowania i zageszczania podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

- wyznaczenie zakresu robof

- oczyszczenie z btofa i zanieczyszczen

- zageszczanie i profilowanie koryta

- odwodnienie terenu robdt

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
- zageszczenia warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-88/B-04481-Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

BN-75/8931-03-Drogi samochodowe. Pobieranie prébek grunféw do celdw drogowych i lofniskowych.
BN-77/8931-12-Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraoju przez zleceniodawcdw i
wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie |.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D- 04.02.01 D- 04.02.01A PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO KLINOWANEGO KLINCEM.
Mogilno, Czerwiec 2014

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdéf budowlanych sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego pod nawierzchniami :
Jezdnia, Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizagji robof
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét ujetych w STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego i kruszywa naturalnego klinowanego klincem zgodnie z dokumentacjg,
projekfowa,

1.3. Okreslenia podstwowe
Okreslenia sa, zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-
00.00.00. ” Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentfacjo, projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV)
Kody grup, klas i kaftegorii robdot Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 13.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Wtasciwosci kruszywa naturalnego

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy stosowad zwir i mieszanke oraz piasek (jako
doziarnienie) lub inne kruszywo spetnigjace nizej podane wymagania i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 dla klasy | i Il Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 dla gafunku 1 i 2. Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto spetnia¢
nastepujace warunki:

(a) nosnosci, okreslony zaleznoscig;

wno$=25 gdzie: wnos$(CBR) — wskaznik nosnosdi,

(b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

U=d60/d10=5 gdzie: U-wskaznik réznoziarnistosci d60-wymiar sita przez ktore przechodzi 60% kruszywa d70-
wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa

2.2. Wtasciwosci klifca
Zawartosc ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wiecej niz 30 %. Stopien przekruszenia ziaren 75 % .
Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie wiekszy



niz 30 %. Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wiecej niz 10
%. Plastycznos¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm :

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastycznosci — nie wiecej niz & %.

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda normowa, wg PN-88/B-
04481 - 30-75 Zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowej.

2.3. Zrédta materiatéw

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robét z uzyciem tych mafteriatéw, Wykonawca powinien dostarczyc
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie
2.1. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedo, zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora pokaza, zgodnosc cech materiatowych z wymogami okreslonymi w
punkcie 2.1. Zaakceptowanie zrédta

materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta bedg, przez Inspektora przyjete do wbudowania.
Jakiekolwiek materiaty z taokiego zrddta, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.1 zostang,
odrzucone.

2.k. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” Do wykonania warstwy
z kruszywa nalezy stosowac:

- spycharek lub réwniarek do rozktadania i profilowania warstwy,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego dozowania wody,

- walcéw ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania

- inny sprzet zageszczajacy, zapewnigjacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach frudno
dostepnych, zaakceptowany przez Inspektora.

L. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00.’Wymagania ogélne”. Kruszywo
doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja, Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi
powinien by¢ zorganizowany w sposdb uniemozliwigjacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-00.00.00.”Wymagania ogélne”. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich
beda, wykonywane roboty.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntfowe warstwy z kruszywa powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D
04.01.01. oraz spadkami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy z kruszywa wszelkie
koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczenie. Podtoze
gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01. Paliki lub szpilki do mocowania linek
prowadzacych nalezy rozmiesci¢c w rozstawie nie wiekszym niz co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa



Kruszywo do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ rozktadane w warsftwie o zmiennej grubosci srednio 10
cm przy uzyciu réwniarki. Zmiennos¢ grubosci warstwy wynika z réznicy spadkéw poprzecznych poszczegélnych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Roztozona warstwa powinna mie¢ faka grubos¢, aby ostateczna grubosc
warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewnigjacy osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

5.3. Klinowanie klificem
Po roztozeniu kruszywa naturalnego nalezy roztozy¢ warstwe klinca w ilosci 6,22 kg/m2 w przypadku warstwy
gr. 15 cm.

5.L. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy nalezy przystapic do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym
jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednosftronnym. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow, warstwa podbudowy powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Dla konfroli
zageszczenia kruszywa nalezy stosowac¢ procedure badawcza wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda, Inspekfora
mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i
modutu wtérnego E2. Dla konfroli na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania dla warstwy podbudowy sa, nastepujace: -dla gruntdow sypkich lo<2,2 -wartos¢ modutu wtérnego
powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-5-02205:1998, pkt 2.10

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN/88B-04L481(metoda | lub Il). Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien byc¢ zwilzony wodg, i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna
réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz —20% i +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systemafycznie badania konfrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw Inspektorowi, na zasadach okreslonych w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogélne”. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestofliwoscia, gwarantujaca, zachowanie wymagan jakosci robét,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspekforowi, wedtug zasad okreslonych w p. 2, w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p. 2. W przypadkach waipliwych
lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, ktére pozwola na ocene wtasciwosci
materiatu w zakresie okreslonym w niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestofliwos¢ badan kontrolnych

Czestofliwos¢ badan konfrolnych w czasie robét przy budowie warstwy podbudowy z kruszyw podano w
ponizszej tablicy:

Lp. | Wyszczegélnienie badan Min. liczba badan na dziennej | Max. powierzchnia na jedno badanie
dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 200

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 200

3 Zageszczenie warstwy 2 200




A Zawartosc zanieczyszczen | 2 200

obcych
5 Zawartosc zanieczyszczen | - 200 i przy kazdej zmianie
organicznych kruszywa

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa.

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w fablicy. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie wynikéw badan
uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spetnia warunki okreslone w p. 2.1.

6.3.3. Badania zageszczania warstwy podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Dla kontroli zageszczenia kruszywa
nalezy stosowac procedure badawcza, wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda, Inspektora mozna prowadzi¢ badania
przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E2. Dla
kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla warstwy
mrozochronnej sa, nastepujace: -dla grunféw sypkich lo=2,2 -warfos¢ modutu wtdérnego powinna spetniac
wymagania zawarte w PN-5-02205:1998, p.2.10.

6.3.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja, —20% i +10%
jej wartosci, okreslanej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (mefoda | lub Il). Wilgotnos¢ kruszywa
nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17 z czestotliwoscia podana w p.6.3.1.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 200 m2 warstwy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona, w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.

6.3.6. Cechy geomefryczne warstwy

6.3.6.1. Réwnos¢

Réwnosc¢ profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 mefrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04, co 20 metréw w kierunku podtuznym. Réwnos¢ poprzecznag, nalezy mierzy¢ 4 mefrowa tafa co najmniej 10
razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga, przekraczac 2 cm.

6.3.6.2. Spadki poprzeczne

Nalezy mierzy¢ za pomoca, 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

6.3.6.3. Rzedne wysokosciowe

Nalezy sprawdza¢ co 15 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
zmierzonymi i rzednymi projekfowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i — 2 cm.

6.3.6.4. Uksztattowanie osi warstwy podbudowy

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 15 m. 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.6.5. Szerokosc

Nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokosc¢ nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 — 5 cm.

6.3.7. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazuja, wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
STWIORB powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powfdérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT




Jednostka obmiarowa, jest [m 2] wykonanej i odebranej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru warstwy podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB D-00.00.00.”Wymagania ogélne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwigjacym wykonanie ewenfualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej konfroli maferiatéw i robof. Odbiér dokonuje Inspektorowi na
podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezacej konfroli jakosci maferiatéow i robét, ewenfualnych
uzupetnigjacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét
z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

(1-3) Ptaci sig za [m2 ] wykonanej warstwy zgodnie z okresleniem w punkcje 7. Cena jednostkowa obejmuje:
Sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Robét wyznaczenie robdt dostarczenie materiatéw doprowadzenie
materiatu do odpowiedniej wilgotnosci roztozenie kruszywa wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu.
Zageszczenie wyprofilowanej warstwy Utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie frwania innych robdt
Oznakowanie oraz zabezpieczenie robét oraz jego ufrzymanie Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw préb i
sprawdzen. uporzadkowanie terenu robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda, bezposrednia,
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag, bromowa,
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
PN-S-06102Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-EN 933-8:2001Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptytq,

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
K-D- 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Mogilno, Czerwiec 2014

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sa, wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z ttucznia kamiennego pod nawierzchnie: Jezdnia, Chodnik dla pieszych w
Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przeftargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizagji robof
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Zakres robdt objetych niniejszym STWIORB : Prace pomiarowe, Oznakowanie robét Sprawdzenie i ewentualna
naprawe, podtoza, Przygofowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, Dostarczenie mieszanki na miejsce
wbudowania, Roztozenie mieszanki, Zageszczenie roztozonej mieszanki, Przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji fechnicznej, Utrzymanie podbudowy w czasie robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z ttucznia kamiennego - czesc¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego. Pozostate okreslenia sa, zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB. D-00.00.00. ” Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jokos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz ich zgodnosc z
dokumentacja projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV)
Kody grup, klas i kaftegorii robdt Wspélnego Stownika Zamdwien podano w STWIORB K-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 13.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dofyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-K-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sq; kruszywo tamane
zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8], woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]: ttuczen od 315 mm
do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm, kruszywo do klinowania - kliniec od & mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrdéd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami



normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla: klasy co ngjmnigj Il - dla podbudowy zasadniczej, klasy Il i Il - dla
podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 11 2 niniejszej specyfikagji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa |l Klasa Il

1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do

ubytku masy po petnej liczbie obroféw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
A Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku
masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa lub | Podbudowa
Lp Wtasciwosci podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych na
mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ftuczniu 3
- w klincu A 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mnigj niz: - w
ttuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i
w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu
i w klincu 15 20
2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:
- w ftuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie
A Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: - w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza niz: wzorcowa




2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3 SPRZET

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenig,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

h) W miejscach trudnodostepnych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne lub zageszczarki ptytowe

L TRANSPORT
Ogélne zasady ftransportu podano w STWiORB. D-00.00.00 ”Wymagania ogélne”. Transport kruszywa powinien
odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIiORB 04.01.01. ” Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewnigjacym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa, ftuczniowa, powinna by¢ utozona warstwa
odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa, podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcingjacej albo odsaczajacej, powinien byc¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

d gs
83 gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, 85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa, powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang,
przez uprawniong, jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtéknin,
uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna ftucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwigjacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja, projektowa, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ftucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe, o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoéch warstwach. Kruszywo grube
powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ ftaka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana, Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i sftopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno



rozpoczag¢ sie od dolnej krawedzi przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rdéwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzyc¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka, wibracyjna, o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli fo konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy
usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym niemniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.3 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inspektora, gotowa, podbudowe do ruchu budowlanego, fo jest
obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce, robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badanie przed przystapieniem do robdt.

Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw wg pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej STWIORB i przedstawi¢ wyniki
Inspektorowi.

6.2 Badania w czasie robét
6.2.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestofliwos¢ oraz zakres badan podano w fablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznia kamiennego

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Ml Maksymalna
iloéci badan na 0
o wierzchnia
; dbu-
dzialce e
R dowy na jedno
badanmie (m”)
1 | Uztarmieme kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeyeh w kruszywie 2 600
3 | Zawartos¢ ziarn meforemnych w kruszywie
4 | Scieralnoé kruszywa
5 |Nasigkliwosc kruszywa o
sl b asines : L 1 przy kazde) znmame zrodla
6 | Odpomosé kruszywa na dzalanie mrozu i : T
o : : : pobierama materiatow
7 | Zawartos¢ zaneczyszezen organicznych

6.2.2. Badania wtasciwosci kruszywa Probki nalezy pobiera¢ w sposdéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa,
obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestofliwoscia, gwarantujaca, zachowanie jakosci robdét i zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inspektora. Prébki do badan petnych powinny byc¢ pobierane przez Wykonawce w
sposéb losowy, w obecnosci Inspektora.

6.3 Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestofliwosc oraz zakres pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego
| Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw




pomiardéw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosc¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzecznex) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planiex) co 100 m
1 Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

x) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warfos¢ wskazanag, w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Réwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ L-metrowa, tata,

Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjag, projektowa, z tolerancjg,
05 %.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekfowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.3.6. Grubosc podbudowy

Grubosc podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projekfowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Nosnosc¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 zat. B

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Podbudowa o wskazniku nosnosci Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
kruszywa nie mniejszym niz ptyty o $rednicy 30 cm (MPa

Pierwoftny M Wtérny M
80( chodniki) 80 140

120 ( jezdnia, zjazdy) 100 180




Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M do
pierwotnego modutu odksztatcenia M jest nie wiekszy od 2,2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazuja wieksze odchylenia cech geomefrycznych od

okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang,
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni fo
podparcia warstwom wyzej lezacym, fo Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego

pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe, podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia, gtebokos$¢, zgodnie =z decyzja, Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty fte Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu fych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 6.4.3.
Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, fo Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspekfora. Koszty tych
dodatkowych robdf poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy j. w. powinien by¢ wykonany na budowie, [m2] po jej utozeniu i zageszczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projekfowej
z wyjafkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora.

8 ODBIOR ROBOT.
Odbiér podbudowy powinien by¢ dokonany na zasadach odbioru robdf zanikajacych i uleggjacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ,,Wymagania ogélne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje (1-3):

-Prace pomiarowe

-0znakowanie robdt

-Sprawdzenie i ewenfualna naprawe, podtoza

-Dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania

-Roztozenie mieszanki

-Zageszczenie warstw z zaklinowaniem

-Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej

-Utrzymanie podbudowy w czasie roboft.

llos¢ zakonczonych i odebranych robét okreslonych wg obmiaru, zostanie optacona wedtug cen jednostkowych za
[m2] warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej z ewentualnym uwzglednieniem sumy
pofracen za : niewtasciwa, grubosc niewtasciwe zageszczenie niewtasciwe cechy geometryczne

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- 02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-96/B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/5-02201-Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.



PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-77/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgofnosci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania. O0znaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa nafturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta,

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych i lofniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu joko podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Katalog typowych konstrukgji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcdw i
wykonawcéw krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie |.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D — 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

Mogilno, Czerwiec 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa, wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur poliefylenowych spiralnie karbowanych pod
zjazdem: Jezdnia, Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikagji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej joko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.L.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga,

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana poliefylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg,
odpornoscia, na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong, odpornoscia, na benzyne,

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnefrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do s$rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,wWymagania ogélne” [1] pkt 14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 15.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc materiatéw z dokumentacja, projektowa, i aprobata, techniczna,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobata, techniczna, IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusfu sg;

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja, projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadgjoca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq, projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i
OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwigjace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi byc faki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania
na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia,
korzystania ze sprzefu dostosowanego do przyjefej metody roboéf, jak np.:
—  koparka, chwytakowa, na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?
— ubijakiem spalinowym, ptyta, wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzefem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



L. TRANSPORT
4. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig, przesuwania sie podczas ftransportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza
obrys s$rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic¢ lub rozciag.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétkil,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robof,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ feren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa, Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robof i
odlegtosci fransportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z doktadnoscig, co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapic¢ do
wykonywania przepustu.



5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa
nafturalnego o uziarnieniu np. 0:20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke, nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtepic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg;

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymenfu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwdch lub wiekszej liczby rur powinien miec¢ potaczenia ztaczkami poszczegélnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwéch sasiednich kofcéw rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zatozeniu w ztaczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka, wspierajaca,

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepusfu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna, krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszanka, kruszywa naturalnego o frakeji 0 =+ 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgoda, Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub grunfu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— roéwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustuy,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2
0,98,

— ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa, Materiat
na podsypke wspierajaca, powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0:20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
— befonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosynfetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa, kostka, brukowa,

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami 0ST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].



5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom 0ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiafki, ptaskie lub komdrkowe,
— geomaty, fjsiatki ze strukfura przestrzenna, w tym geomate darniowag, z wczesniej wyhodowana, trawa, do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z
0ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow ifp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdf roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty porzadkujace ofoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdf, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnefrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepfacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zaokres badan i pomiaréw w czasie robét

L , Czestotliwosc L.
Lp. Wyszczegélnienie robot badart Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic ferenu Wg pktu 5 i dokumentagji
. . . 1raz . .

robdét z dokumentacja projektowa, projekfowej

2 | Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wq pktu 5
przepustu

L | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocmeme skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7T | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5
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OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowg, jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegajg;
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

(1]

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robéft,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzefu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac fowarzyszacych

10.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza, OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa, pofrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa, przekazywane
Zamawigjacemu i sg, usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
prace fowarzyszace, kfdére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robéf
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)

=W -

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.03a Przepust pod korong, drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic

oraz placdw i chodnikdw
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekdw



10.2. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jokim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i
WPD-3 ,,Wytyczne projektowania drég Ill, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa
1995)

1.1, Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga, W zaleznosci od
sposobu uzytkowania rozréznia sie: a) zjazdy publiczne, b) zjozdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiekfu, w
ktérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegélnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektdw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
lub do innych obiektow.

Szerokosc korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmniej 5,0 m, a szerokosc¢ jezdni minimum 3,5
m. Szerokos¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szerokos¢ jezdni minimum 3,0 m.
Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnie twardag, w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi by¢ wyposazony w
przepust o $rednicy co najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny
przepusftu — na rysunku 3.2.

ZALACZNK 2
RURY  POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg, z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego sie dobra odpornoscia, na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczong,
odpornoscia, na benzyne. Maferiat jest palny, a zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknieciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnefrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od s$rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem srednicy.

Karbowanie rury zaprojekfowano w sposéb umozliwigjacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na
Sciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad
naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami grunftu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymatosc
na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dtugos$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur
mozna taczy¢ za pomoca, elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istniejg rézne
rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
$rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a nagjmniejsze $rednice przepustéw pod korong, drogi — w zat. 1, pkt 1.2.



Tablica 21.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbdw, Masa rury,
nominalna zewnefrzna mm kg/m

1 300 3645 52,5 55

2 400 4858 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

A 600 1284 105,0 213

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,

— sposdb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja, scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia
skarp nasypu, przez przyciecie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— montaz przepusftu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenig,

— istnieje tatwosc czyszczenia przepustu: wodg, w okresie letnim lub parg wodng, 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga, by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drdg publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, fo grubos¢ zasypki z kruszywa nad
rurg, powinna wynosi¢ min. 0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konce rury majo, zwykle s$ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie
zachodzi koniecznos¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlofu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejsza,
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przez wieksza, czesc roku.

ZALACZNK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem



[GRUNT!

UBLICZNES _

T
|
|

J

RERERERNL

1 PU

ROG,

PRZEPUST 03
min

|1—~U)

_t‘,?(’)]__o

W,
wig ROZWIAZANA  INDYWIDUALNE

T T T T

L
vd

PRZEPUST RUROWY

30|

|
|
!

RE3ID-50

Lo —_— -

PRZEKROJ 1-1
T i2maxsy | ‘-\J;mﬁﬁ I

_ . R 50 -100 I

i NAMEBLCLNX ™
DROG! PUBLICZNE)

T_______
I

Rys. 3.2. Przekrdj podtuzny przepustu z rury polietylenowej $rednicy 40+50 cm pod zjazdem

NAWIERZCHNIA
N B N
1 | |
ir I 1‘5' g 71727 1, 227 By
| P bt Santunitan N
I

: I

DY AT A A\h‘h\h\\?\\ IA ””””/ \k\\\h “\1\“‘( VIY ””ﬂ”/ \‘\“\&?\W‘

PODSYPKA Z POSPOtKI

RURAw 40+50 cm




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW
Mogilno, Czerwiec 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa, wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i sSciekdw: Jezdnig,
Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca, podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
robét na drogach krajowych.

Zaleca sie, wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdét zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza, umocnienia zboczy skalnych (z ochrong, przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode,

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning, powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod kafem 45,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig, roslinng, i zasiewa trawg,

1.L.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwigjacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca, walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyznigjacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.



1.L..8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika, wtdkninowa, z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami fraw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.L.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika, tkacka,
dziewiarska, lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci reqularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z ofworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng, strukture zblizong, do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie grunfu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametfrach jok uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajoca przed
erozja, powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm? do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robét

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejsza OST sg;
— darning,
— ziemia urodzajna,
— nasiona fraw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cemenfowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przyfwierdzania,
— geosyntefyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.



2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda, uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w sfosy, strong, porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wieksza, niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgofnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach wajpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) opfymalny sktad granulometfryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K,0)> 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH > 55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw ftraw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie,
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnigjace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [L].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemia,

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekraczac 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny byc¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosc od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wyfrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa i SST.



Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoéknina

Biowtoéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owiniefych foliag, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosc
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosic od &
cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym korcu kotki powinny miec¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
(8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntefyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotfekstylia, w tym geofkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub wtcéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykédw,
- geosiatki komorkowe, fj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosynfetyczne w postaci siatki ze strukturg, przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowana frawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosynfetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong,
jednostke,

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakferystyke zgodng, z aprobata,
techniczng, oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdarc, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig,
wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig, na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga, by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca, zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osaddéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciotki, tj. substancji poprawigjacych strukture podtoza i ostanigjocych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetnigjacych role nawozdéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady s$ciekowe majg, mata, wartos¢ nawozowa,

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja, (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc przefermenfowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].



Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion fraw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akcepfacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie,
mozliwoscig, korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyf ubijgjacych,
— ew. sprzefu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodag, pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
L. TRANSPORT
4. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion fraw

Nasiona fraw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransporfu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.



4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtéknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswieftleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R._.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna fransportowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza goérna, krawedz skarpy i poza podndéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemia, urodzajng, powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznos$ci od grunfu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 c¢m, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong, warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie frawg, i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca, osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartosc¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang, powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.



5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg, powierzchniowa, do czasu
przejecia ftej funkcji przez okrywe roslinng,

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osaddéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsjq, asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2

Zaleca sie, wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny byc¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja, Wtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projekfowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng, do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda, w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darf przed wysychaniem, zaakcepfowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosc¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac
tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozona darnine nalezy uklepac¢ drewnianym ubijakiem fak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegefacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kafem 45°, krzyzujacymi sie,
w taki sposcb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projektowa, i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetnigjaca, wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 115 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przeciaganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cemenfowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe



Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projekfowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projekfowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa, cemenfowo-piaskowa, o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy
cemenfowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa, piasku i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elemenftami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sg;
— ptyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-0125 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I

1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika | = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja, projektowa, lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢c zaprawa, cementowo-piaskowa, o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning,
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtékning, powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny byc¢ przykryte warstwa, ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdw biowtéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm.
Biowtoéknine nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowad w



biowtékninie poziome fatdy, utatwigjace zafrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypdw wyréwnang, powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa, ziemi urodzajnej minimum
5 cm. Biowtéknine nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wtdkning i
umozliwigjace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic
zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu kofwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtdkning zaleca sie uktadac i mocowac¢ na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie,
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy
biowtékniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdéknine
wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m,
oprécz szpilek zaleca sie uzyc¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowtokniny. Kotki
nalezy czesciowo wbi¢, pozostawigjac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa
biowtékniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa, ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a
przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia
traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong, tfrawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktdra, sa, zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja, przecia¢ pita,

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowad uszkodzenie geosynftetykdw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna fttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyrdownana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projekfu (rysunku),
ilustrujacego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca, zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy pofrzebne jest state mocowanie geosyntefykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi
przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producentfa:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezage
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijgjac rulony po linii ngjwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiagc
je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosynteftykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwiniefej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.



Potaczenia rozwinietych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geofekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcja, producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 52 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkfu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w fej
technologii umacniania skarp i rowdw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni frawa, Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw i sprzefu takich, jokie beda, stosowane w czasie robdt umacnigjacych.
Odcinek probny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdéch poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych
na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie pofrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw sciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci L4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka, odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong, do 30 L/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczafkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugofrwatej suszy oraz ewenfualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Konfrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robéf i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warftosci siewnej wysianej mieszanki nasion fraw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m> Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Konfrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdznigjg, sie barwa, charakteryzujaca, jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Konfrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu fym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.



6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Konfrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkfem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka * 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rdwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg, 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning,

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Konfrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnefrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadanig,
— naniesienie humusu i obsianie trawa, lub wykonanie hydroobsiewu,
— rdéwnomiernos¢ zadarnienia i réwnosc powierzchni umocnionej.
Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punkfdéw 2 i 5 specyfikagji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z grunfem lub wyniki z wykonanego odcinka prdbnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy frawy sa w fazie co najmniej frzech lub czterech
listkdw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku frudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest:
— m* (mefr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning, i geosyntetykami,
— m (mefr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, SST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtékning, i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatdw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
L. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdknina, Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki fechniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalfowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Mogilno, Czerwiec 2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (0ST) sa, wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konsfrukcji nawierzchni z beftonu asfaltowego: Jezdnig,
Chodnik dla pieszych w Trzetrzewinie i Biczycach Gérnych gm. Chetmiec

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (0ST) stanowi obowiazujaca, podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdét na drogach krajowych.

Zaleca sie, wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacnigjacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfalfowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,»Kafalogu ftypowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe,

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfalfowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia, asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetnigjaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltfowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfalfu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byc
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotfowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lofnymi rozpuszczalnikami.



1.4.7. Emulsja asfaltowa kafionowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfalfu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wtasciwosci sa zgodne z recepfa laboratoryjng,

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrédw technicznych
robof.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe,

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa, zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
0ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczagce robét

Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczng,

Rodzagje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.5, Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetnigjocy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj maferiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 (L]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, II; gat.1, 2 kL. I, II"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kL. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLLI -
A Grys i zwir kruszony z nafuralnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, Il; gat.1, 2 kL. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -




6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia| pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50* D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8BO AB,C, DE8BO AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kL. [;
gaf. 1
2) tylko dolomity kL. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, wyrdéwnawczej i
wzmacnigjacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj maferiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 (L]
a) z surowca skalnego kL. I, II; gat.1, 2 kL. I, II"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL LI -
L |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg| kL I, Il; gat.1, 2 kL. I, II" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboraforyjnego popioty lotne -
7T | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg, Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczagjacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kafionowe emulsje asfaltowe spetnigjace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig, korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

L. TRANSPORT
4. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bepnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie fechnicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workoéw.

L.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke, betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.



Czas fransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania tfemperafury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki mafteriatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badai kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie, w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z beftonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy s$cieralnej z befonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalfu podano w fablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalfu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 do16 | od 0 do 8
asfaltu °d 0 b od 0 [wbod 0 (000 [o¢ 0 fod O jod 0
do 20 do 12,8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52+83 80100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 7088 73+100
8,0 5483 62+93 90+100 S54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60100 39+50 2137 L 4+58 L7+60
2,0 29+59 35:64 L1+7N 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (&1+T71) (36+65) (29+59) (62+71) | (64=79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11+22 T4 11+15
0,075 5+10 T+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w MMA, | 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 L 5+5,6 | 4,3+54 4,8+6,0 4 ,8+6,5
% m/m




1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy s$cieralnej z befonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni

drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm

$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

do warstwy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
%0 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 [ 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
Q. 4 v
5 50 60 ®©
J: 1 2
40 T
2 ® 3
5 ' § S
@ 30 70 O
s R a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy s$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warsftwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy & lp. od 1 do 5.

Wykonana warsftwa scieralna z beftonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy &4 p.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigjaca z befonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacnigjacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalfu podano w fablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltfowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w fablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warsfwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacnigjaca z betonu asfalfowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy s$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wtasciwosci i warstwy scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania *, MPa nie wymaga sie, > 14,0 (>18)%

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

> 2 > 3)

temperaturze 60° C, kN 255 =100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
L [ Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,

% od 75,0 do 90,0 od 78,0 do

86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0




od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7T | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) proébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

L) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy widgzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orienfacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+-90 77+100 87100
12,8 65+93 78+100 85-100 62-+-83 66+-90 77+100
9,6 57-+-86 67492 70-+-100 55+74 56-+-81 67-+-89
8,0 52-+-81 60-+-86 62+8L4 50469 5075 60-+-83
6,3 47+76 53-+-80 55+76 45+63 45+67 5473
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36455 42+60
2,0 30455 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1428 18+38 10422 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10+-21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 1+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 L+6 L+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,3+5,8 4,3+5,8 4 ,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazagcej,
wyrdwnawczej i wzmacnigjacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyrdwnawczej i wzmacnigjacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacnigjacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacnigjacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazagcej,
wyréwnawczej i wzmacnigjacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
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nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacnigjacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyréwnawczej

Lp. Wtasciwosci . L S
i wzmacnigjacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie, > 16,0 (>22)?

2 | Stabilnos¢ probek wg mefody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 (>6,0)? >11,0
uderzen ubijaka, kN




3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
L | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 gype{meme wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 65.0 do 80,0 < 75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7T | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke, mineralno-asfaltowa, produkuje sie w ofaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewnigjacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta, Dopuszcza sie dozowanie objefosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga, wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltfu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg, temperature, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperaftura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zDT0 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfalfu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢ wyprofilowane i rdéwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w fablicy 7.



Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe,
Scieralnag, wiazaca, i wzmacniajaca,
Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 | Drogi klasy G i Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa, wieksze od podanych w fablicy 7, podtoze nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfalfowego, podtoze nalezy skropic emulsjg,
asfaltowa, lub asfalfem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigjacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego,  kg/m?

Podtoze do wykonania warsftwy

Lp. z mieszanki beftonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg,
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

o od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbluldowa z chudego beftonu lub grunfu od 03 do 05
stabilizowanego cementem
L [ Nawierzchnia  asfalfowa o  chropowatej od 02 do 05

powierzchni

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg, utozong, warstwe, nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfalfu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfalfu uptynnionego
kg/m?
Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacnigjaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulofnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfalfu uptynnionego,
— 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa, otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy femperafura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8



cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiafru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfalfu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w fablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; &,0; +50 + 4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130 20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
+ +
# 0,075mm 20 £15
L | Asfalt +05 + 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, fo co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robof, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzef jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do fakiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jokie bedg, stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prdbnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka, wyposazona, w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja, projektowa,
Temperaftura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schemafem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperaftura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltdw.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozongj
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach & i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciefe i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna, fasmag, asfaltowo-kauczukowa, Sposéb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w fablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta, laboratoryjna z tolerancjg, okreslong, w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penefracje i temperature mieknienia asfalfu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wyftwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

L | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperaftura sktadnikéw mieszanki

dozér ciagt
mineralno-asfaltowe; ozor ciagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7T | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni

jeden raz dziennie

lp.1i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperafury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termomefru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboraforyjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperaftury mieszanki mineralno-asfalfowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termomefru w
mieszance i odczytaniu tfemperafury.
Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg,
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta, laboratoryjna,

6.4. Badania dotyczace cech geomefrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podagje fablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltfowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnosc podtuzna warsftwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

L | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warsfwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokosc¢ warstwy scieralnej z betonu asfalfowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja, +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na nigj
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place




Scieralna wigzaca wzmacnigjaca
1 Drogi klasy A, Si GP & 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z befonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg, projektowa, z tolerancjg, = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z folerancjg, = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja, projektowa, z folerancjg, 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projekfowa, z tolerancjg, + 10 %.
Wymaganie fo nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 25 cm dla kférej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$c¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita, teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warsfwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byc¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboraforyjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka, obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.



9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10

10
1.

10

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdf, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatdw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowanig,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
skropienie miedzywarstwowe,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa szfuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i fransport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naffowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Meftody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

. PN-S-96025:2000 Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem
i tata,

2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki fechniczne. Drogowe kationowe emulsje asfalfowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBOIM,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne fechniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania befonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odkszftatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda, petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA  PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzglednigjacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z beftonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfalfu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzglednigjacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Sk W

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng, Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uakfualnit zalecenia doboru lepiszcza asfalfowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktory byt
podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
DE30 AB,C 35/50
iiz:wusaﬁlf_‘)“g.d‘) Tablica C 50/70 DESO AB.C | DE30 ABC
y wiazace DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-
rzlslfalfowz.a do warstwy . 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton Tablica E DE8BO A,B,C DE30 AB,C DESO ABC'
asfaltowy, mieszanka DE150 AB,C DE8O A,B,C o
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne fechniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych



W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng, Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,1mm P{\ll:zEsN 20- | 35- | 50- | 70-100 [ 100- 160- 250-
25°C 30 50 70 150 220 330
2 ;;125;:;““ ° Pi';N 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
63 58 54
3 | Temperafura oc | PNEN Y u0 | 2e0 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarfloslc PN_EN
L | sktadnikow % m/m 12597 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu % m/m | PN-EN 0,5 05 0,5 0,8 0,8 1.0 1.0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozosfa{la PN_EN
6 | penefracja po % 55 53 50 L6 43 37 35
S 1426
starzeniu, nie
mniej niz
Tlempgralfura PN_EN
7 | mieknienia po °C 57 52 48 45 41 37 32
S 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
Zawartosc
. % PN-EN
8 | parafiny, 126061 22 22 22 22 22 22 22

nie wiecej niz

Wzrost temp. PN_EN

1 1 1 o
9 m|akn|eq|a pFJ C 1L27 8 8 9 9 10 1 1
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
PN-EN
A o
10 {qml|yo§F|, nie C 12593 Ok,_ -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy
PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



