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1 OPIS TECHNICZNY

11 Rodzaj i zakres opracowania
Projekt budowlany konstrukcji budynku SEONECZNEJ SUSZARNI OSADU zlokalizowanej w gm.
Chetmiec dz. nr 756/3, 756/4 obreb Swiniarsko.

1.2 Podstawa opracowania
* projekt architektoniczny
» dokumentacja badan geotechnicznych
+ literatura i normy budowlane

1.3 Charakterystyka konstrukcyjna obiektu

Budynek w czesci szklarni jest niepodpiwniczony. Uktad konstrukcyjny stanowig poprzeczne 2-
przestowe i 1 —przestowe kratownice ciaggte oparte na stupach stalowych. Na kratownicach
zaprojektowano SYTEMOWE POKRYCIE SZKLANE, KTORE JEST POZA ZAKRESEM
OPRACOWNIA. Catos¢ zostata usztywniona za pomocg uktadu stezen sztywnych i pretowych.

Obudowe zewnetrzng i wewnetrzne zaprojektowano jako uktad stupéw i stalowych stupéw wraz
z ryglami. Posadowienie na stopach i tawach fundamentowych wraz ukfadem podwalin. Rzedna
posadzki = 284.74 m n.p.m.

Budynek zakwalifikowano do Il kategorii geotechnicznej.

1.4  Przyjete obciazenia
* obcigzenie sniegiem — STREFA Ill /PN-80/B-02010/Az1 / Az1-1/
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* obcigzenie wiatrem — Il strefa
Wartosci charakterystyczne obcigzenn technologicznych i stalych podano w obliczeniach
konstrukcyjnych.

1.5 Warunki gruntowo-wodne i sposéb posadowienia
Projekt budowlany wykonano na podstawie opinii geotechnicznej, ktéra zostata wykonana
przez zakfad ,ProGeo” - Piotr Prokopczuk.

1.6 Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe
1.6.1 Fundamenty

Ze wzgledu na warunki posadowienia /rozny poziom warstwy nosnej, rézne warstwy nosne /
wymaga sie odbioru wykopow przez geologa w celu okreslenia wiasciwego poziomu posadowienia i
ewentualnej korekty w stosunku do projektu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na réwnomierne
posadowienie obiektu w tej samej warstwie geologicznej.

Generalnie posadowienie zaprojektowano w |l warstwie geotechnicznej reprezentowanej przez
otoczakami z domieszkg zwirdw gliniastych.

Grunt w poziomie posadowienia jest wrazliwy na dziatanie wody. Z tego wzgledu po
wykonaniu wykopéw i odbiorze przez geologa niezwtocznie wyla¢ podkiad z chudego betonu. W
przypadku zalania wykopdw nalezy usungé warstwe nawodniong do warstwy suchej i wykonaé
grubszy podkfad z betonu chudego.

tawy fundamentowe z betonu C20/25 (B25) ze zbrojeniem konstrukcyjnym podtuznym. Stopy
fundamentowe zelbetowe z betonu C20/25 (B25) zbrojone dotem siatkg (krzyzowo). Otulina zbrojenia
fundamentéw 5cm. Rzedne spodu i wymiary fundamentéw podano na rzucie. Przed betonowaniem
fundamentéw osadzi¢ dolne zbrojenie stupdw i trzpieni. Nalezy unikaé przekopania wykopu, ostatnig
warstwe gruntu usung¢ recznie. Po osiggnieciu warstwy nosnej odebraniu wykopu przez geologa
natychmiast wyla¢ chudy beton w celu unikniecia zalania dna wykopu wodami opadowymi.

1.6.2 Sciany fundamentowe.

Sciany fundamentowe Zelbetowe o grubosci 30cm. Wierzch $cian podano na rysunkach.
Zwroci¢ szczegdlng uwage na ciggtosé zbrojenia podituznego belek. Gérne prety Sciany tgczy¢ w
$rodku miedzy stupami, dolne w miejscu stupéw. Sciany posiadajg szereg dylatacji ze wzgledu na
dtugosc.

1.6.3 Stupy i trzpienie
Stupy i trzpienie zelbetowe z betonu C20/25 (B25). Wymiary wg. rysunkow.
1.6.4 Plyta posadzki

Plyte posadzki zaprojektowano z betonu C20/25 (B25) ze zbrojeniem rozproszonym
wykonany wg. receptury dostawcy wtokien stalowych.

Ptyta posadzki z betonu C20/25 /B25/ grubosci 200 mm zbrojona widknami EKOMET w ilo$ci 30
kg/m?3, utwardzona powierzchniowo posypkg PANDEX F3 w ilosci 5 kg/m?, impregnacja
powierzchniowa impregnatem CB 2000 w ilosci 0,1 kg/m?. Warstwa izolacyjna poslizgowa z papy
P400x1200lub.

Podbudowa zwirowo -piaskowa rézno - ziarnista grubosci 200 mm nalezy zage$cic¢ do stopnia
zageszczenia co najmniej 1IS= 0,98.

Podbudowa z kruszywa grubosci 500 mm nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia co najmniej IS=
0,98.

Podtoze gruntowe stanowi nasyp stabilizowany dynamicznie do 1S=0.9. Na wyréwnanym podtozu
wykonac¢ podktad z chudego betonu gr 10cm. Na nim utozy€ izolacje przeciwwilgociowg
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Zastepcze obcigzenie posadzki wynosi 40,0 kN/m?.

Nazwy handlowe materiatow uzytych do wykonanie ptyty posadzki majg charakter informacyjny.
Dopuszcza sie inne gwarantujgce uzyskanie parametréw technicznych posadzki nie gorszych niz
zatozone w projekcie.

Wykonanie posadzki nalezy zlecic¢ firmie specjalizujgcej sie w tego typu pracach. Dylatacje
przeciwskurczowe (ciete) ptyty posadzki wykonaé poprzeczne, co 6000 mm oraz podituzne co 6000
mm.

Dylatacje konstrukcyjne: w miejscach przerw w ciggtosci betonowania piyty.
1.6.5 Konstrukcja dach szklanego.

Konstrukcje gtbwng stanowig 1- przestowe i 2 przestowe kratownice Kr-1 — Kr-2 z poziomymi
pasami rownolegtymi. Pas goérny zaprojektowano z RP 120x80x4 a dolny z RP 120x80x4,
skratowania z RK 60x4 oraz RK 60x3. Rozmieszczenie poszczegodlnych wigzarow podano na
rysunkach. Zadaszenie systemowe szklane bezposrednio opiera sie na ptatwiach Bs-1 z RP
150x10x4 w rozstawie co 400cm.

Kratownice usztywnione sg pionowymi usztywnieniami wg. schematu konstrukcji. Pas goérny jest
stezony uktadem kratownic usztywniajgcych powigzanych z Bs-1. Usztywnienia poziome
zaprojektowano jako pretowe.

Elementy usztywnienia spawa¢ miedzy sobg a skreca¢ z kratownicami 2M12. Przed
wyboczeniem pas gérny kratownicy zabezpieczajg pfatwie dachowe. Platwie Bs-1 wykonac jako
wieloprzestowe z uciggleniem nad podpora.

Na ptatwiach projektuje sie pokrycie szklane systemowe.

Stupy sSrodkowe i zewnetrzne zaprojektowano z RK 120x5 przegubowo potgczone z
fundamentem. Kratownice opierajg sie na stupach stalowych w sposoéb sztywny. Konstrukcje stalowg
wykonac wg. projektu wykonawczego stanowigcego oddzielne opracowanie. Usztywnienie potaciowe
z pretow ¢ 12 z naciggiem w pierscieniu krzyzowym lub za pomocg nakretek napinajgcych.

Konstrukcje oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci wg KOR i pokry¢ zestawem malarskim dla
Srodowiska $rednio-agresywnego.

Do realizacji obiektu wymagane jest opracowanie projektu wykonawczego konstrukcji
stalowej.

Konstrukcja zelbetowa kategorycznie nie moze by¢ realizowana z projektu budowlanego ze
wzgledu na skomplikowana geometri¢ oraz duzg wysokos¢ sciany z przporami.

1.6.6 Zabezpieczenia p.poz.

Zabezpieczenie p.poz konstrukcji stalowej dla catego budynku wykona¢ sScisle wedtug wytycznych z
projektu architektury.

1.7  Wykaz norm dotyczacych obcigzen budowli

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001  Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
Az1:2006

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.

PN-88/B-02014  Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
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PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie temperaturg.

1.8  Wykaz norm dotyczacych projektowania

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

PN-83/B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-3207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach profilowanych na
zimno. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

PN-84/B-03230 Lekkie sciany ostonowe i przykrycia dachowe z ptyt warstwowych i Zebrowych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

1.9 Wykaz norm dotyczacych warunkéw wykonania i odbioru

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

1.10 Wyniki obliczen styczno - wytrzymatosciowych.

OBCIAZENIA WG. PN
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-2

2,736 [ Js [kNm2]

1,44 1,440
7 y

27,0°

- Dach wklesty, nachylenie potaci o = 27,0°
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 300 m n.p.m. —» Q, = 0,006-A - 0,6 = 1,200 KN/m?

Maksymalne obcigzenie potaci:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

C, = 0,8:(30°+w)/30° = 0,8-(30°+27,0°/30° = 1,520
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qc'C = 1,200-1,520 = 1,824 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 1,824:1,5 = 2,736 kKN/m?

Minimalne obcigzenie potaci:

- Wspoitczynnik ksztattu dachu:
C;=0,8

Obcigzenie charakterystyczne dachu:
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Sy = Q'C = 1,200-0,800 = 0,960 kN/m”
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sy = 0,960-1,5 = 1,440 kN/m?
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-1

b dp [kN/m2]
-0,344
kierunek
wiatru
IV ~ S
$ X 3
o Q I_II
-0,344
L B=56,0 L,

- Budynek o wymiarach: B=56,0m,L=39,0m,H=7,0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

- strefa obcigZenia wiatrem III; H = 300 m n.p.m. — ¢ = 300 Pa ¢ = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycji: rodzaj terenu: A; z=H =7,0m — C¢(z) = 0,5+0,05-7,0 = 0,85
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru: f=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:budynek zamknigty — C,, = 0

Sciana nawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = 0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=¢C,-C,=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne: py = gx'Ce'C-p = 0,300-0,85-0,7-1,80 = 0,321 kKN/m?
Obcigzenie obliczeniowe: p = pxy: = 0,321:1,5 = 0,482 KN/m?

Sciana zawietrzna:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = -0,3

- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=C,-C,=-0,3-0=-0,3

Obcigzenie charakterystyczne: py = gx'Ce'C-p = 0,300-0,85-(-0,3)-1,80 = -0,138 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe: P = pys = (-0,138)-1,5 = -0,207 kN/m?

Sciany boczne:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = -0,5

- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=C,-C,=-05-0=-0,5

Obcigzenie charakterystyczne: py = gx'Ce'C-p = 0,300-0,85-(-0,5)-1,80 = -0,229 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe: p = pxy: = (-0,229)-1,5 = -0,344 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-6

7 dp kNim2)

kierunek
wiatru

- Budynek o wymiarach: B=56,0m,L=39,0m,H=7,0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem IlI; H = 300 m n.p.m. — g = 300 Pa gy = 0,300 kN/m?

- Wspétczynnik ekspozyciji: rodzaj terenu: A; z=H =7,0 m —» C(z) = 0,5+0,05-7,0 = 0,85
- Wspétczynnik dziatania porywéw wiatru: f=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego: budynek zamkniety —» C,, =0

Potaé dachowa nawietrzna:
- Wspodiczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = -0,6
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- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=¢C,-C,=-06-0=-0,6
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = ' Ce C+B = 0,300-0,85+(-0,6)-1,80 = -0,275 kN/m?
ObcigZenie obliczeniowe: p = peys = (-0,275):1,5 = -0,413 kN/m?

Sciana $wietlika nawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = 0,4
- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=¢C,-C,=04-0=04
Obcigzenie charakterystyczne: py = qx'Ce-C-p = 0,300-0,85-0,4-1,80 = 0,184 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe: p=pxy=0,184-1,5=0,275 kN/m?
Sciana swietlika zawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:C, = -0,6
- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=¢C,-C,=-06-0=-0,6
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G Ce'C+p = 0,300-0,85+(-0,6):1,80 = -0,275 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = peyr = (-0,275)-1,5 = -0,413 kN/m?
Pota¢ dachowa zawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:C, =-0,5
- Wspotczynnik aerodynamiczny C: c=C,-C,=-05-0=-0,5
Obcigzenie charakterystyczne: py = gx'Ce'C-p = 0,300-0,85-(-0,5)-1,80 = -0,229 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe: P = peys = (-0,229)-1,5 = -0,344 kN/m?

19.20

4.00
1.00

Pasa gorny przesto.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 42 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /76/ 1*1.15 + 7*1.50 + 8*1.15

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x4

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=5.98 cm2 Az=8.97 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=294.59 cm4 1z=157.29 cm4 Ix=331.24 cm4
tf=0.4 cm Wply=59.77 cm3 Wplz=45.23 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 273.99 kN Mz,Ed =-2.22 KN*m Vy,Ed = 3.96 kN
Nc,Rd =530.73 kN My,Ed,max = 0.90 kN*m Mz,Ed,max = -2.22 kN*m Vy,c,Rd = 122.57 kN
Nb,Rd = 374.04 kKN My,c,Rd = 21.22 KN*m Mz,c,Rd = 16.06 kN*m
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MN,z,Rd = 9.46 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]

i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=3.20m Lam_y =0.94 Lz=1.00m Lam_z =0.40
Lery=3.20m Xy =0.70 Lcr,z=1.00m Xz =0.95
Lamy = 72.09 kyz =0.76 Lamz = 30.83 kzz=1.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.52<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.14 <1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.23<1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 72.09 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 30.83 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.77 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00

uz=0.2cm < uz max = L/200.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /19/ 1*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Pasa dolny przesto.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 35 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /76/ 1*1.15 + 7*1.50 + 8*1.15

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x4

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=5.98 cm2 Az=8.97 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=294.59 cm4 12=157.29 cm4 Ix=331.24 cm4
tf=0.4 cm Wply=59.77 cm3 Wplz=45.23 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
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N,Ed = -293.58 kN Mz,Ed = 1.07 kN*m Vy,Ed = 0.41 kN
Nt,Rd = 530.73 kN Mz,pl,Rd = 16.06 kN*m  Vy,c,Rd = 122.57 kN
Mz,c,Rd = 16.06 kN*m
MN,z,Rd = 8.74 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.55<1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.07 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.12 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00

uz=0.2cm < uz max = L/200.00=1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /19/ 1*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
Stup gtowny poz. Sr-1 RK 120x5.
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 211 PUNKT: 6 WSPOLRZEDNA: x=0.74 L =2.47m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /79/ 1*1.15 + 2*0.90 + 7*1.50 + 8*1.15

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x5

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=11.18 cm2 Az=11.18 cm2 Ax=22.36 cm2
tw=0.5cm ly=485.47 cm4 12=485.47 cm4 Ix=778.50 cm4
tf=0.5 cm Wply=95.45 cm3 Wplz=95.45 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =72.33 kN Mz,Ed = -15.42 kN*m Vy,Ed = 5.75 kN
Nc,Rd = 793.78 kN My,Ed,max = 13.93 kN*m Mz,Ed,max = -15.42 KN*m Vy,c,Rd = 229.14 kN

Nb,Rd = 460.39 kN My,c,Rd = 33.88 kN*m Mz,c,Rd = 33.88 KN*m
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MN,z,Rd = 33.88 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= 1
1w | =1 wzgledem osiy: i wzgledem osi z:

Ly=3.32m Lam_y =0.93 Lz=3.32m Lam_z =0.93

Lery=3.32m Xy =0.58 Lcr,z=3.32m Xz =0.58

Lamy = 71.25 kyz = 0.67 Lamz =71.25 kzz =1.06

wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa, T=c alfa, T=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49

Lt=3.32m fi, T=0.47 Ncr,y=912.86 kN fi, TF=0.47

Ncr,T=141801.93 kN X, T=1.00 Ncr,TF=141801.93 kN X, TF=1.00

Lam_T=0.93 Nb,T,Rd=793.78 kN Lam_TF=0.07 Nb,TF,Rd=793.78 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.09<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.46 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.46 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 71.25 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 71.25 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.16 <1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.91 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=1.3cm < vxmax =L/150.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /8/ 1*1.00 + 3*1.00 + 7*0.50 + 8*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 =2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00

Profil poprawny !!!

Pasa gérny podpora.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 28 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN [/76/ 1*1.15 + 7*1.50 + 8*1.15

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

o
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x6
h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

10
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b=8.0 cm Ay=8.65 cm2 Az=12.98 cm2 Ax=21.63 cm2
tw=0.6 cm ly=406.06 cm4 1z=215.03 cm4 Ix=468.54 cm4
tf=0.6 cm Wply=84.25 cm3 Wplz=63.55 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -578.61 kN Mz,Ed = -5.11 kN*m Vy,Ed = -9.01 kN
Nt,Rd = 767.87 kN Mz,pl,Rd = 22.56 KN*m  Vy,c,Rd = 177.33 kN

Mz,c,Rd = 22.56 KN*m
MN,z,Rd = 6.68 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

x wzgledem osi y: >< wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.75<1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.23 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.76 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/200.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00
uz=0.2cm < uz max = L/200.00 =1.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /19/ 1*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
Pasa dolny podpora.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 27 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.20m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /[77/ 1*1.15 + 8*1.15 + 15*1.50

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x6

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=8.65 cm2 Az=12.98 cm2 Ax=21.63 cm2
tw=0.6 cm ly=406.06 cm4 12=215.03 cm4 Ix=468.54 cm4
tf=0.6 cm Wply=84.25 cm3 Wplz=63.55 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:



STALBET-projekt mgr inz. Emil Kubacki

33-300 Nowy Sgcz ul. Krajewskiego 23 tel.(018)4423020 email:emilkubacki@stalbetprojekt.pl

N,Ed = 510.90 kN
Nc,Rd = 767.87 kN
Nb,Rd = 713.64 kKN

My,Ed,max = -1.90 kN*m Mz,Ed,max
My,c,Rd = 29.91 kN*m

Mz,Ed = 3.90 kN*m
=3.90 kN*m Vy,c,Rd =177.33 kN
Mz,c,Rd = 22.56 kN*m

Vy,Ed = -3.80 kN

MN,z,Rd = 9.06 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— | =
i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=1.60 m Lam_y =0.48 Lz=1.00m Lam_z =0.42
Ler,y=1.60m Xy =0.93 Ler,z=1.00m Xz =0.95
Lamy = 36.93 kyz =0.61 Lamz = 31.72 kzz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.67 <1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.17 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.43<1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 36.93 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 31.72 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.89 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.91 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max =L/200.00=1.6 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00
uz=0.2cm < uz max = L/200.00 = 1.6 cm

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 12 SGU /19/ 1*1.00 + 7*1.00 + 8*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 1!

Poz. Kr-2 — kratownica gtéwna dwu przestowa.

Pas gorny i dolny kratownicy.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 460 pas_460 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.20m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN [79/ 1*1.15 + 2*0.90 + 7*1.50 + 8*1.15

MATERIAL:

$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

15}

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 100x50x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=5.0 cm Ay=3.65 cm2 Az=7.30 cm2 Ax=10.95 cm2
tw=0.4 cm ly=134.14 cm4 1z=44.95 cm4 Ix=112.99 cm4

12
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tf=0.4 cm

Wply=34.10 cm3

Wplz=20.93 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 124.98 kN

Nc,Rd = 388.73 kN
Nb,Rd = 206.87 kN

My,Ed,max = 0.52 KN*m
My,c,Rd = 12.11 kN*m

Mz,Ed = -0.81 kN*m

Mz,c,Rd = 7.43 KN*m
MN,z,Rd = 5.83 kN*m

Vy,Ed = 1.92 kN
Mz,Ed,max = 1.32 kN*m  Vy,c,Rd = 74.81 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

f—
i wzgledem osi y:
Ly=3.20m Lam_y=1.20
Lery=3.20m Xy =0.53
Lamy =91.43 kyz=0.78

| =

i wzgledem osi z:
Lz=1.00m Lam_z = 0.65
Lcr,z=1.00 m Xz=0.87
Lamz = 49.36 kzz =1.24

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.32<1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.11 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 91.43 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 49.36 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.81 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

uy =0.0cm < uy max = L/200.00=1.6 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia:
uz=0.1cm < uz max = L/200.00 = 1.6 cm
Decydujqcy przypadek obcigienia:

Ugiecia

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

12 SGU /1/ 1*1.00 + 8*1.00

Zweryfikowano

12 SGU /22/ 1*1.00 + 2*0.60 + 7*1.00 + 8*1.00

Profil poprawny 1!
Stup kratownicy poz. Sr-4 RP 180x80x4.
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 465 Shupl 0.5 465

PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=1.00L =4.67m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 9 SGN /48/ 1*1.15 + 3*1.50 + 7*0.75 + 8*1.15

MATERIAL:

$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

15}

h=18.0 cm
b=8.0 cm

gMO0=1.00
Ay=6.08 cm2

PARAMETRY PRZEKROJU: RP 180x80x4

gM1=1.00
Az=13.67 cm2

Ax=19.75 cm2

13
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tw=0.4 cm ly=802.12 cm4 12=226.67 cm4 Ix=578.22 cm4
tf=0.4 cm Wply=111.81 cm3 Wplz=63.47 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 29.05 kN My,Ed = 28.07 KN*m

Nc,Rd = 701.13 kN My,Ed,max = 28.07 kN*m

Nb,Rd = 395.47 kN My,c,Rd = 39.69 kN*m Vz,Ed = 3.59 kN

MN,y,Rd = 39.69 KN*m

Mb,Rd = 39.69 kN*m

Vz,c,Rd = 280.24 kN

KLASA PRZEKROJU =1

Al lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1183.71 kKN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Lcr,upp=2.34 m Lam_LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]

| == wzgledem osiy: 1-10 ol wzgledem osi z:
Ly=4.67m Lam_y =0.96 Lz=234m Lam_z =0.90
Ler,y=4.67m Xy =0.56 Ler,z=2.34m Xz =0.60
Lamy = 73.28 kyy =0.80 Lamz = 68.92 kzy =0.51
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=c alfa, 7=0.49 Krzywa, TF=c alfa, TF=0.49
Lt=2.34 m i, T=0.48 Ncr,y=762.30 kN fi,TF=0.48
Ncr,T=88323.13 kN X,T=1.00 Ncr,TF=88323.13 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.96 Nb,T,Rd=701.13 kN Lam_TF=0.09 Nb,TF,Rd=701.13 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.71 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 73.28 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) = 0.07 < 1.00 (6.3.1)

My,Ed,max/Mb,Rd =0.71 <1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.43 < 1.00 (6.3.3.(4))

Lambda,z = 68.92 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

Zastrzaty dla kratownicy RK50x3.

Stup sciany szczytowej poz. Sr-2 RP 120x80x4.

Stup sciany szczytowej poz. Sr-3 RP 120x60x3.

14
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Ugiecie kratownicy gtowne;j.

Poz. £-1 80x40

tawa zelbetowa 4#10 dotem 4#10 gorg strzemiona #6 co 25cm

Poz. St1-1 200x120x40

stopa zelbetowa zbrojenie dolne w postaci siatki #12 14x14, oraz siatki gornej #8 20x20

Poz. Sc-1 gr 30cm

Sciana zelbetowa w postaci obustronnej siatki #12 14x14.

Poz. Sc-2 gr 30cm- sciana wysoka
Sciana zelbetowa w postaci obustronne;j siatki #12 12x12.

Poz. Sc-3 gr 30cm- sciana przypory

Sciana zelbetowa w postaci obustronnej siatki #12 14x14. Zakonczyé pod terenem.

Poz. W-1 30cmx30cm

Wieniec na scianach zelbetowych zbrojenie 4 #12, Strzemiona #6 co 25.

Poz. W-2 30cmx40cm

Wieniec na scianach zelbetowych zbrojenie 2x4#12 na boku pionowym, Strzemiona #6 co 20.

Poz. B-1 30x70cm

Belka na brama zbrojenie dolne 6#20, zbrojenie gorne 4#20. Strzemiona # 8 co 15.

Projektowat: mgr inz. Stanistaw Szewczyk
Sprawdzit: inz. Marek Krzyszton
Opracowat: mgr inz. Emil Kubacki
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