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E-01.01.01. Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i budowy instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg branzowych norm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody i kable

Przewody i kable winny spelnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.3. Aparaty elektryczne.

Aparaty elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.4. Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny winien spetniac¢ parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.5. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny spelnia¢ parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.6. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetniaé parametry techniczne materiatow i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych przepiséw, norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczgcym urzadzen shuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy instalacji elektrycznych linii
Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujagcych wiasciwg jako$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprz¢tu

Nazwa

Mtot udarowy elektryczny

Pilarka do ciecia cegly lub betonu

Wiertarka elektryczna

Spawarka elektryczna,

Przyrzady testujace i pomiarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okres§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub budowy instalacji elektrycznej powinien wykazywacé si¢
mozliwos$cig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 2.

Tablica 2. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Przyczepa dhuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Rozdzielnice.

5.1.1. Zasilanie i uklad pomiarowy.
W celu zasilania budynku Ztobka na zewnatrz budynku projektuje si¢ przytacz i uktad pomiarowy — wg oddzielnego
opracowania.

5.1.2. WG.

Instalacja elektryczna w budynku zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do
wszystkich obwodoéw w budynku z wylgczeniem urzadzen, ktoére muszg by¢ zasilane w trakcie pozaru. Wylacznik gtowny
pradu realizowany bedzie za pomoca rozlgcznika 3P 160A z cewka wybijakowsg sterowang przyciskami. Przyciski
przeciwpozarowe pradu zlokalizowa¢ przy gtéwnych wejsciach do budynku WG w obudowie termoutwardzalnej w 11
klasie ochronno$ci o wymiarach 400x600x250mm wersja natynkowa.

WG wyposazy¢ w listwe zaciskowg i szyng TH dla zamontowania ogranicznika przepigc.

Przyciski wyzwalajace nalezy odpowiednio oznakowac, wyrazng i jednoznaczng informacja (graficzng lub opisows).

5.1.3. Rozdzielnica RG.

Rozdzielnicg RG zlokalizowa¢ na parterze w pomieszczeniu nr 1.17. RG zasila¢ z WG 4xLgY25+LgY 16 w rurze
ochronnej $50 podtynkowo. RG w obudowie z tworzywa sztucznego podtynkowej 5x24 o IP 40. Rozdzielnice RG
wyposazy¢ w:

- rozlgcznik trojbiegunowy,

- lampki sygnalizujace napigcie,

- wylaczniki roznicowo — pradowe,

- wylaczniki nadpradowe,

- ogranicznik przepigc,

- styczniki,
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- zasilacz instalacji domofonowej,

- przetacznik zaniku fazy

- wylacznik zmierzchowy z zegarem astronomicznym.

Rozdzielnica RG wszystkie odbiorniki w budynku Ztobka oraz istniejaca rozdzielnice lokalu uzytkowego RU.

5.1.4. Istniejaca rozdzielnica RU.

Istniejaca rozdzielnica lokalu uzytkowego RU jak w stanie istniejgcym — bez zmian. Lokalizacja istniejgcej rozdzielnicy
RU bez zmian. Istniejacg RU zasila¢ z RG 5xYLY 10 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo.

Rozdzielnica RU zasila wszystkie odbiorniki znajdujace si¢ w lokalu uzytkowym na poddaszu.

5.2. WLZ.

Od uktadu pomiarowego wg odrebnego opracowania do WG WLZ prowadzi¢ przewodem YKXS 4x25 w rurze ochronne;j
$50.

0Od WG do RG WLZ prowadzi¢ przewodem 4xLgY25+LgY 16 w rurze ochronnej ¢50 podtynkowo.

Od RG do ist. RU WLZ prowadzi¢ przewodem 5xYLY 10 w rurze ochronnej $50 podtynkowo.

Wszystkie przejscia kabli przez $ciany i stropy stref pozarowych nalezy wykonac przez przepusty zachowujac wymagang
odpornos$¢ ogniowaq.

5.3. Instalacja gniazd, wypustéw 1-fazowych 3-fazowych.

Instalacja gniazd, wypustow 1-faz. i 3-faz. w budynku prowadzi¢:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z
przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda montowaé jako podwdjne i lokalizowaé na wysokosci 0,3m lub na wysokosci wskazanej na rysunkach . W
pomieszczeniach gdzie moze pojawié si¢ wilgo¢ montowaé osprzet szczelny o IP 44 na wysokosci 1,3m. Na rysunku
wyszczegodlniono gniazda hermetyczne.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowaé jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo 230V biate, 3 gniazda dedykowane DATA, 2x gniazdo RJ 45.

5.4. Instalacja gniazd wtykowych dedvkowanych DATA.

Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA w budynku prowadzi¢:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukos$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z
przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowaé jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo 230V biate, 3 gniazda dedykowane DATA, 2x gniazdo RJ 45.

5.5. Instalacja o$wietlenia podstawowego i zewnetrznego.

Instalacj¢ o$wietlenia podstawowego i zewnetrznego w budynku prowadzié:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp, YDY,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp, YDY.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytacznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Sterownie oswietleniem realizowac poprzez taczniki. L.aczniki lokalizowaé na wysokosci 1,15m. W pomieszczeniach
zamontowaé oprawy o§wietleniowe zgodne z parametrami okre$§lonymi w legendzie.

Oswietlenie zewngtrzne na budynku realizowa¢ poprzez oprawy o§wietleniowe zgodne z parametrami okre§lonymi w
legendzie, mocowane do $ciany zewngtrznej budynku.

Sterowanie oswietleniem placu zabaw poprzez oprawy znajdujace si¢ na elewacji realizowac poprzez zegar zmierzchowy
zainstalowany w RG.

5.6. Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego.

Instalacj¢ awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzic:

- wtynkowo przewodami kabelkowymi YDYp,

- w przestrzeni sufitu podwieszanego przewodami YDYp.

Instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego realizowac poprzez oprawy dedykowane awaryjne z wbudowanym modutem awaryjnym
1 godzinnym podpigte na stale do sieci, w trybie pracy awaryjnej. Oprawy sa tak rozmieszczone aby po zaniku napigcia
bytlo wymagane min 1 Ix w osi drogi ewakuacji.
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Instalacjg¢ oswietlenia dodatkowego kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowaé poprzez oprawy dedykowane z
wbudowanym modulem awaryjnym 1 godzinnym podpi¢te na state do sieci, w trybie pracy ciagtej (na jasno).

Oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego muszg posiada¢ certyfikat dopuszczajacy
CNBOP.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Nadzorowanie stanu modutow awaryjnych wykona¢ poprzez system auto-test.

5.7. Instalacja przyzywowa w WC niepelnosprawnych.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osob niepelnosprawnych w tazience NPS w budynku projektuje si¢ system alarmowo-
PIZyZywowy.

W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepelnosprawnym w tazience, pomiedzy sedesem a umywalka, nalezy
zamontowaé przycisk alarmowy ze sznurem pociggowym na wysokosci 1,2m. Sznur pociggowy powinien si¢ga¢ posadzki
tazienki. Kasownik alarmu umies$ci¢ wewnatrz tazienki w blisko$ci drzwi. Po wyzwoleniu alarmu (sygnalizowane
czerwong kontrolka na przycisku) nad drzwiami WC zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwigkowo-optyczny.
Wezwanie pomocy mozna skasowac jedynie przyciskiem znajdujacym si¢ w tazience skad zostat nadany sygnatl alarmowy.
Instalacj¢ zasila¢ napi¢ciem bezpiecznym ~24V z transformatora separujacego zlokalizowanego w suficie podwieszanym
w tazience NPS. Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykona¢ z uzyciem przewodow typu YTDY.

5.8. Instalacja domofonowa.

Zaprojektowano cyfrowy system domofonowy wielo abonentowy, Instalacj¢ domofonowa wyposazono w panel
zewngtrzny audio zamontowany przed drzwiami wejsciowymi do budynku.

Jako urzadzenia odbiorcze zaprojektowano 3 stuchawki abonenckie zamontowane:

- w korytarzu nr 1.18,

- w sali dzieci nr 1.16.

Poprzez panel zewnetrzny instalacji domofonowej znajdujacy si¢ przed drzwiami wejsciowymi do budynku interesant ma
mozliwo$¢ komunikacji z kazda stuchawkg abonenckag w budynku po wybraniu odpowiedniego numeru.

Stuchawka abonencka w korytarzu oraz salach dla dzieci wyposazona begdzie w przycisk do otwarcia drzwi wejsciowych.
Zasilacz 24VDC dla instalacji domofonowej nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy RG. Panele zewnetrzne montowac na
wysokosci 1,7m. Elektrozaczep drzwi zasili¢ z panelu zewngtrznego Stuchawki abonenckie montowa¢ na wysokosci 1,5m.
Instalacj¢ domofonowg wykona¢ skretka F/UTP 4x2x0,5 kat Se i prowadzi¢ jako podtynkowa.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukosénych. Trasa instalacji domofonowej powinna by¢ odsunigta minimum 30cm od instalacji gniazd i o$wietlenia o
zasilaniu 230 1 400V.

5.9. Instalacja monitoringu CCTYV.

W celu zapewnienia monitoringu wizyjnego obiektu projektuje si¢ system monitoringu oparty o kamery IP. W projekcie
przewidziano monitoring wizyjny nastgpujacych stref:

- teren placu zabaw,

- sale dzieci,

- ciggi komunikacyjne.

System monitoringu ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracji wszystkich zdarzen w wyznaczonych strefach i w
trybie czasu rzeczywistego oraz odtworzenie wszystkich zdarzen zarejestrowanych w przesztosci.

Architektura systemu opiera si¢ o technologi¢ IP, co oznacza, ze wszystkie elementy systemu telewizji dozorowe;j takie jak
kamery, rejestratory, stacje robocze bgdg pracowaé w oparciu o sygnaty cyfrowe przesytane za posrednictwem sieci
TCP/IP.

W czgéci zewnetrznej na elewacji stosowaé kamery tubowe na wysokosci okoto 3m od podtoza. W przestrzeni budynku
stosowa¢ kamery stacjonarne koputkowe. Ze wzglgdu na konieczno$¢ jednoznacznej i tatwej identyfikacji osob nalezy
stosowa¢ kamery kolorowe o wysokiej rozdzielczosci (kamery powinny umozliwiaé rejestracje obrazu rowniez w nocy).
Kamery zewngtrze i wewnetrzne zasila¢ poprzez przewdd wieloparowy z zasilaczy PoE (Power over Ethernet).

W pomieszczeniu dyrektora 1.04 w Gtownym Punkcie Dystrybucyjnym GPD nalezy zlokalizowac rejestratory IP wraz z
macierzami dyskowymi oraz zasilacz PoE konieczne do dziatania systemu.

Podglad obrazu z kamer odbywac si¢ bedzie w pomieszczeniu dyrektora 1.04 gdzie nalezy zlokalizowa¢ monitor LCD 17”
przystosowany do pracy ciaglej oraz klawiature telemetryczng umozliwiajaca przetaczanie obrazow z kamer. Czas
archiwizacji oraz doktadny zakres monitoringu ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

Okablowanie sygnalowe nalezy wykonac¢ z uzyciem skretki UTP kat. min. 6.

Trasa prowadzenia przewodow sygnatowych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukos$nych. Przewody UTP prowadzi¢ w rurkach ochronnych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsunigta minimum
30cm od instalacji gniazd i o$wietlenia o zasilaniu 230 1 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysoko$c¢, ogniskowa obiektywu itp.), a takze lokalizacje monitorow
pogladowych, stacji pogladowej oraz klawiatury operatorskiej nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.
Instalacje chroni¢ od przepig¢ w tarach sygnatowych i zasilajgcych.
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5.10. Instalacja okablowania strukturalnego.

Instalacj¢ okablowania strukturalnego wykona¢ przewodami FTP6 4x2x0,5 i prowadzi¢ podtynkowo. oraz w przestrzeni
sufitu podwieszanego

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Instalacje okablowania strukturalnego podtaczyé¢ do Glownego Punktu Dystrybucyjnego GPD znajdujacej si¢ w
pomieszczeniu dyrektora nr 1.04.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ odsunigta minimum 30cm od instalacji gniazd i o§wietlenia o
zasilaniu 230 1 400V.

Gniazda przy zestawach dedykowanych montowaé jako pojedyncze w zestawach :

Typ 1: 1 gniazdo 230V biale, 3 gniazda dedykowane DATA, 2x gniazdo RJ 45.

Gniazda montowac i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m.

Instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ w kategorii min 6.

5.11. Instalacja zliczania dzieci.

System bedzie pracowat w oparciu o czytnik kart zblizeniowy zamontowany przy wejsciu gtéwnym do budynku i program
komputerowy rozliczajacy dzieci wg. zadanej w placowce stawki za godziny ponadprogramowe. Zasada dziatania systemu
opiera si¢ o schemat:

- Rodzic badz opiekun dziecka zostaje wprowadzany do systemu - do wyboru bedzie kilka metod weryfikacji: karty
zblizeniowe, breloki zblizeniowe do kluczy, odcisk palca (czytniki biometryczne) lub w ostatecznosci kod PIN (w
przypadku, gdy karta zostanie zapomniana).

- Przyprowadzajac dziecko rodzic (opiekun) rejestruje to zdarzenie przyktadajac kartg lub swoj palec do czytnika
umieszczonego przy drzwiach wejSciowych. System automatycznie rejestruje godzing o ktorej dziecko zostato
przyprowadzone.

- Odbierajac pocieche z przedszkola sytuacja si¢ powtarza - przytozenie identyfikatora rejestruje godzing odbioru dziecka.
Zarejestrowane informacje trafiajg do oprogramowania, ktore zlicza czas pobytu dziecka w przedszkolu. Pracownicy
przedszkola otrzymuja przejrzysty raport w ktorym uwzglednione s ilosci godzin jakie przedszkolak spedzit w placowce.

5.12. Instalacja odgromowa i uziemienia.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanego budynku wykonac ochrong odgromowsa podstawows klasy
IV oraz ochrong przeciw przepigciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mocowane co okoto Im do
konstrukcji dachu. Zgodne z IV klasg odgromowg oko na zwodach poziomych winno wynosi¢ maksymalnie 20mx20m.
Zwody pionowe z drutu stalowanego ocynkowanego ¢ 8 mm prowadzi¢ w elewacji w rurze ostonowej. Zgodne IV klasa
odgromowg IV przewody odprowadzajace powinny by¢ rozmieszczone maksymalnie co 20m.

Na dachu nalezy zachowywa¢ wymagane odstepy izolacyjne.

Na zwodach pionowych wykona¢ ZK zlacza kontrolne na wysokosci 0,3m nad powierzchnig ziemi. Zacisk kontrolny
powinien mie¢ dwie §ruby o gwincie M6 lub jedng o gwincie M10. Zacisk kontrolny montowac¢ w puszcze uziemiajacej
hermetycznej z oznaczeniem uziemienia.

Uziemienie otokowe wykonac poprzez utozenie bednarki FeZn 30x4 minimum 1m od obrysu budynku. Bednarke uktada¢
na glebokosci 0,8-1m.

Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ kotwy do ztacz kontrolnych. Laczenia bednarki wykona¢ poprzez trwate taczenia
galwaniczne np. spawanie z malowaniem.

Uziom otokowy potaczy¢ z WG. Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 10 Q.

5.13. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych.

W budynku w pomieszczeniach wskazanych na rzucie zamontowaé miejscowe szyny wyréwnawcze na wys. 0,3m. MSZW
nalezy potaczy¢ z GSZWB znajdujaca si¢ w RG przewodem YLY 16 prowadzonym w tynku. W celu potaczenia MSZW z
poszczegolnymi urzgdzeniami, ktére moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej nalezy uzyc
przewodéw DY 4 pod tynkiem.

5.14. System ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem bezposrednim
(podstawowa) projektuje si¢ poprzez:

- izolowanie czg¢Sci czynnych

- wylaczniki réznicowo pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrong przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje si¢ poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- urzadzenia II klasy ochronnosci

- potaczenia wyrownawcze.
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Instalacje elektryczne beda wykonane w uktadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym ,,N”” oraz ochronnym ,,PE”.
Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywaé¢ wytacznikiem ani tgcznikiem — musi zachowaé cigglosc¢ w calej
instalacji. Przewodd ten musi by¢ wyrozniony zo6tto-zielonym kolorem izolacji, za$ przewodd neutralny kolorem niebieskim.
Do przewodu ochronnego ,,PE” nalezy przytaczy¢ wszystkie dostepne przewodzace czgsci instalacji nie znajdujace sig w
warunkach normalnej pracy pod napigciem, a ktére moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji
roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn, itp.).

Dodatkowo nalezy wykonac polaczenia wyréwnawcze umozliwiajace uzyskanie wyréwnania potencjatow pomiedzy
czeSciami przewodzacymi dostepnymi i czeSciami przewodzacymi obcymi. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddw, warto$¢ rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas
wylgczenia wytgcznikdéw roznicowo pradowych.

Rozdziat przewodu PEN dla budynku ztobka na PE i N wykona¢ w WG.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy wykonac¢ szczegodlnie
starannie zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi
przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie lub budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Roboty zanikowe

Sprawdzeniu podlegaja przewody i kable przed zatynkowaniem.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektryczne;j,

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,

- sprawdzenie wartoS$ci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzi¢ test wylacznikow roznicowopradowych oraz czas wytaczenia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegacé :
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,

o  wlasciwe podlgczenie przewodow w puszkach i rozdzielnicach,

wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej jest

- dla przewodow i kabli jest metr,

- dla osprzetu sztuki lub komplety,

- dlarozdzielnic sztuki lub komplety,
- dla opraw komplety

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgSciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy

— szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ

8
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deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych

protokoty odbioru i przekazania robdt whascicielom urzadzen

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Platno$¢ za jednostke podstawowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz instalacji z aparatami,

— podiaczenie instalacji, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— pomiary i testy odbiorcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

Ustawa ,,Prawo budowlane” z poézniejszymi zmianami,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej - tekst jednolity Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz 1229,

Ustawa o badaniach i certyfikacji Ustawa o normalizacji z 12. wrzesnia 2002 r,

Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10. kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen —
Wymagania

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry napigcia zasilajacego
w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic

PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne

PN-HD 60364-7-703:200 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢s¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o§wietleniowe o bardzo niskim napigciu
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50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych

PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeg$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — sprawdzenie.
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