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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przebudowy istniejgcej linii napowietrznej
nN kolidujgcej z projektowang zmiang zagospodarowania dziatki 479/1 w m. Piat-
kowa, gmina Chetmiec zgodnie z zatgczonym projektem budowlanym.

1.2. Zakres stosowania ST
ST nalezy stosowac jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji w/w
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigza-
nych z przebudowag linii napowietrznej nN realizowanych obejmuja:
a) demontaz odcinka linii napowietrznej nN
- demontaz 1 stupa
- demontaz przytgcza i odgatezieh z demontowanego stupa oraz oswietlenia
drogowego
- demontaz pozostatego osprzetu.
b) montaz odcinka linii napowietrznej nN
- montaz 2 stupow z zerdzi wirowanych typu E
- montaz odcinka linii napowietrznej nN ( istniejgce przewody)
- montaz odcinka linii kablowej nN i oswietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
.Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych”,
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2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [23]
2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, ko-
loru niebieskiego, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powle-
czone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie ka-
bli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110mm typu DVK, a dla przewiertow SRS-G 110.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na prze-
pusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznio-
nych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Fundamenty prefabrykowane, monolityczne typu B wedtug zatozeh dokumenta-
cji projektowej. Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instruk-
cjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” . Sktadowanie fundamen-
téw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.
2.2.3. Kable
Kable uzywane do zasilania powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Sto-
sowac nalezy kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe o zytach alu-
miniowych, w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabla 35 i 120 mm? dobrano zgod-
nie z Wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. w Krakowie i zaleznie od dopusz-
czalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny
z kablem nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecz-
nych.
2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy
Na istniejgcym oswietleniu drogowym zastosowano wysokoprezne lampy sodo-
we SON majgce wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statoS¢ strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw. Oprawy charakteryzujg sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatta. Posiadajg konstrukcje zamknietg o stopniu ochro-
ny IP 66 i klasie ochronnosci Il. Sktadowanie opraw powinno odbywac sie w po-
mieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —=5°C i wilgotno$ci wzglednej powie-
trza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.2.5. Wysiegniki oswietleniowe
Zawieszenie opraw realizowane bedzie na stupach wspdlnie z istniejgca linig
nN zgodnie z PN-75/E-05100. Oprawy bedg zamontowane na wysiegniku WO-01.
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2.2.6. Materiat uszczelniajacy
Do uszczelniania rur przepustowych mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.3. Materiaty stosowane przy przebudowie linii napowietrznej

2.3.1. Stupy
Stupy strunobetonowe dla linii napowietrznych nN typu E o wytrzymatosci w za-
leznosci od funkcji. Stupy dobrano wg albumu ,Katalog linii napowietrznych nN z
przewodami gotymi w ukfadzie naprzemiennym” opracowanym przez Elprojekt Po-
znan.
2.1.2. Poprzeczniki i trzony izolatorow
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z za-
wieszenia przewoddw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100.
Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco.
2.1.3. I1zolatory
Izolatory linii napowietrznych o napieciu do 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm przedmiotowych. Izolatory pracujgce przelotowo lub odciggo-
wo powinny mie¢ wytrzymatoS¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigze-
nie obliczeniowe normaine.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z odpowiednich maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ ro-
bot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika projektu.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzeh podziemnych, prace
nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego
- samochodu dostawczego
- przyczepy dtuzycowej
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem
- przyczepy do przewozenia kabli i stupdw
- dzwigu samochodowego
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabez-
pieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogédine zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem,
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz po-
leceniami inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w terenie wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez in-
spektora nadzoru.

5.2. Montaz oswietlenia drogowego

5.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek
wytyczenia geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentaciji projektowej i oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod fundamenty
prefabrykowane oraz pod kabel wykonac recznie bez naruszania naturalnej struk-
tury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajg-
cy ich stateczno$¢. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem nowym (np.
wilgotnym piaskiem lub pospétka). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1.02 wedtug BN-77/8931-12. Za-
geszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac¢ uszkodzenia
fundamentow. Przejscia poprzeczne pod ciggami komunikacyjnymi wykonaé prze-
wiertem bez uszkodzenia nawierzchni. Przy odbudowie nawierzchni w pasie dro-
gowym i chodnikach uwzgledni¢ zalecenia zawarte w uzgodnieniach ZUDP Nowy
Sacz. Grunt z wykopu nalezy wywiez¢.
5.2.2.Montaz fundamentow prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie za-
geszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypa-
niem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjne-
go Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocu-
jaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie po-
winno przekroczy¢ 1:5000, a dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia -2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig 10cm.
5.2.3. Montaz stupow
Stupy zmontowany i uzbrojony w osprzet elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem,
przy pomocy parcianych zawiesi w uprzednio przygotowanych wykopach. Pod-
czas podnoszenia stupdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatce-
nia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z zawiesi, stup winien by¢ za-
bezpieczony przed upadkiem.
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5.2.4. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.

Nalezy stosowac przewody okragte o izolacji podwdjnej min. 750V z zytami mie-
dzianymi o przekroju zyty 2,5mm?. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposob wskazany
przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu
w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych.

5.2.5. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktada-
nie kabla powinno by¢ zgodne z normg PN-76/05125 i SEP-E-004 ,Elektroenerge-
tyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

Sposob uktadania kabla powinien wykluczac jego uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabla nie powinna
by¢ mniejsza niz +4°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego srednica. Bezposrednio w gruncie kabel nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0.7 m
lub 1.0 m z dokfadnoscig ok. 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykry-
ciem rowniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gru-
bosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy kabla, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziem-
nymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty po-
winny by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamulaniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢
oznaczniki identyfikacyjne o tresci uzgodnionej w Regionie Nowy Sgcz. Przy latar-
niach pozostawi¢ 2-metrowe zapasy kabla na swobodne potgczenia w stupie.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodl-
nych odcinkow kabla induktorem o napieciu 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi
nalezy stosowacé postanowienia normy N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy
projektowanymi kablami niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami te-
lefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25—
0,50m. W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel
w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej
Srednicy utozonych na catej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmniej po
0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych
instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci od warunkéw lokalnych, w celu stwier-
dzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan
wykonac przekopy kontrolne.

Strona5z 12



5.3. Przebudowa linii napowietrznej nN

Kolidujgcg napowietrzng linie elektroenergetyczng nalezy przebudowywac za-
chowujgc nastepujacg kolejnosc robot:

- wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywang,

- wykonanie wymiany slupow kolidujgcych z zagospodarowaniem dziafki,

- podtgczenie przebudowywanego odcinka linii

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami PN-E-05100-1/1998 N-
SEP-E-003 oraz przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych z zachowa-
niem przepiséw o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.3.1 Demontaz linii napowietrznej nN

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby ele-
menty urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie
poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania ele-
mentéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szcze-
golnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny byé
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrbwnane do poziomu
istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji, na wtasny koszt, wszystkich mate-
riatbw pochodzgcych z demontazu.

5.3.2 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢
dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju grun-
tu. Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty
prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwo-
ziu samochodowym. Nalezy zwrociCc uwage, aby nie byta naruszona struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 .

5.3.3 Montaz stupoéw strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym
w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziem-
nej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne cze$ci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, kto-
rej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy
powinny by¢ wiercone. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wy-
magania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg
sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji organizaciji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawie-
niu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Odtworzy¢ istniejace oznakowanie.
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5.3.4 Montaz przewodoéw

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczyC lub tak zawie-
sza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatosc¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia
przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato-
Sci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powin-
no by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, jakg spet-
nia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwieksze-
nia pewnosci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe bez-
pieczne.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu
znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji
wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwy-
tu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc w ten sposob do
skutkow powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku,
gdy sity naciggu przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggo-
we powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewdd.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycz-
nych, bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtu-
gosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset krzyzujgcych drogi lagdowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

- dla linii do 1 kV - 5,00 m,

5.3.5 Skrzyzowania i zblizenia przewodow linii napowietrznej

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w
ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach poda-
nych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdiuz pasoéw drogo-
wych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami
pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad
drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych
wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw linii napowietrznej pod napieciem od po-
wierzchni drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wyno-
sic:

- dla linii do 1 kV - 6,00 m,

Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew odlegtos¢ przewodu linii na-
powietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosic
CO najmniej:

- dla liniido 1 kV - 1,00 m,

Odlegtosci przewoddw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie ak-
tualnych wymiarow koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla
gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w
przypadku zblizenia przewoddéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajg-
cych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.
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5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe czesci konstrukcje nalezy potgczyé z uziemionym przewodem
ochronno - neutralnym PEN. Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. Zabezpie-
czenia obwodu zasilajgcego w postaci wktadek bezpiecznikowych zostaty tak do-
brane, ze w warunkach zakt6ceniowych nastgpi odtgczenie w czasie < 5s.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg pkt 5.2. oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
- gtebokos$¢ zakopania kabla,
- grubosc¢ podsypki kablowej na i pod kablem,
- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem re-
zystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplan-
towanie nadmiaru ziemi.

6.3. Stupy strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:
- lokalizaciji,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania
wg p. 5.3.3,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprze-
tu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.
6.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosS¢ potgczen zamontowa-
nych izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawie-
szanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci. Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddw i typdw linii nalezy przyjgc¢ z
dokumentaciji projektowej lub SST. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wyso-
kosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powin-
ny by¢ zawieszone nizej niz podano w dokumentac;ji projektowej i PN-E-05100-1
oraz N-SEP-003.
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6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw z bednarki nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci
utozenia, a po jego zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia nalezy wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 120cm. Bednarke mozna uktada¢ w wykopie razem z ka-
blem prowadzgc jg pod kablem zgodnie z N SEP-E-004. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji pro-
jektowej. Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

- wykonanie linii kablowej jest 1m

- wykonanie oswietlenia drogowego ( stup z oprawg) — 1 kpl.
- wykonanie wymiany stupa linii napowietrznej — 1 kpl.
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7.2. Zestawienie materiatow

Lp. |[Nazwa Jm llos¢ |Ilinw. [Il wyk.
1. |bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 62.40 62.40
2. |betonB7.5 m3 1.40 1.40
3. | drut aluminiowy ogdlnego przeznaczenia kg 0.09 0.09
4. |farba olejna przeciwrdzewna dm3 |0.07 0.07
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6
5. | mmgat.l/ll m?2 17.22 17.22
6. |izolatory liniowe n.n. S80/2 szt. 5.15 5.15
7. | kabel NA2XY-J 4x120 mm?2 m 61.00 61.00
8. |Kabel NA2XY-J 4x35 mm2 m 61.00 61.00
9. |konstrukcja typu KTK do montazu 1-go izolatora S80/2 linii n.n. szt. |5.00 5.00
10. |konstrukcje mocujgce K-O/2/V szt.  |2.00 2.00
11. |lampa oswietleniowa kompletna LED BROOKLYN 100 W kpl. |1.00 1.00
12. | ogranicznik przepiec typ ASA 660-5B szt. |6.12 6.12
13. | opaski kablowe typu Oki szt. |[8.17 8.17
14. | piasek m3 |4.59 4.59
15. | ptyta stopowa 0.3x0.3x0.1 m szt. 2.00 2.00
16. | ptyta ustojowa B60 szt. | 4.00 4.00
17. | podstawy bezpiecznikowe stupowe typu BNu-25-63 A szt. 1.02 1.02
18. | prety stalowe 1,5m GALMAR m 9.36 9.36
19. | przewdd aluminiowy AsXSn 4x35 m 7.00 7.00
20. | przewéd aluminiowy izolowany AsxSn 4x50 m 52.00 |52.00 |0.00
21. | przewdd aluminiowy wielodrutowy typ Al 50 mm?2 m 72.80 [72.80 |0.00
22. |rura ostonowa RHDPE 110 m 1.80 1.80
23. | stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt. [0.61 0.61
24. | $ruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 7.91 7.91
25. | tasma Al 10x1x500 mm kg 0.12 0.12
26. |trzon kabtgkowy dla odciggowych izolatoréow szpulowych n.n.S80/2 szt. |5.00 5.00
27. | uchwyt koncowy typ SO 118.1201S szt. |2.00 2.00
28. | uchwyt stalowy odstepowy BK 3421 szt. |6.00 6.00
29. | uchwyty do bezpiecznikdw typu R-BNu szt. 1.00 1.00
30. | wazelina techniczna kg 1.39 1.39
31. | wysiegniki rurowe WO-01 szt. 1.00 1.00
32. |zacisk typ SL11.118 szt. |8.00 8.00
33. | zaciski odgatezne srubowe do przewoddw Al o przekroju 16-150 mm |szt. |24.00 24.00
34. | ztaczki petlicowe srubowe UPA 50-70 szt. |8.00 8.00
35. | ztgczki rurkowe do karbowania szt. |7.14 7.14
36. |zerdz EPV 10.5/10 szt. |1.00 1.00
37. |zerdz EPV 10.5/12 szt. 1.00 1.00
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wy-
maganiami inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable
- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac oprocz do-
kumentow wymienionych w punkcie 6 ST:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane zostang w specyfikaciji
przetargowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania badan przy odbiorze.

2.PN-IEC 60364-5-523:2001 Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddéw

3.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

4 N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa".

5.PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
ce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektro-
energetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

6.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlor-
ku winylu suspensyjnego.

7.BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

8. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych.

9.PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

10.PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i bu-
dowa.
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10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE, wyd.1980 r.

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003 w sprawie BHP pod-
czas robot budowlanych oraz Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia
17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i insta-
lacjach elektrycznych.

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych —
czesc V. Instalacje elektryczne.

4.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakre-
sie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r)

5.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych nr 240 ITB
1982r
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