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E-1. - ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE

(Kod CPV 45315300-1)
1.CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygego.
Budowa boisk szkolnego. Linie kablow&noetlenia boisk.
1.2.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania
i odbioru robot zwjzanych. z instalowaniem linii kablowych zasilajch cwietlenie
zewretrzne boisk.
1.3.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.2.
ZAKRES ROBOT:
1.3.1.Linie kablowe zasilaniaswietlenia boisk.
— Linie kablowe zasilace awietlenia boisk projektuje siwykona kablami typu
YAKXS 4x35 mm2 o izolacji 1,0 kV.
- Kable naley prowadzé na tabliczki izolowanej poszczegoinych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.
1.3.2.Uziomy instalacji odgromowej i instalacja poter ochronno-wyréwnawczych.
1.4.Przedmiot i zakres robaot aitych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecangy (ST) dotycz zasad wykonywania
i odbioru robét zwizanych z:
— ukfadaniem kabli w ziemi.
— montaem konstrukcji wsporczych do ukladania kabli wraz tmnsportem
i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i nsiejposadowienia fundamentéw
pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowympizygotowaniem podia
i robotami towarzysgymi.
ST dotyczy wszystkich czyndo magcych na celu wykonanie robét zyganych z:

— kompletacy materiatébw potrzebnych do wykonania podanycheyyprac,



— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu patpwania podiza
(w szczegllnéci  roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, mouta
elementow osprtu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialtdw w sposéb i w miejscodiym z dokumentag]
techniczn,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesgtatgchnicza wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesgtatgchnicza wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i hadaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do ekafciji.

1.5.Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®J) $ zgodne z odpowiednimi
normami oraz okigeniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV085000-07,
a take podanymi poriej:

Kabel elektroenergetyczryodmiana przewodu, staca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacginy

sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpiegaajh.
Linia kablowa — kabel wielaytowy Ilub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli pgtzonych rownolegle, ktore wraz z osgiean utazone §
na wspolnej trasiegtzac zaciski dwoch ugdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa pas terenu lub przestfzeav ktorej osi symetrii uttono jedn lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziomenych linii kablowych
pokrywap sie lub przecingj.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odlggtopomidzy ranymi liniami
kablowymi, uradzeniem podziemnym lub drgdomunikacyjm jest mniejsza i odlegtcé
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bezostmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i nie wystpuje skrzgowanie.

Studzienka kablowa przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaldbywy

utatwiajgca przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod zigimraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).
Blok kablowy— ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagasia kabli.



Napiccie znamionowe kabla Uo/"J napécie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy

czym Uo — napicie pomedzy zyta a ziemg lub ekranem kabla, natomiast U — rape
mig¢dzyprzewodowe kabla. W kraju produkujes $table elektroenergetyczne na rapm
znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 ki2/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla
napkcia 64/110 kV stosuje skable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylengwi$¢ zyt
tych kabli mae wynos¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pigroducenta od
1 do 1000 mrh (praktycznie od 4 mf). Kable sygnalizacyjne produkowane rsa napicia
znamionowe: 0,6/1 kV — ik zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) Odtb
10 mnd.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, sty do przesytania energii elektrycznej; w kablu sigracyjnym
stizy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu ilpko cz$¢ przewodzaca mae
wystepowa® drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kofsektorowe) lub linka,
ztozona z wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzlyl na due natzenie pola
elektrycznego na ostrych kradziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi
do napé¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powj 16 mni. Zyly
wielodrutowe zapewnigjwickszy elastycznéc kabla, § jednak drasze.

Sploty— instalacje elektryczne poszczegollnychaek, zawierajcych po kilkazyt splatane s
we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennyclablé sygnalizacyjne posiadayv
swej budowie dodatkowsyte licznikowg (brazows) i kierunkowy (niebieslg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna Zo” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barw

zielonozOita izolacji, bezwzgidnie wymagana przez oktene srodki ochrony

przeciwporaeniowej. taczy metalowe coxci przewodzce dosgpnego urzdzenia

elektrycznego (ktore magprzypadkowo znal€ si¢ pod napgciem), czsci przewodzce

obcych instalacji elektrycznych, gtéwnszyre (zacisk) uziemiacy i uziemiony punkt

neutralny. Stosowana w kablach na ge@ od 0,6/1 kV, przy czym dla nagpi

znamionowych do 12/20 kV przekréyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym
kabla (np. dlazyly roboczej do 50 mf— przekréjzyty ochronnej minimum 16 mm

natomiast powsej 95 mnf — minimum 50 mrf).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna®} wymagana bezwzglnie dla kabli

elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztuazmyna nagicia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (drldip tamy miedziane),

wspotosiowa z przewodeego ekranu niemetalicznego, znajgeigo s¢ na izolacjizyty lub
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w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdow zwarciowych i wyrGwnawczych (giow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza Zp” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezon

w wielodrutowej zyle roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi gdzenia
elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jed#mvych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400 ninw formie 1-2zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm

zyta neutralna — izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kdblac
czteraytowych pemni roté przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj unaday od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. phizekrojéw roboczych powgj 35 mm2
moze wynosé 50% tego przekroju.

Przygotowanie podi@ — zespot czynniei wykonywanych przed uktadaniem kabli mp@jch

na celu zapewnienie mlowvosci ich utazenia zgodnie z dokumentagjzalicza st tu
nastpujace grupy czynn<ci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

— osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz maenpawitok z tworzyw

sztucznych lub metalowych,

— monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.
1.6.0g0Ilne wymagania dotygee robot.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektnadzoru.
Ogdélne wymagania dotygeze robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i odemia wiaciwosci i wymogoéw technicznych
zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwigzan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— spetniania tych samych wél@wosci technicznych,



— przedstawienia zamiennych roazza na pémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaggkianta).

2.1. Ogolne wymagania dotygze wiaciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST.

~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montas instalacji, urzdzea elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalestosowé kable, osprg oraz aparatgr

i urzadzenia elektryczne posiagege dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznagewsjroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel, ktory:

— dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gkreego
systemu oceny zgodéa,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedjinarodowy Komisje
Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkrgjowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotygrych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlany® zgodnie
z obowhzujgcymi przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w oksienym przez Komigj Europejsk wykazie wyroboéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztava,

- wydat géwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywiduala
dokumentagj projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniaudovimictwie i uwzgldnienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotygzym montau Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbiory Robét Budowlanych — instalacje elektryeznrzdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow.



Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekinygej powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachatechnicznych). Jednoénes
praktyczne przyktady zastosowania elementow linablewych, w tym urzdzea
elektroenergetycznych zawiegapracowania typizacyjne — szczegoélnie aloumy pcedtow
lub specjalizujcych s¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projeltoly ktore
mog by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — roglzaktady.

a) lzolacjazyt — jako izolacg stosuje si papier, gum i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest zérta z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiascio dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa magby¢ sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekapce (dla kabli uktadanych przy gych r@nicach poziomow) — kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka — chroni izola¢jkabla przed czynnikami zewtnznymi, gtownie wilgoci,
szkodliwymi zwgzkami chemicznymi, podwgza take bezpieczgstwo wytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz zna
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coragrsze zastosowanie znajglljable

z powtoky z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgzonej odporni na dziatanie
ognia — klasa ich ognioodporsw zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXHFE180/E90
0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany peaay zytami kabla a powtok, w celu
ograniczenia mdiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopoatedasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przedagganiami mechanicznymi, w formie
drutow lub tam stalowych zabezpieczonych przed kogazp. ocynkowanych, nawigtiych
spiralnie na ostapapowtoki kabla.

e) Ostona zewgirzna — (warstwa wyttoczona lub zegtrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgo€@stony wykonuje si z materiatdw
witoknopochodnych, pokrytych warsgwpolewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego roan@nia i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kablizm@&gce sé migdzy sola symboliky, zwykle zbigne

z zawartéciag informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie YDWB00/500V

i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisieymbolami zawarte g hajczsciej
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dane na temat: materiatyt, typu izolacji, ochronngci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiy si
ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rogzayciwa, typuzyt specjalnych itp., za
symbolem literowym umieszczagssymbol cyfrowy, zawierggy dane o napciu fazowym
i migdzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.
2.2.2Podstawowe materiaty dla linii kablowyckvaetlenia boisk i terenu:
a) rury ostonowe gtkie DVK fi 50
b) kable YAKXS 4x35 mm2
c) ptaskownik FeZn 30x4mm
3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0gdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spftzi zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g06lne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2.Transport materiatow
Podczas transportu na budowge sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanzdezp
zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzi materialtbw do montai. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzglu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosalla kabli
nawinitych na lbny: —15°C oraz -5°C dla zwigtych w ,6semk” odcinkéw. Stacje
kontenerowe Iub ich elementy konstrukcyjne mglerzewozé zgodnie z instrukcjami
i zaleceniami producenta. Stosa@walodatkowe opakowania materiatbw w przypadku
mozliwosci uszkodzé transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1.Informacje szczego6towe
5.1.1.Linie kablowe zasilaniaswietlenia boisk.

— Linie kablowe zasilajce gwietlenia boisk projektuje siwykona kablami 4 typu

YAKXS o izolacji 1,0 kV.
- Kable naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdinych stupow.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgmzne w fundamencie.

5.1.2.Uziomy instalacji odgromowej i instalacja poter ochronno wyréwnawczych.
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03/@ ,,Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych. Ochrona specjalna” dla stup&wietleniowych rozmieszczonych na terenie
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boiska projektuje si specjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskowri&Zn 30x4.
Tworza one w ich rejonie ukiady ekwipotencjalizog i wysterowujce potencjat na
powierzchni ziemi.W rowach kablowych pod warstpiasku w gruncie rodzimym utgé
bednarke ocynkowanpolgczona ze stupamiswietleniowymi. Roboty zwjzane z realizagj
systemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi na ich lokalizagjpod
docelowymi nawierzchniami boisk, przed rozpgmem robdt niwelacyjnych. Z uwagi na
wystepujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami
ogrodzé nalezy wykona pomkdzy nimi, za pomag ptaskownika FeZn 30x4, pmizenia
wyréwnawcze. hczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypes&é obiektu za
pomo@ zaciskéw i obejm. Pojedyncze elementy uziomowgigce ukladéd na gebokadsci
nie mniejszej m 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastruktudrzewa wykonywé nalezy
recznie.

5.1.3.Informacje ogolne dotyeze uktadania linii kablowych.

— Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez uprawnionezbjugeodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norn N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu@dw

— Kable powinny by uktadane w sposdb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozgjganie itp. na warstwie piasku o grébn10 cm lub bezpwednio na
dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty.

— Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

— Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pengiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy fil5-krotha zewetrzna jego
srednica.

— Bezparednio w gruncie kable natg uktad& na gtbokasci 0,7 m

— Przy skrzgowaniach z cigami komunikacyjnymi i elementami wypasaia
podziemnego boisk kable najeostani& za pomog rury ochronnej DVK fi 50.

— Kable w ostonach zasypavarstwg gruntu rodzimego o gruba co najmniej 25 cm.

- Wzdlwz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halakiad& foli¢ koloru
niebieskiego szerokoi 20 cm.

— Po utaeniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zagsci¢. Nadmiar ziemi uswug |
odtworzy nawierzchng nad wykopem do stanu sprzed rozpeta robot.

— Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogarab Ichodnikami,

kabel naley uklada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny¢ by
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zabezpieczone przed przedostawaniem &0 ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

- Kabel utony w ziemi na calej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

— Zaleca si¢ przy latarniach, szafie Swietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 3-metrowy zapasow eksploatacyjnytieka

- W rejonie wys¢powania drzew zalecane jest wykonanie robot ziemmngywizzane z
uktadaniem kabli, gcznie. W pozostatych przypadkach dopuszczansikonywanie
prac mechanicznie.

— Szczegotowa trasa przebiegu kabli wgyezahika graficznego 01.

5.2.Informacje ogdlne - Ukfadanie kabli.
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijani@siwami przy zasypywaniu
dotbw oraz wymiag gruntu w przypadku nieodpowiedniego skiadu gruntu
rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z rozplantoveami lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokongtvuprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca robdét, na podstawie projektéghnicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznagzaybijane w grunt paliki drewniane lub gy
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trag kablowy w taki sposob, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdigych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicyg@szdni, 150 cm od rosoych
drzew, itp. Szczeg6towe waktm odlegiacei kabli od innych elementéw znajdoych s¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzglu na podobigstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach

liniowy dla instalacji sanitarnych nate przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
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pt.. ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw linigeh pod rurocigi w gruntach kat. I-
(AVA
3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dlaétroprowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym zpaterocic szczegolg uwag aby nie
uszkodzté istniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowanidajwstranosci, nalery
dokona przekopow probnych na gpokas¢ wieksz od projektowanego dna wykopu i o
dtugasci okoto 2 m przez lind trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestiaenia
dotycz wykopdéw prowadzonych przy istngglych budynkach i budowlach. Szerékaowu
kablowego zalgy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnoleglkednak nie powinna ly
mniejsza od: 30 cm dlagdokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Glebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz
napkcia znamionowego kabla (ze wedu na warstw podsypki piaskowej oragrednic
kabla wykop jest kilkar@ie centymetréw gbszy):
- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przezoamymi do zasilania
oswietlenia, zwjzanego z ruchem drogowym,
— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napgciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
— 100 cm dla kabli o nageiu powyzej 15 kV.
Re¢czne wykopy natey wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatsteva | wg zaleag jak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod kwdd roboty ziemne” kod CPV
45111200.
4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kalejymi naley prowadz¢ w ostonach
otaczagcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niekich przypadkach mima dokona
utozenia oston bez konieczém rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosag technologs
podkopow i przyciskow. Podkopy wykonujee¢ sspecjalnymi topatami, ktére posiagaj
zmniejszoyn powierzchng robocz oraz wydtione trzonki, w celu utatwienia kopania.
Przyciski wykonuje si specjalnie do tego celu przystosowanymygdezeniami.
5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm —
dopuszcza si pominicie podsypki dla gruntdw piaszczystych. Linia uldae€go
kabla powinna b§falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od dtugoi
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wykopu. Zasagl jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozie, przy czym
odlegta¢ minimalna od kabli gsiednich zalgy od nap¢cia znamionowego | wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla paejyl kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza wiarstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegéai 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkow betonowycla @atwienia lub umdiwienia
rob6t naprawczych natg przewidzi€ ukladanie kabli z zapasem, przyz#gm
elemencie, gdzie nagtuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, z€za
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

*reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablagkach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

* mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znaghggo s¢ na lgbnie, waonym przez pojazd (traktor z

przyczep lub skrzyniowy samochdédgiarowy o napdzie terenowym, stojaki daecbnéw),

b) przy pomocy rolek napzanych (skrzyniowy samochdd ezarowy, wyposaony

w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich radw poprzez agregat quotwoérczy lub

zestaw kabli przersaych, stojaki do &bnéw),

c) przy pomocy aigarki (tzw. ucag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy

pomocy rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw agy i ponczoch stalowych.

W celu unikng¢cia uszkodze kabla wcggarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity

ciggniecia, jej warté¢ dopuszczalp wyznacza si w zaleznosci od catkowitego przekroju

kabla.

Zasypanie nagprng warstwy piaskows grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy,
a nasgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grédodo 15 cm (wgksza¢
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szerokai powyzej 20
cm, przykrywagcej przysypany warstyvpiasku kabel. Kolory folii gywanych do
oznaczé wskazuy napecie znamionowe kabla: niebieska do 1kV i czerwona

powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegdlnie natane na uszkodzenia, chronie si

poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych karkawaych, PCV sztywnych lub efikich,
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stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokacktdnowych. Instalacje ostonowe
diuzsze nik 60 m lub posiadage rozgajzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej
wyposaa st w studnie kablowe. Studni®lbetowe § najpopularniejsze i posiadajyvymiary
minimalne 800x800 mm, powinny posigdadwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub
przykrycie z piyty betonowej lukrelbetowej, a take odpowietrznik dla unmiwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie mosgie zebr& w studzienceSrednica otworu ostony
kabla powinna mieco najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejznf50 mm. Zasagljest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jedmgkisizcza siodstpstwa od tej zasady
w przypadku zestawu kabli jedhgowych tworzcych wizke wielofazows, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony naley oba kace uszczeld, szczegllnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia parowego (stosuje @iwtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolgge, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzpmwe)).
Wciaganie kabli do rur mma wykonywa& przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje
konieczné¢ wykonania oston kablowych na alinych wczéniej kablach lub ich odcinkach
— wtedy stosuje sitechnologt z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
5.3.Montaz osprztu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:
1. Monta osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie $agnego dnia.
2. Stosowany osp¢z powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod na
ponowne zastosowanie osgiz pochodzcego z demonta.
3. Osprzt powinien b¢ montowany w miejscu docelowego @émia lub j&li to jest
niemazliwe w najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykovag
pofaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a ¢ase umieszczaje na wymaganej
wysokaci, na stupie.
4. Nie wolno stosow@muf w miejscach zageonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogolnodostpnych powinny znajdowssie w studzienkach kablowych np. na mostach.
5. Przy montau zestawu muf na kablach jediydowych, tworzcych wigzke, nalezy kolejne
mufy montowa z przesuniciem odpowiadacym diugaci mufy + min. 1 m.

— o0znaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:
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1. Oznaczniki kabli stosujeesiv celu umaliwienia identyfikacji utzonych i kkdacych pod
napkciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno wit prace pracownikom
dokonupcym rozpoznania i dlatego najeoznaczniki montow@ na kaicach i tukach kabla,
w sgsiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterygtygch takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zliknia, a take w prostych odcinkach linii kablowej wonej w
ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, mtaah co 20 m.
2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawderastpujace dane:
*Uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojve
*rok utozenia kabla,
*symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy
*znak fazy (przy kablach jedagtowych),
3. Znakowanie trasy kablowej:
W terenie nie zabudowanym oznacza sas poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkow
betonowych z litey ,K” oraz nazwy Uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poctek i koniec trasy, skrzpwania, zblkkenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca godobnie oznacZamiejsca montau muf z tym,ze
stosuje s wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowa muf mana take
oznacza na budynkach lub innych trwatych elementach zatwdprzy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysoéa 1,5 m nad poziomem terenu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogolne” / Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomantaych bada kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagizg s¢ z ogkdzin cz$ciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:
— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
— jakosci i zgodndci wykonania robot z ustalgnw dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,
— pomiarach rezystancji uziengiei wszelkich innych wynikajcych z dokumentaciji

technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatltjiuzgodnié z Inwestorem.

15



Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam
Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie speliag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostandrzucone. B materialy nie spetnigce
wymaga zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecémgpektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt. Na pisemne wagsénie Wykonawcy
Inspektor nadzoru me uzngé wad za niemajcg zasadniczego wplywu na ja¥o
funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potrgcen za obnkong jakasé.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\Atyamia ogolne” / Kod CPV
45000000-7, pkt 7.
7.2.SzczegoOlowe zasady przedmiaru i obmiaru robot momtach instalacii linii kablowych
obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt.,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprztu linii: szt., kpl.,
7.3.W specyfikacji technicznej szczego6towej dla rob@mazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoOwieniazna ustakk inne szczego6towe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdtsabzegolnéci mazna przypé zasady
podane w katalogach zawiegeych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednidiot

jak np. 1 km lini.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi@ne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8.

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych iagzen:

8.2.1.0dbiér medzyoperacyjny.

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robét m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
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- monta& koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fureatsiami.

8.2.2 Odbior czsciowy.

Nalezy przeprowadz badanie po montawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukezeniu prac. Podczas odbioru rigle
sprawdz¢ prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemg,

— wykonanie wykopow, jak& i prawidtowa¢ wykonania fundamentow.

8.2.3.0dbidr kacowy.

Badania po mongmwe jako techniczne sprawdzenie j&éiowykonanych robot naby
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazanierytkbwnikowi
catdsci linii elektroenergetycznych. Parametry badaaz sposéb przeprowadzenia hada
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-041008/Az1:2000. Wyniki bada
trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani
ogolne”/ Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptatdoi.

Rozliczenie robdt montawych linii i instalacji elektroenergetycznych peoby dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robothikoncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorowesziowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomg¢dzy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu
robét stanowi wart@ tych robot obliczona na podstawie:

— okrelonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaweggo lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elestrergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty ww. uwzgidniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatomethz i sprz:tu,
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— obstug sprz:tu nie posiadarego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tosm przestawnych
umazliwiajacych wykonanie robot na wysod@ do 4 m (jgli taka koniecznét
wystepuje),

— usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkedzewstatych w czasie robot,

— uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunkcie pozostaléci, resztek i odpadow materiatdbw w sposob podarspecyfikacii
technicznej szczegbtowe),

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczatltowych gje @ réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania robét na wysédkodo 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych kosagzlednych rusztow& mogy by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwiodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia
kosztow montau, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robot na
wysokaci powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) SST robdt w zakresie robét instalelgktroenergetycznych opracowanych
dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999 — Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energiklgeznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000- Rozdzielnice mdu przemiennego w ostonach metalowych nagugi
znamionowe powiej 1 kV do 52 kV wdcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)- Rozdzielnice mdu przemiennego w ostonach
metalowych na nagtia znamionowe powgj 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Czs¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepeilnym zakresie batygu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006- Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Czs¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie bagjau.

PN-IEC 60466:2000 — Rozdzielnice mdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na
napkcia znamionowe wisze n$ 1 kV do 38 k\Vwtacznie.
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PN-EN 62271-200:2005 (U} Wysokonapjciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Cz¢é¢ 200: Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonachmetalowych na nagptie
znamionowe wysze n§ 1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60446:2004- Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszynm, oznaczanie i identyfikacja ©znaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029- Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ra@pzanie
— Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomaiaavych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzanmgoiaowychbada odbiorczych.

N SEP-E-0004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowerojektowanie

i budowa.

PN-90/E-06401.01- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowisprzt do kabli

0 napéciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowsprzt do kabli

0 napéciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Pojczenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401.03- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowsprzt do kabli

0 napéciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggie nie
przekraczajce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagiie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wgtrzowe na nagcie powyej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice napowietrzne na nagpie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:200% Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegoeoa na niskie

napkcie.
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PN-IEC 742+A1:1997 — Transformatory separacyjne i transformatory bezmestwa.
Wymagania.

PN-86/E-04070.15— Transformatory. Metody bada Pomiar intensywni@i wytadowa
niezupetnych przy nagtiu przemiennym.

PN-86/E-06041 — Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kVAwigkszej.
Wyposaenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002- Transformatory. G&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999- Przewodnik obaizenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U} Transformatory suche.

PN-69/E-04070- Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.06- Transformatory. Metody badaPostanowienia ogolne, egdziny.
PN-81/E-04070.0% Transformatory. Metody badaBadanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:200% Transformatory. Metody badaBadanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000— Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zagdgth

i podobnych. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U} Bezpieczastwo transformatorow mocy, jednostek zagdggh,
dtawikéw i uradzen podobnych — G&¢ 1: Ogbélnewymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000- Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zagdgh
i podobnych. Szczegétowe wymagania doggez transformatoréw bezpiecastwa do
0golnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003- Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zagdgh

i podobnych. Cg¢ 2-23: Szczegbtowe wymagariatyczce transformatoréw stosowanych
na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (Y — Transformatory mocy, jednostki zasilzg¢, dtawiki i podobne
urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (Y—Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U¥ Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)— Kable elektroenergetycznéredniego napgcia o izolacji

papierowej przesyconej.
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E-2. - INSTALOWANIE StUPOW, OPRAW | URZ ADZEN

OSWIETLENIA BOISK

CPV- 45316100-6

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych ze stawianiem stupOw, marmm opraw i rozdzielnicy swietlenia
zewrgtrznego boisk.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowestajako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jvgit .1.1

1.3.Zakres Robo6t obtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia Robdét obejgmyich
wszystkie czynngci umazliwiajgce i majice na celu montastupow dwietleniowych wraz z
podigczeniem opraw.

1.3.1.Montaz fundamentow.

- Montaz fundamentow nalyy wykon& zgodnie z wytycznymi moria dla
konkretnego fundamentu, podanymi przez producenta.

— Fundament powinien By ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zag;szczoneggwiru.

— Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek i poziom gérnej powierzchni.

— Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameodupoziomu nie powinno
przekrocz¢ 1:1500, z dopuszczalntolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinnatlwykonane z doktadrigiag+ 10 cm.

- W fazie montau nalery zabezpieczy elementy mocuge stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz koragj

— Po wykonaniu fundamentu dlahk@wych stupdw w linii nalgy w jego pobliu
wykona uziomy.
1.3.2.Montaz stupow.

- Slupy wysokie ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod
stupa powinien opiefasic na catej powierzchni fundamentu. Ngstie przykecic
stup do podstawy i zabezpieézyrzed koroz.
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Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie mize by wicksza ni 0,001
wysokasci stupa.
Stupy naley ustawia tak, aby dosip do tabliczek nie byt utrudniony.

Stupki niskie montowargcznie z zachowaniem zasad clkoaych przez dostawc

1.3..3.Montaz opraw i polaczenia elektryczne stupow.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podiczye do sieci i sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie @amiecenia s; lampy). Naley rowniez sprawdzt jej
ukompletowanie.

Oprawy naley montow& po uprzednim waignhieciu przewodow zasilagych do
stupow i wysegnikéw typu YDY 3 x2,5 oddzielnie do kdej z opraw.

Oprawy naley mocow& w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta 11 i Ill strefy wiatrowej.
Kazdej z opraw powinno odpowiaélasobne zabezpieczenia.

Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich mii Btupow naley przylaczye za
pomog YDY szpilkowych.

Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4.0prawy gwietleniowe.

Oswietlenie boiska wykonanegtizie za pomag projektorow 155W wyposanych w
lampy metalo-halogenowe 155W.

Naswietlacze umieszczonec¢tls na stupach o wysokoi 8 m, ustawionych na
fundamentach wykonanych wg danych katalogowych yredta.

Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikémtlkach poprzecznych
1,5m).

Mocowanie masztow i stupow do fundamefrtubowe. Po dokonaniu mocowéruby
zabezpieczy przed korozj wg wskaza dostawcy.

Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

Na stupie nalgy umieici¢ nr zgodny ze schematem i planem.

Polczenia wewntrzne masztu lub stupa, pogdzy opraw a tabliczlg
bezpiecznikow wykona przewodem YDY 3x2.5. Izolacjayt przewodéw i kabli
powinny odpowiad&kolorom zgodnym z pn.
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- lzolacg w kolorze zo6ttozielonym mana stosowa wytacznie w instalacjach
Zwigzanych z ochrona od pas.

— Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych pgatone z instalagj ochronno -
wyréwnawca.

— Lokalizacja masztéw i stupow wg aaknika graficznego 01.

1.4.Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fuedam w gruncie, shaca do
zamocowania oprawyswietleniowej na okrdonej wysokdgci.

1.4.2. Oprawa éwietleniowa - urzdzenie shigce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie nieziune

detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.3 Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4 Kabel - przewod wielofowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa SOB - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona gci przewodzacych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1.Materiaty podstawowe.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg niniejszej SST
3:

— Stup stalowy 8m na fundamentach prefabrykowanych,

- Naswietlacze 155W wypoganych w lampy metalohalogenkowe 155W.

- Przewod YDY 3x2,5 mm2.

2.2.Materiaty budowlane.

— Kit uszczelniajcy - Do uszczelniania pgdzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem
ostonowym mana stosowa wszelkie rodzaje kitbw speinigje wymagania BN-
80/3112-28.

2.3.Elementy gotowe - informacje ogdlne.

2.3.1.Stupy prefabrykowane
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Zaleca s} stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub
innych wg atestowanych obliaze Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji
Projektowej uwzgidniajcej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w jakich &da
pracowaty. Ogdélne wymagania dotyce fundamentow oksone g w PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiadidd gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukagbezpiecze przed korozj
konstrukcji budowlanych". Skladowanie prefabrykatéwowinno odbywa sie na
wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym pogiona przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2.Zrodkaswiatta i oprawy.
Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrédta swiatta i oprawy spetniace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowdDprawy powinny b§
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniiigzej ngz -50C i wilgotndgci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3 Poprzeczki.
Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows. Poprzeczki naley
zastosowac 3NT(1,5m). Poprzeczki powinny¢ bgostosowane do opraw i stupdw
oswietleniowych uywanych do éwietlania. Wys¢gniki powinny by zabezpieczone
antykorozyjnie powitokami z zewtrz i wewmtrz rur. Skladowé wysiegniki na Placu
Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przedugtkodzeniem.
2.3.4.Kapturek ostonowy.
Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z typow dokumentag projektows dla
konkretnego wysignika i typowego stupaswietleniowego.
3. SPRZET
3.1. Wykonawca powinien wykazasic mazliwosciag korzystania z nagpujacych maszyn
i sprztu, gwarantujcych wiaciwg jakascia Robot:

— samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

— zurawia samochodowego,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edremsr. 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,
4. TRANSPORT
4.1.Do transportu materiatdw nakeuzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,
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— samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
4.2. Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z nkamai transportu wydanymi przez
wytworcow dla poszczegodlnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykopy pod fundamenty.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obyek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzooceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych paveirby dobrana w zalanosci od
gkebokasci  wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca sit wykonywanie wykopowgskoprzestrzennych ecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powindpowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykopy pod stupyswietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowynol przypadkach wykopy powinny
by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dyleopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2.Montaz stupéw prefabrykowanych.
Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantadla konkretnego
stupa. Fundament prefabrykowany powiniert loigtawiany przy pomocyzavigu na 10 cm
warstwie betonu B10 spelnsgpgo wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegwviru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniemafmedtu naley sprawdz¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjfmanek stupdéw i fundamentéw.
Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky¢ 1:1500 z dopuszczajn
tolerancy rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w plam@ipno by wykonane z
doktadndcia +10 cm. Wykop naley zasypywad ziempg bez kamieni ubijag ja warstwami co
20 cm. Stopigé zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
5.3 Montaz poprzeczek.
Poprzeczki naley montow& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu
z balkonem. Cg¢ pionowy wysiegnika naleéy wsurgé do oporu w rug znajduaca Sie w
gornej czsci stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomi go
srubami znajduyjcymi sk w nagwintowanych otworach. Zalecag¢ sustawianie pionu
wysi¢gnika przy obgjzeniu go opraw lub cigzarem rownym @izarowi oprawy.
5.4.Montaz opraw.
Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#a

oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej dziatanie
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(sprawdzanie Zaviecenia s; lampy). Oprawy montowa po uprzednim waignigciu
przewodow zasilagych do stupow i wysgnikdéw. Naley stosowd przewody pojedyncze o
izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekrojiyty nie mniejszej ni 2.5 mnf. llosé
przewodow zalena jest od iléci opraw od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpig&dm
sieciowych do kadej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy naig mocowa
na poprzeczce i gtowicach masztbw w sposdb wskazamgz producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy
powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy sweglozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla llligtrefy wiatrowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzgaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegpien zag:szczenia gruntu i usuia
nadmiaru ziemi.
6.2.Stupy i ustoje.
Program bada powinien obejmowa sprawdzenie Kksztaltu i wymiarow, wydl
zewretrznego i wytrzymatéci. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej Oraz wymaganiami PN-80@322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i gzine posadowienia.
Stupy Gwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podatem:

— doktadndgci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowdci ustawienia opraw wzgtlem osi jezdni,

— jakosci polgczen przewodow na zaciskach oprawy,

— jakosci polgczen srubowych lataifi i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.
6.3. Instalacja przeciwpoganiowa.
Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu
instalacji gwietleniowej naley pomierzy¢ impedancje ¢tli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nale zamidgci¢c w protokole
pomiarowym ochrony przeciwparaniowe).
6.4.Pomiar nagzenia gwietlenia.
Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy

przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalavykonywa
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przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pofaze pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych mogcych znieksztat¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najeprzeprowadza
podczas nocy kskycowych oraz w ziych warunkach atmosferycznych énghiezyca,
unosacy sk kurz, itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach
zapewnigjcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&dali :ia danym
zakresie. Pomiary ngtenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji #owej a elemenfwiattoczuty powinien posiada
urzadzenia umaeliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiagppowadza
dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa dla latarni i opraw jesttliksz
7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winmg lzgodna z dokumentagcj
projektows.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zalaany
jest dostarczy Zamawiagcemu nasfpujace dokumenty:

— aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

— geodezyjn dokumentag powykonawcai,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgriozerowania zastosowanej ochrony

przeciwporaeniowej protokot odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena wykonania Robot obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— wykopy punktowe i liniowe,

— zdemontowanie elementowwietlenia,

— wykonanie montau stupow,

— monta kabli,

— monta wysiegnikow,

- monta opraw,

— podiczenie do sieci zgodnie z dokumenigmjojektows | SST,

— odtworzenie nawierzchni,

— wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-02032- Oswietlenie drdg publicznych.

PN-83/E-06305- Elektryczne oprawydwvietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314—Elektryczne oprawy @vietleniowe zewstrzne.

PN-76/E-90301- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzywneplastycznych i
powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV
PN-75/E-05100-Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektagabudowa.
PN-71/E-05160—Rozdzielnice prefabrykowane niskongpowe. Ogélne wymagania i
badania.

PN-76/E-05125—Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.
PN-55/E-05021—-Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegabadmasci przewodow i
kabli.

PN-88/B-06250—Beton zwykty.

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie stabg i
projektowanie.

PN-88/B-30000—-Cement portlandzki.

PN-68/B-06050—Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250— Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-86/0-79100- Opakowania transportowe. Odpoftima naraenia mechaniczne.

Wymagania i badania.
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