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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru robét zadania:
Przebudowa drogi gminnej w miejscodgoLibrantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy przy zlecaniu i realizacji robot sgriych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania, wspolne dla robét etyich specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw raipéganych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa obiekt budowlany, niedoacy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cgs¢ stanowiycg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugdé¢ mostu - odlegtad¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy— dziennik wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdaraa okolicznadci zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.8. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez Zamawiagego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcaglpowiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwaipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszytrmip@rowanymi stronami, stacy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksegbe przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéRtora Nadzoru.

1.4.19. Most- obiekt zbudowany nad przeszlgododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania ope@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa gjaa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - goérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitaizia
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pielsZ przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn&& - zgodnd¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pasdrogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imorOwniez obejmowé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapidw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podlge nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

1.4.28. Podldge ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecemzekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego guenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Adcsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitosé teoretyczna- odlegta¢ migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké&¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegéé miedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké&¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Terenbudowy - teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel- obiekt zagibiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
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1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catcé¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpieazsiwo wszelkich czynni@i na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektows, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzempldrkumentacji projektowej i komplet STWIOB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwatyhiajgcym podziat na dokumentacprojektova:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanayyprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacj projektowsg i STWIOB

Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkalokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowiczgsé umowy, a wymagania okilene w ch@by jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnspektora Nadzoru, ktéry podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighiglzgodne z dokumentacprojektowg i STWIOB.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w STWIORdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovg lub STWIOB i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektow (jezdnie,

sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektordadizoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgargezaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposob bezpiecmtwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dzier i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne
ze wzgkddw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszezemimiejscach i iléciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
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tablic informacyjnych, ktérych t&é bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Talififiemacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzgdne do ochrony rob6t, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracgych przy realizacji roboét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniomspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w o@efsi ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Taliifiemacyjne bda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:

1) lokalizac baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robdt bdg mialy aprobag techniczia wydary przez uprawniopjednostl,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéwsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &zpkaczeniu robét ich szkodlivwg zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatdw od wigiwych
organéw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji



dostarczonych mu przez Zamawgizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora Nadzoru i wikadze lokalne o zamiarze oozzia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi InspektNadzoru i zainteresowane wladze orgdzle z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwykonawca &dzie odpowiadéa
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkdd instalacji na powierzchni ziemi i gdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przeza#sagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeriadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédign

Inspektora Nadzorugdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pgtzny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgri i dotyczicych korzystania z wlasiad i drég wewrtrznych. Jednale, ani Inspektora
Nadzoru ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelldeledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor NMagdmaze polect, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkow
zostaly usurnite z terenu budowy. Pojazdy powoglté nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone n@aviezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy | Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniamekispa Nadzoru.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafy@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia dywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovemqmo by prowadzone w taki

sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylagowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniapoczé

roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae wme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami eéthzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannpiiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgtal,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsigwkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotag&ankretne normy i przepisy, ktoére spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyatobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispanstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgamjowny lub wyszy poziom wykonania i
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektadzoru.



Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowglgbuwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany
jest powiadomi Inspektora Nadzoru i pggtowa: zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypia op&nienia w robotach, Inspektora Nadzoru po uzgodunieni
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdn nalery
zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongoh
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorwdtwierdzenia, szczegdtowe informacje dojpez
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyediterialéw jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita
w sposbéb ¢jgly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6ét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych vgczapc w tozrédia wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowizany dostarczylnspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozgoim eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatizenia dokumentagjzawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizwowe] i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakagciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatdw, dzigawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoméwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyghla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadi zadnych wykop6ow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemzgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja&rodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okyaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoréli lespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatéw do innych rob6t, nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheariatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdaipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawmykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najniej
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie iimym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zeplowany rodzaj materiatu nie ageoby¢ pazniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyelola one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terebedowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoraiwc
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatéw



Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorehy sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protkterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lkeda stanowé podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzorgdhie przeprowadzat inspelkojvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoruegdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzorugnlzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tycheei wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoaa2dru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien léyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoruzzypadku braku ustatew wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InspektNadzoru.

Sprzt bedacy whkasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie doéntow potwierdzagych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigmjozliwo$¢ wariantowego gycia spretu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekidadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezety¢ pézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami diargymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachpielstora Nadzoru, w terminie przewidzianym ungow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotycce przepis6w ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametrow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromgizywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgovdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceewi planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsunéte przez Wykonawe
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementodt keda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive STWIORB, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoradkt@u uwzgtdni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty



normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,éwiadczenia z przeszioi, wyniki bada&
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢byykonywane przez Wykonawcw czasie okrédonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gty zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jaki. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gawdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektovy, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jafm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposoéb i forprzekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ile¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigrna¢ zalazong jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wvczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢ad mae zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreSlone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontiekt konieczny, aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z umgw
Wykonawca dostarczy Inspektowi Nadzofwiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i sprgt badawczy
posiadad wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglavymaganiom norm okéeajacych
procedury bada
Inspektor Nadzorudalzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych.
Jezeli niedocigniecia te leda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liamiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania profygdotych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdiy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do bafla



Inspektor Nadzorudulzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probekdsy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvao badéa wykonywanych przez Inspektor Nadzorgdip odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InspNkidzoru.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawealdie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badg@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawdgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stagomaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikattu badania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami Baghk najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaekltug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/kirownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkali, pobierania probek i badania materiatow wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokorag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,ddzie ocenid zgodndé¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na podatawynikow
whasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor Nadzoru powinien pobiérprobki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i STWIORB.
Moze rownig zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Kada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych batla pobierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mi@ dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieadmwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenigyveymagane przez STWIORB, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musgzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbedg dostarczone przez Wykonagve
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovadazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaapz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy dxlag czytelne, dokonane trwaltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzajedia jakdci i harmonograméw robot,
— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdt,
— przebieg robo6t, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczego6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaotmyd Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iridpea Nadzoru do ustosunkowania. $Projektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnb lub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny Byudosepnione na kade
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadvgina
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru nasiie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztasciag wymagam do celu miegicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwe Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dilugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jaili STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob ggly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeds przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeleds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony phkigorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilo$¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstalsieumentow zawieragych
komplet wynikoéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadrieim na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazporez Zamawiagego w obecniei Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovg i STWIORB z uwzgidnieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest protokoét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhaaiy przygotowa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdwawy i ew. uzupetnigige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e@JP
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towazzgych (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniage keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

Nogakown

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidtrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbioér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy ustalor
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpy obejmowa:
— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodmgrawem ochronyrodowiska
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizadjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszgatian
i uzgodnié wynikajgcych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstruka} tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
() tymczasowy przebudow urzagdzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustigi tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
swiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldd® {J. Nr 89, poz. 414 z pgaiejszymi zmianami).

2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publaziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ DRB) s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokadiciowych zadania: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowdci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi @okument przetargowy i kontraktowy przy realjzeab6t
opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét, zaanych z wszystkimi czyngociami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu

- odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych przy liniowych robotach ziemnych w terendgvninym, dla chodnika
oraz kanalizacji deszczowej

oraz potfdgenia obiektow iaynierskich opisanych w podpunkcie 1.1

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrichaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzesimnaczenia osi obiektu i punktéw wysdékmwych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb igatey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaniektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grareboét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istriegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
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3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetryodbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagaogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@/B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyriujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o0 materiaty dostarczone przez Zamawwegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformaaspektora Nadzoru o wszelkichgbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #@ig sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddémitym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakim
rejonie nie powinno hyyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz@vszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zgstaykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komedan dalszego prowadzenia robot, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osaisy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jpromy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegiopomigdzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak

przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiacze naley zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
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ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowe] niezenby¢
wieksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumeniggjojektowg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachcagathwanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosow& w przypadku nasypéw o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegh&t
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy aweg. Odlegidc ta
€0 najmniej powinna odpowiad@adstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Kotrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naleéy prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢deds obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktada Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

o

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

NogprwdbpkE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykomya@rac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowadguoaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaliowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne8< 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef(ORB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementéw drog, ogrodae przepustéw zadania: : Przebudowa drogi gminnajigjscowdci
Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z :
- rozbidrkg warstw nawierzchni asfaltowych,
— rozbiorlg czsci przelotowych przepustow,
— rozbiorlg $cianek czotowych przepustow,
— cieciem nawierzchni pittarczovy.
- piyt azurowych
- kraweznikéw, obrzey,
- przepustow.
- ogrodzé

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodée przepustow mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- pily diamentowe

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

Odlegtas¢ odwozu materiatu na koszt i staraniem wykonaw@gospodarowanie materiatu zgodnie z ugtaw
odpadach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustéw obejmugjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor démru

maoze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk

materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okfony w STWIORB lub przez

Inspektora Nadzoru.

Rozbidrle nawierzchni obejmaga wszystkie warstwy nawierzchni naghbkas¢ okreslong w dokumentacji

projektowej wykon& mtotami pneumatycznymi - sgrarki o wydajndci od 2 do 5 m3 powietrza na miguprzy

cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, ewentualnie fregatkh nawierzchni.

Pionowe obgicie wykona za pomog przecinarki z diamentowymi tarczamattymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub

podobnie dziatajcych uradzen, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni

nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych ksztattéw.

W przypadku robét rozbidérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sdzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. ementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i giowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadychpowtornego izycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdinych

uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce

okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzor

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodza i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie

zgodnie z dokumentagprojektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w STWIORB

D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangone” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robét zwizanych z rozbiorkelementéw drég jest:
dla nawierzchni- m(metr kwadratowy),
dla cicia pita - m (metr),
dla przepustow i ich elementéw prefabrykowanyctobewych,zelbetowych - m (metr).

. ODBIOR ROBOT

©

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatite,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

c) dla rozbiorkiscianek czotowych:
- odkopanie fundamentéw, umochiip.,
- rozebranigcianek czotowych,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
d) dla ckcia pita mechaniczn
— Woyznaczenie linii gjicia i oczyszczenie miejscascia.
— Ustawienie pity.
— Cigcie nawierzchni.
- Wymiana tarcz w pile w miarich zwycia.
— Przestawienie pity na ngsiny odcinek.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogor
0go6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggniione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem
gtadkim, okgglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robdt zwizanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny zadania: Przeladal. Gajowej w miejscovéai
Chelmiec

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robét opisanych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolrygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysktpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest sliwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robot zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtornego ycia, naley
stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@ransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onachllyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @O00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doejszego mycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow atannych czynn&i okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaggiektora
Nadzoru.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spyshdl/ wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzagla prawidtowego wykonania robét, weadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdjgé z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznych miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Ikspe Nadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zad@ od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#Twskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu gpmtvania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpmwinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po nich, aby unikgé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadlzprzechowywd
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugbboku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie rozienie darniny,
to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojgélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie dargimalezy sktadowd warstwami na przemian travdo gory i traw do dotu.
Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspekiadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangone” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robo6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwazane
Nie wysktpuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( MORB) 53 wymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych zadania: Przebudowa drogi gminngejigjscowdci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych przy realizaajiania
opisanego w podpunkcie 1.1 obejmuj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgkagrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony yvoml matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwe anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskainik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

m

gdzie:
s - Qestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy
Pss - maksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§na wg

wzoru:

gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),
di - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:

gdzie:

E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszytiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E>. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornyfcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t20k

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ¢byrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty payel do budowy nasypéw mpgyé wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanauniadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgaoglinspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypow Ilub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbia.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéureslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad natip obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzorazennakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydattiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien gymaterialem odpornym na dziatanie wilgaehbdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnylagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac;j
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
whasciwosci | nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty| mato
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niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe

- Zwir gliniasta - glina piasz-

- pospoika - rumosz czysta zwgzia,

- piasek gruby gliniasty glina zwkzia,

- piaseksredni |- zwir gliniasty glina pylasta

~ piasek drobny| - pospétka zwigzta

- zuzel gliniasta - i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty

bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazae mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapamainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycsce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
Odlegtas¢ odwozu materiatu na koszt i staraniem wykonaw@gospodarowanie materiatu zgodnie z ugtaw
odpadach.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepgtoansportu. Wydajnid srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerzdu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢igzone odleghxi nie zostaly wczéniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodcay mechanicznych lub chemicznych ich uszka@d£geosyntetyki wraiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaman

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze ni
+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokaé¢ goérnej powierzchni korpusu nie @ r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny miewvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zmii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at
3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemédw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfiziia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtoy i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet lmpiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntoéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigojojektovy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padamaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzgpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wygbow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labyprMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley
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nacihga lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezgoednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykné¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.
Szczeg6blp uwag nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okigono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o diugdgci 3 m i
Zziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na|

2 | Pomiar szerokgi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rezdnych oraz w miejscach, ktore buglwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o¢agj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu
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Nieréwndaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone fat3-metrovy, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezdinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskaznik zagzszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la Htérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniao) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@wnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostalg wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingpekt
Nadzoru Wykonawca wymieni je na tdwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wade za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakireiielkas¢ potracen za obnkong jakosé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt

9.
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D821
pkt 9.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qltemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apaci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduadksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie piyty
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég saglgk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podis gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéef(ORB) 53 wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych zadania: Przebudowa dyognnej w miejscowgci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drog i obejmgjwykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat IlzI¥fansportem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY )

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawse grupm
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

Odlegtas¢ odwozu materiatu na koszt i staraniem wykonaw@gospodarowanie materiatu zgodnie z ugtaw
odpadach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych

odstpstw od dokumentac;ji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiaj acy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopnby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dépiczasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyce
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogs$ci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to nalg podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawgywarunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniodzrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogaggzaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakaczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@PD pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.0 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypow
zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscéniidibrantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych wykonania nasypu
mechanicznie w gruntach kat I-VI pozyskanych z wylkevraz z zagszczeniem i zw#eniem wog. Grunt ma spetnia
parametry podia G1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pulev STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczg Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste m¢kkie skal?/stym lgda

wypetione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem

_ liniaste drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda

grunty skaliste twardegliniaste, pyly piaszczyst
oraz grunty |gpyiy Pyl p y wbudowane W

]

kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z miejsca suche lup
zwietrzelinowe, i Wi atkiem pylastych zabezpieczone qd
rzurgv?/isrzei I c())tsocgiaki I | piaskéw préchnicznych wéd  gruntowych
i gﬁ’ma&e ' | 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz | “do nasypéw nie

Na dolne |srednio i Inne ow . < 35% wyzszych nk 3 m,

6. Gliny piaszczyste

warstwy | drobnoziarniste, zabezpieczonych przed

2 - zwiezte, gliny zwkzte i i
pasYRow | palLiale iamane, |giiny pylaste zwizie oraz| 2 9SCSTEN )
gtrefy : dbmieszhgfrakcji_ _ 'r}nﬁn%glé?fz gy prze"cig)wo Y
przemarza | zwirowo-kamienistej g % - zawilgoconych
na \(an]ﬁggi%ve) © 7. Wysiewki kamienne | —oracvmzinia
réznoziarnis-tgci ?"”'Q.S'Fe 0 zawarkei 7S7VC pni 3m:
Us15 rakcji itowej ponad 2% | WYZSZ)( '

215 zabezpieczonych przed
\?v'iglllz)lgiecowe iinne zi';\wngocemem lub po
metalurgiczne ze 8. Zuzle WiIeIkaiecowe i ulepszeniu spotwam
starych Zwalow Inne metalurgiczne z

) ; - gdy zwierciadto wody
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 gruntowej znajduie sina
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6. Lupki
przywegtowe
grze alone

. Wysiewki
kamienneo
zawartgci .fra_kcy
itowej ponizej 2%

lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

Ele;b_okoém wickszej od
apilarngci biernej grunty
podiaza

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. fotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p%/nnczsu mniejszej ni cement, wapno, aktywne
sypéw w | przepalone 35% ] ] popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wgla
przemar- |szych od 0,075 mm | kamiennego ) -~ drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o 1gl|n|a_;~:'ge 0 zawargei we: straty masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% 0 WSKk&niku n&nogai
odeW|ada%- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarnisie
W
wykopach o - gdy 9 ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla ¢fych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste o]
przydat
zagszczajcych grub@¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy| przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 01do 0,2 4do§ 0,1dq 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02 do0,5 6do§ 0,2dq 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do 0,7 4do§ 0,2dq 3do4| 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do 0,6 3do§ 0,2dg 6do10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do 0,5 4 do & - - 02dd 4doB 6)
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wibracyjne ** 0,5

Ubijaki _ 02do04 2do4 01dd 3do5| 02do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzéi | 1,0 do | uderzé&
zrzucane z uderzel 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokdaci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustal na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @1 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych
lub przez Inspektora Nadzoruzéé miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej llu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaagozpocg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadyimie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyg ddspajane, chyhge wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami Inspektora Nadzoru. Robotyth b
wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaegjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatyych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez InspekiNadzoru.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku#iego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przystpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegjch w strefie podiza
nasypu, do ghbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.z® wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaly lub na innej gtapg@mwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod; warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley woudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspoétczynniku K/ 110° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienébgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno unieativia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtani jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstve nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalioi Kio> 6/~ [10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkiwosciach, Inspektor Nadzoru rae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
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warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oagoillco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstyod popiotami, grubai 0,3 do 0,5 m, naiy wykona z
gruntu lub materiatléw o dej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinm@ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezzibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych powinno odbésia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgzr
Inspektora Nadzoru:
a) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozorng warstwe materiatéw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej ni 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gazy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylodan w
tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypet@ieni
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyg zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymasioto 10-centymetroywvarstvg
zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:
452 D524 ds

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtea lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypoéw wykonywane tmetod, nie mog sicga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiad@aproba¢ techniczr, wydar przez uprawnionjednostlk. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymaétanechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseita@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtawagch, na diugéci rownej dtugdci klina odtamu, zalecaesi
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkitil, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowane
zwiry, pospokki, piaskiérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistgci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi ki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych eleégwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych pwrpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgt@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cimasypu przez podparcie go
murem oporowym.
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5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynds#t%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtgesci nasypu, wykonanych z
gruntdéw o réanych wiagciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bad@glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczéa nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwove obowizuja ogdlne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuogso
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonedo ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osusgyjej i zag:$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, téenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest nabwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasznch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.
W czasie digych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktada na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzepé maszyny zagszczagcej zaleca siokreli¢ doswiadczalnie
dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw r&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %52 %
C) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
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Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingiio modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycte jest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyickszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 11,0,
C) 2,5 przy wymaganej waroi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym wuzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego visilea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwigiponowienie préby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30f) ppwinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklaglgreint czterema pasmami o szergiod 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny mikazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej 2ej zasady powinien Ity
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondeowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnig@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4dale s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przef¢ oraz grub&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nigdlp wykorzystane do budowy nasypOw oraz innych praigzanych z
trag drogow.
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Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

¢) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mae przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie oképne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny By
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanié@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny takonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niegrelod
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigy gzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kreshzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdnniejszym od 20%, odkiad najewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeyan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagzonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalgy wykona od strony najcgciej
wiejgcych wiatréw, w odleghéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynik@ z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdtnbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji prtojkj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, natey
przestrzegaustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgtamti powinien by uformowany w pryzm

0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentacj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odkiad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienmitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspekideazoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlirzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt ygymndci w cataici obcgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projelej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcic szczeg6lp uwag na
sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewstago ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami okigonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.

Szczegblp uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatgoi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranychzz&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, parduajl z nowegarodia, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalegy okreli¢ nastpujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ugegktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],auzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtai&o

zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna dpotwierdzona przez Inspektora

Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejm§ontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi&.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroda wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, afomych w dokumentac;ji
projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczeg6lp uwag nalezy zwréck na:

a) prawidtowad¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@RD pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olgjtosci nasypow i ogoélnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ugdgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol§i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigckszonej o ohitos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00a18p

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniei

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\( BORB) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego zadania: Przebudowa
drogi gminnej w miejscowii Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z mechaniczne wykonaniem
profilowania i zagszczenia podia w gruncie kat. I1-1V pod warstwy konstrukcji ninzchni robét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— piyt wibracyjnych.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntgigabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.0-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watdejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podta, jest maliwe wytgcznie za zgoglinspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakzaptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdskpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakre3posdb wykonania musidbyaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez Inspektadzbru.
Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowdedodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki.Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowd do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartdé¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

GOrna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiect wykonanie niezfginych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmd

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad
5 | Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podtwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fat.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztégekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot$é gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zeggczonego podia.
8. odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwyprofilowanego i zagszczonego podia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwizane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s3 wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie zadania: Przebudowa drogi
gminnej w miejscowsci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePRM3S-06102 [21] i obejmyg]STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamitatnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiim@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotygzch
poszczegolnych rodzajow podbuddw z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganighloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitatnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimksl 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstvwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo| zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza| nicza
1 | Zawartg¢ ziarn od2| od2 [od2| od2| od2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 351 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawarta¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 Oﬂ\éf il]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 Wskéiik piaskowy po |4 | 0430 od | od 30 BN-
pi¢cio-krotnym - -
zag:szczeniu metadl gg do 70 38 do 70 661{8[22]1
lub I wg PN-B-04481,
% 70 70
6 | Scieralng¢ w bebnie
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Los Angeles

a) scieralndg¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie w¢cej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnag¢ czgéciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasgkliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporné, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i 86N7?4
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SG;, %(M/m), nie 28 9]
wiece] niz

11 | Wskanik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy rii

a) przy zagszczeniu d 80 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsgiczapca stosuje i

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiiwosci kruszyw stosuije si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenaizzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatytznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @OM00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

s (1)
w ktorym: o
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodeBarn warstwy podbudowy lub warstwy adsagcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ib85arn gruntu podie, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrary geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza

sie z warunku:
N @

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥o@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uheia¢ naciagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania istaisob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhid pojedynczo uktadanej warstwy nie feo
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przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bbgztozona w sposob zapewnaay osiagnigcie
wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartéci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwvarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spytm do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidaalizoru.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpridonego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zé#
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
. Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada |P
. . | podbudowy
na dziennej r7v-padaica
dziatce P yg A
roboczej na Jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
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dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2) przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierg w sposéb
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbyweasie az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag:szczenia nals/ oprze& na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiiu
do pierwotnego modutu odksztalcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad& petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km
. . . w sposab cigly planografem albo co
2 | Rowna¢ podiwna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co100m
6 | Uksztattowanie osi w planie* €co100m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej tiraz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nt
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000,
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraunikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroléoi warstwy wy.ej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podtuzne podbudowy nalg mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenial Maksymalne ugcle cenia mierzony piyto
Wog, i I« nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia &
obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanypdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
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decyzp Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagikdu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdmalowy tylko wtedy, gdy zanenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugejewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngzi objetych cen jednostkowy 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamitatnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrigi
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartai siarki
metod; bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezcieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaierzchni
drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naefmia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie ivika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakégiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D — 04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI K RUSZYWA NIEZWI AZANEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (STWIORB) § wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z midgz&ruszywa niezwjzanego zadania:
Przebudowa ul. Gajowej w miejsco$ed Chetmiec

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t sgoiych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszgieawihzanego, tj. ziarnistego materiatu o ckomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okilenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolr cz$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przeeose
obcigzen z podbudowy zasadniczej na pagio

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, aykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efavosci kruszywa lub mieszanki niezgzanej, wyraony, jako prze-
dziat wartgci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalro$ci pomicdzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wyjcz-
nie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wgsjcych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obej-
mujacego obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza @ szczegolnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olygenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub vgk-
szym niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Z4rws. 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszgwdo
kruszyw stabych decyduje nagiisza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgzen z ruchu na podice.
Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére by wykonywane w kilku war-
stwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow
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1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn#jrzenoszenie oheen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstve poditaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowarzeprdo-

stawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére proezi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonaver -

stwe podtaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegtiodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegtiodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozio

Ogo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji gruntu (podia), za-
trzymujacego st na geowtokninie/geotkaninie w #ol 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by po-
dawana przez producenta geowtokniny,

ZKP  zaktladowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolije], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangglae” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodndi¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek maa stosowénastpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pohkczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoee £
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsz STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niegzganych w war-
stwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzavi
nych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie pod
Metoda | budowy pomocniczej pod nawierzchmirogi obcizonej

Wiasciwose badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
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Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 82116; 22,4, 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus ze€
staw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN [ 4.3.1 Kruszywo grube: kat.{85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym uziar-
nieniu: kat. G85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysun-
kow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje uziar-| PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

nienia kruszywa grubego na sitach933-1 [8]

posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wy-

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] magania), kruszywo oggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — mak-| PN-EN 4.4 Kat. Fkr(tj. brak wymagania)

symalne wartéci wskanika pta- 933-3

skaici [9]

Ksztalt kruszywa grubego — mak-| PN-EN 4.4 Kat. Skr(tj. brak wymagania)

symalne wartéci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawarto-{ PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

§ci ziaren o powierzchni przekru- | 933-5

szonej lub famanych oraz ziaren | [11]

caltkowicie zaokgglonych w kru-

szywie grubym

Zawarta¢ pytow w kruszywie gru-| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez

bym” 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1[8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwosé niebadana na pojedynczych frak
cjach, a tylko w mieszankach wg wymagi#a
mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie kru- | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg wspoétczyn-

szywa grubego 1097-2 nika Los Angeles: 50)

[13]
Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mi-
grubego 1097-1 kro-Devala >50))

[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8

i9 [14]

Nasikliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA.2™ (tj. maksymalna warts nasi-
roz.7, 8 kliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. AS (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Calkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. $r (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statai¢ objetosci zuzla stalowni- PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Doty-
czego 1744-1, czyzuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu [ PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
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[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
pieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jedndho, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspéiczynnika Los An-
1367- geles po gotowanig 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-{ PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeolicme: kat. k(tj. za-
wa 8/16 mm 1367-1 mrazanie-rozmraanie< 4% masy), skaly osa
[15] dowe: Kkat. b, kruszywa z recyklingu: kat.&
(Fzs***)
Skiad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okre-
pkt slonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG za

C.34 zwyczaj nie wysipuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniegie-
niu do kruszyw sztucznych i odpadowych na
lezy bad& czy zawart&¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wastd dopuszczal-
nych wg odebnych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporn&t
**+) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowé wock nie zawierajca sktadnikéw wplywagcych szkodliwie na mie-
szank kruszywa, ale umdiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfig, pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, vegone w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkltadania mieszakkiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWi@RHE-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robdt obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezliine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadz materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z STWIORB
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyjovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dug stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sklad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamnych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Warteci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirby jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaicia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzogg sk na
przykiadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé nastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poglyugomocniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogylbadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w apara-
cie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiaiszyw, zawart@ pytéw w mieszance kru-
szyw naley rowniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 4.
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawastopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waysped-
budowy pomocniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnigymaga-
nia podane w tablicy 4. W przypadku stabych krusdegyduje zawartdé nadziarna w mieszance kruszyw pecim-
krotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawiefasic w obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi nyaunkach 1+3, odpowiednio dlaiego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwni@iniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, wt#ym powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prtegtawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmeni
mieszanki kruszyw naly réwniez bad& i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzegllem uziarnienia, jest spetnionezgd uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora migci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusa niezwazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuws niezwgzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyus niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolicad i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzrodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wattig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceniszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecgiosci uziarnienia na sitach kontrolnych znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 | 56/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. [ max| min.] max min] max min. mak mih. mdx mih. mhx min. njax nnji max

0/315] 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 10 2§ - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw monieaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbugowpocniczej odnimie wrazliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [RiH.stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy pomocniczej, o ile
szczegOtowe rozwkania konstrukcyjne nie przewiduego.
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Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edadat wymaganej zawartsi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach poddmw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegpalgkona na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiew wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi leiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zatica
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych nalery uzyska& ocer ekologiczn takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawaré pytow: 4.3.2 | Kat. U, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D' po-
winien wynosé 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniczriaragenia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii-
poréwnanie z deklarowgrprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednoroditd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 45 40
piaskowy SE”, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (doty- Kat. LA (tj. wspoétczynnik Los Angeles 40)
czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wysza nk
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
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frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mig
szanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

Wodoprzepuszczalié mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po za-
geszczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniagd=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance za- 80-100
geszczanej; % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych o#enych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystlje wzro-
diach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednaknieed
sieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #aaleada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartaci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

7 Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. 3 D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

“ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.

") Badanie wskanika piaskowego SE naifg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudove pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowpomocnicz z kruszywa niezwjzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudeywomocnicz z kruszywa niezwzanego mgna
uktad& na:
—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.

5.6.2. Przygotowanie podi@a gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zémie podbudowy pomocniczej na padigruntowym, to
powinno ono spetniawymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i zagszczeniem
poditaza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Blmze powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \itejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllailegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddiay pomocniczej mma przysipi¢ dopiero po jego

65



naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzallozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogmporénny spetnid wymagania
dotyczice nieprzenikania gstek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zakeoscia:

Dis/dss <5 1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechd®gio (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelzi®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

Oso/ Ogo>1,2 (2
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@2o (m/m) ziaren gruntu podia,
0s - umownasrednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu podka zatrzymujcego s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podana przez producenta geowiokniny;
masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byniejsza od 200 g/n

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyghktek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podta z warstw kruszywa, uplastycznigg jg i
wplywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewedbnego kruszywa
itp. grubdci np. 5+10 cm, wedlug STWIORB D-04.02.01 ,Warstegsiczagce i odcinagce” [5] lub z geowtdkniny
(geotkaniny) wedtug STWIORB D-04.02.01a ,Warstwaiodjaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca rob6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami. Podie@ w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokmirgeznaczone do robét najgprzechowywé w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuthych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odszapcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstadsiczapca to naley wykona ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa ogiszajca jest warstw potazong pod podbudow pomochnicz, a w przypadku wyspujacej
warstwy odcinajcej, utazona jest bezpwoednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchrowmna charakteryzowasie
wodoprzepuszczalioig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczagca mae by wykonana jako warstwa z piaskuwyiru, geowtékniny wedtug STWIORB D-
04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeili podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéei, wéwczas wykonuje siw gornej
jego warstwie podize ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fgcych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej zsraéaki kruszywa niezwtkanego, najkorzystniejgz
konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwaieieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie podta ulepszonego
powinno odpowiadawymaganiom zawartym w STWiORB D-04.04.00a ,Paétalepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozhoulepszonego powinny bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkrt(wornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [24] zaznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste/ podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmegal i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana metaedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruiéqpo zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kigizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakkkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzgza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigaeinas¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank naley osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarealmhych zaleca sizag:szcza najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno ldyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zadi
po wykonanej warstwieddlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeigih elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ralimujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktoére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenn_ej W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarté¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] L i 10 prébek
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszankj na 10 000 A Jw.
11 | Inne wi&ciwosci mieszanki W(g ustalenia zgniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia tgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gifta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szeroksci projektowej)
2 | Rownag¢ podiwna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co100m Pr_zesurqme .Od 0s!
projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce Rdéznice od grubéci

7 | Grubd¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,

niz raz na 2000 M

-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitozenie mieszanki,
— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robat,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenrzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameotdot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia (zawarte w STWIORB
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz/szzzenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy ogszapce i odcinagce (zawarte w STWIORB D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinap z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podi® ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychémtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

11. PN-EN933-5 Badania geometrycznychistaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

24.

25.

26.

Badania mechanicznych i fizycznyéseiwwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wigwosci cieplnych i odporngéi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezyziane — Wymagania

Mieszanki niezygiane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrdlania gstdsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrglenia ngnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badahi@atoryjne gruntow — €& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obsgijgcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwgizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tectme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20101.)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanigj (STWIORB) § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszRmuszywa niezwjzanego zadania:
Przebudowa drogi gminnej w miejscosgoLibrantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuipenetargowy przy zlecaniu i realizacji robot sguiych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusay@awigzanego Gz, tj. ziarnistego materiatu o oktenym
sktadzie, w procesie technologicznym, poleggm na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéci
mieszanki. Mieszanka niezyziana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymsz recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangoei gori czgé¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchriigdmMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, aykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako prze-
dziat wartdci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wyjcz-
nie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wysjcych w
przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obej-
mujacego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg @i szczegoélngci kruszywo z
zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynitzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w Wwdo
nictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ s¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemia-
néw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskangctez powolne schtadzanie powietrzem cieklegda wiel-
kopiecowego. Proces chtodzeniaznmdbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem zu-
zel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazeodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub vek-
szym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.
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1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4rws. 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkowstsmawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipama,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu ambmia daych kawatkéw
mma (nadziarno nie eksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszgwdo
kruszyw stabych decyduje napiisza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgén z ruchu na podiee.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mbgt wykonywane w kilku war-
stwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsaprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowarzeprdo-
stawe/producenta,

ZKP  zaktladowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolije], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodndi¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materialy do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego s
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek ma stosowénastpujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@ +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podinydzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszz STWIORB.
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Tablica 1.

stwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsiak,
czynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w war-

wsp. — wspot-

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudq
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcizonej ruchem ka

i Metoda tegorii KR1 + KR6
Wiasciwosé b ;
adania | Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobf
933-1[5] ne: kat. G80, kruszywo o agltym uziarnieniu:
kat. G\75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogdlne granice i tolerancje uziar-| PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/2 i sita 0 po-

nienia kruszywa grubego na sitach933-1 [5] srednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wyno-

posrednich sz 20-70% przechodzrej masy i graniczne od-
chylenia od typowego uziarnienia deklarowanggo
przez producenta wynasz15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa qe€i +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o;glym

glym uziarnieniu uziarnieniu: kat. G420 (tj. procent masy przecho-
dzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — mak-| PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika pta-

symalne wartgci wskanika pta- 933-3 [6] skasci wynosi< 50)

skaci

Ksztalt kruszywa grubego — mak-| PN-EN 4.4 Kat. Sk (t. maksymalna wartd wskaznika

symalne wartéci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto-{ PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tama-

§ci ziaren o powierzchni przekru- | 933-5 [8] nych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowi-

szonej lub tamanych oraz ziaren cie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokgglonych w kru-

szywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie gru-| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito

bym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg

drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjagh,
a tylko w mieszankach wg wymafgalla miesza-
nek

Odporna¢ na rozdrabnianie kru- | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

szywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MeDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] -Devala >50))

Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
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CZ-

14

Nasikliwo$¢ PN-EN 5.5i | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna wartd nasikli-
roz.7,8i9 wosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AS (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. $r (tj. brak wymagania)
1744-114]
Statai¢ objetosci zuzla stalowni- PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
czego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektry
roz. 19.3 nego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu [ PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielko- [ PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
pieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzig  PN-EN [ 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunkusdwdo-
1744-3 wiska wg odebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jaéwho, szkio i pla
stik, mogicych pogorszg wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekarowana (fj. Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-{ PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. k (tj. zamra-
wa 8/16 mm 1367-1 zanie-rozmraanie < 4% masy), skaly osadow
[12] kat. ho, kruszywa z recyklingu: kat. f{Fps****)
Skiad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych ol
C nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycz
pkt nie wystpuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalebada czy zawar-
tos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartadici dopuszczalnych wg oglinych przepisow

“)
**)
kruszywa

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35
*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimio naley sprawdzé mrozoodpornét
**+%) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wocde nie zawierajcg sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na mie-
szank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfg, pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, vegpone w uradzenia dozujce woa, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
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f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiiszywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walébracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagoéline” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiI@RHE-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj
6. roboty przygotowawcze,

7. projektowanie mieszanki,
8. odcinek probny,

9. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezliine do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z STWIORB
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoéine

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaicig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowénastpujagce mieszanki kruszyw:

4, 0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do po#lyudasadniczej, podane w tablicy 4, ofinie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Procto-
ra wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiaiszyw, zawart@ pytow w mieszance kru-
szyw naley réwniez badd& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawart@ pytow w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 4.
Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawastopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waysped-
budowy zasadniczej.

Zawartag¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnigymaga-
nia podane w tablicy 4. W przypadku stabych krusdegyduje zawartdé nadziarna w mieszance kruszyw pecim-
krotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedlug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinrgwier& sic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnie-
nia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiedteéokdzdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazéme r
niez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w iktd powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley rowniez badé i deklarowa po pkcio-
krotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzegdlem uziarnienia, jest spet-
nione, jeeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsz niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyusz niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuwsz niezwijzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolicad i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnandeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzporodukowanej i dostarczanej mieszankilifaieszanka zawiera

nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wattia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 5 7 +8 - +8 - +8
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0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produceritgszanek powinna nie tylko ma¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogtinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@deinna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 | 56/11,.2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max| min.] max] min] max minl mak mifh. mdx mih. mhx min. njax nnji max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wastlvudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogz@nia nie przewidgjtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalgkona na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiav wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi glsiadczeniami, dotycgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oflianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyKlikguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zatca
zachowanie ostemosci. Przydatnéé takich kruszyw, j#i jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych naley uzysk& ocerp takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzaghaiogi obcizonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarta¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodezej masy przez sito 1,4D|
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito D po-
winien wynosé 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniczrierngenia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednoroditd | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii (—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
Wrazliwo§¢ na mréz; wskanik 4.5 45

piaskowy SE”, co najmnigj

Odporna¢ na rozdrabnianie (doty-
czy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wysza ni

Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles 35)

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat
Moe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z mig
szanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naj-
mniej

>80

Wodoprzepuszczal$d mieszanki
w warstwie odgczapcej po za-
geszczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniagd=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartag¢ wody w mieszance za-
geszczanej; % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrek-
tywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zro-
dfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednakniesig-
niu do kruszyw sztucznych i odpadowych ngldadd czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weit

o

dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

7 Gdy wartgdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

“ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE naifg wykona na mieszance pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkit(wornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflrionie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaidostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdéb, aby nie ulegta rozsegmegas i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metepgzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktra wphie mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruiéqpo zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka @hkeizej wilgotndci powinna zostadosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakkkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzgza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinas¢ mieszanki kruszywa jest vrigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalgig zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarealmhych zaleca sizag:szcza najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno ldyrownomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zadi
po wykonanej warstwiegnlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp&ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifei okotfo
1,0 kg/nt, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami kiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgeigth elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raligmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot E€sgtotliwos¢ bada Wartdsci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlennej W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarté¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo $¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P : 10 prébek
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszank] Jw.
¢ -ERpozaw na 10 000 rh
11 | Inne whaciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +Slge(;g|1(’ @-g g:gj(ergcl)(\i\?ej(;d
2 | Réwna¢ podizna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
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5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

Przesunjcie od osi

6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzi¢j projektowanej +10%

niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitozenie mieszanki,
— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t olkdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenrzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki Wwesniezwijzanego
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10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychieivosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13.  PN-EN 1367-3 Badania wigwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrdlania gstdsci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagrzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicin—
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (STWIORB) $ wymagania dotyaze wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej zadania: Przebudowa drogi gminnej w
miejscowdci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot, zaanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni:

- gr. 8cm - z betonowej kostki brukowej na podsypizskowej gr. 5cm na zjazdach,

- gr. 6cm — z betonowej kostki brukowej na podsypieeskowej gr. 5¢cm na chodniku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemewiolany, przeznaczony do budowy warstigjeralnej
nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 . Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy se
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw iggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odstdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoli8] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ mie nas¢pujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjskakcyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztailt) kostki: zgodny z ksztattami olcnymi przez producenta (przyklady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
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a) diuga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubasci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianasth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowefalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc Rdznica
od zadeklarowanych grubas¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubasci < +2 +2 + 3 miarami gru-
100 mm +3 +3 + 4 bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli wypuktosé whistosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy diugi 15 1,0
pomiarowej 2,0 15

30
0 mm
40
0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné¢é na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udziatlem soli odladzagych wynik < 1,5 kg/m

(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymaitd¢ na rozciganie F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roziupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgbdu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcic) (wytrzymatas¢) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥Y5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
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zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) goérna powierzchnia kostki nie
powinna mié rys i odpryskow,

b) nie dopuszczasrozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieas
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchaio
specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z préhk
3.3 | Zabarwienie (barwiona ne producenta, zatwierdzamprzez
by¢ warstwascieralna lub caty| odbiore,
element) C) ewentualne rnice w

jednolitcéci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne

W przypadku zastosowuiaostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z spodladzajcg), wymagania wobec kostki naleodpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprmeementowo-
piaskova nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsdagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanygystpujagcych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskiwej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypceergowo-piaskowe;j
- zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
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e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierdaia podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg@ wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materialdw spemigtych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakoepiny przez Inspektora
Nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBeegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pgadieardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daétianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynuje sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytrarstwowych). Cement dostarczany luzem przechesigjw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,imtgych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek

mozna Sstosow&

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzea betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mog wystpowa scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sgjelych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg STWIORB  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,

odmian i wielkdci. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wisciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym prospéktora Nadzoru.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&]’'pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych se z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirlastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimiEdpowiada wymaganiom wisciwych STWIORB,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgjdnie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych naestosowaé sprzt odpowiadajcy wymaganiom STWIORB D-05.03.04a

[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gabgoéine” [5] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrdriodkami transportowymi po aginieciu
przez beton wytrzymadgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mmna wykorzystywa réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &gpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynomital200 kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypaseym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragezniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne nakey uktad& na podktadkach
drewnianych, dlugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozyete.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w spos6b nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewwone na paletach uktada gio 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalegavgikonywa za pomog zmechanizowanych wdzeir do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. €&rnuzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystywolnych od pozostadgi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo&uodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@adowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovs.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkana@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04016].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektove, lub ST (przykiady konstrukcji nawierzchni
podaj zakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ocatbpdowie,

b) podsypce piaskowe] ré@elonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wyjegtie nj szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopeflstawowych czynrioi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@wvej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Noo,rwdhpE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raewznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagie gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.[11]

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduaéni

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektoradtadz

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcemateriaty do wykonania obramoivaowinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikbw, obrzey i ew. wykonanie sciekbw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13,@L.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest utkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingtaegrubdgé podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyglowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é wody, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagyszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalnej.
Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, R = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie bylo na dionisladow wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. mtona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni vglg pola

s g

wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoimpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazegia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania (przyktady

podano w zat. 5) powinny Bygodne z dokumentacprojektows lub ST, a w przypadku braku wystarcaajch

ustaléh Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje déagatowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamaworni kostek, Inspektor Nadzoru g® polecé Wykonawcy
utozenie po 1 rhiwstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nt +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje $v granicach
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od OC do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostlk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, p#p.).
Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ula@enie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadayykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robdt zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywda r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompldoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagarych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkkka mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dziewgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoit przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka zszcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych umtlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyrad@r, wolry przestrzé uzupetnia s kostlg cietg, przycinag na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalgcakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezaie nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgiz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolmgwac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaigowierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. @knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkudltuznego nawierzchni.
Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniafym wymagania pktu 2.3 c),sJenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest nha podsypce cementowo-

piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Iubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@®j jej wystarczajca
plynnaé¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnalery zabezpieczyprzed zalaniem piszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogmnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

90



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z dokumentagrojektovg lub ST
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna udlisviaé przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami ollomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptije zmiana sztywriai
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca s} wykonywa szczeliny podhane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygognzy temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej n 15°C) do

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éd, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawitdyy
- wykona® badania wiéciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie R Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14]; D-08.03.01 [15]; D-

08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyitki od
grubadci, spadkéw i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgici +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektows roboczej
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-

91



rakterystycznych

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren

10 cm)

liniowym po wykrusze-niu dtug,

d) réwna¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do
latg czterometrow) 8 mm

e) rownd¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-
profilows z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przewitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchytki od doA
me-tody niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokéc¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokéc i giebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta
cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe] kostkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uktzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposbéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

krusze, spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodo
wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

2 | Badanie poteenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie poémia 0si co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé
podtwzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerok®

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab. 2
Ip. od 5¢ do 50)

4 | Rozmieszczenie i szeradospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy

wypetnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp(pedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych waatt 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obg@mobot towarzysgeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrychrealkest okrdony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamatody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezawénych i zwazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spegjikgobierania préobek,
badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06:04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pod#z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie krasnikow betonowych
Ustawianie krasnikow kamiennych
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki

94



D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | CIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DRB) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmiomskarp, rowow ciekéw zadania: Przebudowa drogi
gminnej w miejscowsci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowstiekdw nasgpujacymi sposobami:

— wykonanie humusowania z obsianiem skarp przy grml@varstwy ziemi urodzajnej;

— zastosowaniem elementdw prefabrykowanych ptyt@vych 40x60x8 na podsypce piaskowo cementowsgr

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zespo6t czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.5.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsg, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luldcieku.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rsvidciekéw obgtymi niniejszz STWIORB g
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw

— elementy prefabrykowane — plytyiaowe 90x60x8

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinng ljlgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada nagptijacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawart@é¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki
traw o drobnym, egstym ukorzenieniu, spetni@je wymagania PN-R-65023:1999 [9] | PN-B-12074:1p88

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobiemych,

— piyt ubijajacych,

— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igabgoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej kraxizi skarpy do jej dolnej krasddzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza goérg krawedz skarpy i poza podmé@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgeni skarpy naley wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Uteong warstwe

ziemi urodzajnej nalgy zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajrmegg:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby

uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw w ilgici od 18 g/m do 30 g/, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju padt wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementdéw prefabrykowanych

Podtaze, na ktérym uktadane:ta elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is=
1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogwo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika
Is=1,0. Elementy prefabrykowane najauktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z
dokumentacj projektovy.
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Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywawv
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagkbwykonanych rob6t i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaaych miejsc nie powinien przekrag¢z@,2 nf. Na zarénietej
powierzchni nie mogwystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchylk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
- dokfadndci wypetnienia szczelin ratlzy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanie z olisiantravy,
— m? (metr kwadratowy) utzenia ptyt aurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, 2eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie,: dla jstkovymienionych w pkt. 7
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
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5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyyWymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnigkw Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondinarolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zéerdVymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiotyeot
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieran
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltiave EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt @DiM,
Warszawa, 1999.



D — 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (STWIORB) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw zadania zeBudowa drogi
gminnej w miejscowsci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem:
- ustawienia kraeznikdw betonowych typu ulicznego 20 x 30 na podsypaskowo cementowej gr. 5¢cm;
- fawy betonowej C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #ych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywovesldzielnie lub w pajczeniu z innymi krawznikami, c¢) jako
oddzielenie pongidzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyitek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIrig"pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 381 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowé nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- woc,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z rnych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),

— skane krawgdzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycteniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kravnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr@nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghych s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyh s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krankow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdgci C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik
rozmraanie z < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inspektora Nadzoru) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalc¢ ze wzgedu F Krawezniki majg zadawalajcg trwalosé
na wytrzymatéé (wytrzymataic) jesli spetnione 8 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawang sormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporni przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bbéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inspektora Nadzoru) podstawowe
1 Nie okrela Nie okreila sk
3 sie < 20000 mn¥5000
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4 <23 mm mmny
<20 mm < 18000 mm/5000

mn?
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie
paslizgniecie byla szlifowana i/lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na pdlizg/poslizgniecie
— nalery zadekla-rowéa minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia),

c) trwatas¢ odporngci na
paslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach gytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caty okreszytkowania,
pod warunkiem wkciwego utrzymywania i
gdy na znacznej €%ci nie zostato odstosie
kruszywo podlegafre intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia kraynika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszczaesrozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kragizniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna ldyporéwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) rdznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie gsuwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona geby warstwascieralna lub

caly element,

b) zabarwienie powinno dyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) rdznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

W przypadku zastosowurkraweznikdw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kraxmikow naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubi 2,5
cm, szeroké¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokwi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowa nastpujace materiaty:
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a) na podsypkpiaskowvy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszawukobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtayj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1adi@dajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przipezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnotlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragiznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 208,
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttluczniowej — tluczie odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

{\g]asa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacynymwinna odpowiadawymaganiom STWIORB D-05.03.04a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif’pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycsce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku wystarcgaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikéw,
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4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inspektora Nadzoru:
— ustali lokalizacg robét,

— ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustléanych wysokiziowych,

— usumny¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drdgrodzé itd.

— ustali materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, spos6b i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujessiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewow.
Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpfe zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfa@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach giigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyterasnie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na fawie betonowej wykonujegshna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypeinic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwwikéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa

co 50 m bitumiczg mag zalewovs nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny bhyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych nalieg
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawighyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego krawznikéw nalezy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i ocere uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i

ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwishiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniweley. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) roéwna¢ gornej powierzchni faw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchm fawy i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanégerunku nie mée przekracz& £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnai¢ goérnej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrny powierzchn kraweznika i przytazom tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest :
- m (metr) ustawionego kragnika,
- m3 (metr sz&ienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00am,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i sptua,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgivymaga dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprtu.

Cena ustawienia 1 m3 tawy obejmuje:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redie do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taenda
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( DRB) s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego zadania: Przebudowa drogi gminnejigjscowdaci
Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdsi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji robét opisanych w pkt .1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot, zaanych z:
-ustawieniem betonowego oby¥zechodnikowego 30 x 8 cm
- fawy betonowej C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:

- obrzee niskie- On,

- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjsrgano w tablicy 1.

I
1
]
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart&jawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgaizi elementéw nie powinny przekrac¢asartasci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby . o,granlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklada z zastosowaniem podktadek i pragdé&k drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30



2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganPNiB-11113
[6]-

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad& wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w STWIORB8X1.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkkai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayeiru lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgngaojektowe;j.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprayjcementowo-piaskoywy
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykéri@adania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugcéci i giebokdasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@rgipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego. Zgodnie z przedmiarem m, m3 i
m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliwehodnikowego obejmuje: ( wszystkie jednostki admmive zgodnie z pkt.
7.2)

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw



PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé

wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA 4 BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zadania:
Przebudowa drogi gminnej w miejscosgoLibrantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipeagtargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t sgaiych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradséaltowej dostarczonej od producenta. W przypauthdukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywd dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC1l1W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiIORB nie obejmuje wykonania warstwiggizchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnGgci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecgglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyosmy w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mingza
kruszywo, ktére sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzgelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyetechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademsva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia pityt wytych z nawierzchni asfaltowej, brytl uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy g¥gcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen)

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producer#enjg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; preduenae dostarczg§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podzaych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgiji.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltovdegwarstwy wyréwnawczej i yiacej w zalénosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrGwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa p
wymiarze D, [mm] 1? 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 20101 [7

17

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroéigfarg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiaSCiWosCi Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 3550 |  50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+5( 50+7
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej ni [68]
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej @i [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iiib
przyrost), % m/m PN'E'[;;]ZGOFI 0,5 0,5
nie wiecej N
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, rjie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej ni
8 | Wazrost temp. ngknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracj - | PN-EN12501[22) | Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wyizzz . Wy?;g'; .
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[25] anzgg aﬁ wyi’zgl; aﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpclimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25155 — 80
podstawowe badania nostka wyma: wyma:
ganie klasa ganie klasa

Konsystencja w

posrednich . )

tempe-raturach Pene(:traqa PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm

eksploa-

tacyjnych

Konsystencja w|

wysokich )

temperaturach Tgmpgrqtura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2

) mieknienia [20]

eksploatacyjnyc

h

Kohezja : . .
Sita rozcigania PN-EN 13589 Sow TBR® i
(mata pedkosé [61] PN-EN| J/ent 10°C 6 (W
rozciggania) 13703 [62] 15°C)
Rozchganie PN-EN 13587| J/cnt NPD? 0 i
bezpdrednie w5°C| [59] PN-EN -
(rozciaganie 100 13703 [62]
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mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [60] Jfent NPD*
Stata¢ . PN-EN 12607-
konsystendji Zmiana masy 1[28] % <0,5 <0,5 3
(Odporna¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 > 60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o -3 -3 5
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] -
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wilasciwosci zaptonu 2592 [69] C 2235 2235 3
Tem_per’at.ura PN-EN 12593 oC <10 <.15 7
tamliwosci [24]
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C 57] % >60 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD?
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrigi [65] Punkt °C NPD*
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] o
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 c =5 =5 2
mieknienia [20]
Stabilngié PN'E[5N8]13399 o1
Wymagania mz};\.gazynowania. ) PN-EN 1426 m’m NPD? NPD 0
dodatkowe Rdéznica penetraciji [19]
Spadek temperaturyl b\ en 12607-
mieknienia po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR° TBR 1
12607-1lub-3 [28] 20]
[29]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD 0
lub
-3 [28][29]

2NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwya PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wihasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracjaw 01 | pN-EN1426[19] | 5070 4 35:50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 5464 2 57:69 1
migknienia
3 | Indeks penetracjj PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 ~250 4
zaptonu [69]
5 r'?o‘;zpuszcza" % | PN-EN12592[23]| 99,0 2 >99,0 2

114



6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkas¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkas¢ brak
kinematycznaw| mngss | PN-EN 12505 [25]]  Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-ga g

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana_ masy pg o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wig w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2y#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaeym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym n# 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obenmia temperatury mieszania sktadnikOw i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego raglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczamszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne rgletosowéd mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszireanego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [29 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy gwicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnotisgé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aagcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U_marrneme\yvedlug PN-EN 933-1[5]; kategorja G.85/20 G90/20 G90/20
nie nizsza ng:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieghsze Gosnis Gosiis Gass
niz wedtug kategorii: Gons Grons Gaons
C;20l17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 |Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 |Ksztal kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub Flss lub Sks Flzs lub Sks Flzs lub Sks
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie ygza
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niz:
5 |Procentowa zawarté ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsra deklarowana 5010 5010
niz:
6 |Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso LAso LAso
Wwyzsza ng:
7 | Gestads¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez prz€z
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przeZ deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F.
kategoria nie wysza nk:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A
11 Sk . . deklarowany przez deklarowany deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis ducenta (767 1767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] produ b P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: Mepc 0,1 Mpc 0,1 Mec Y,
13 | Rozpad krzemianowiuzla wielko-
piecowego chiodzonego powietrzem wedtug w(;j/magzr,la w(;j/magzr,la w(;j/maggr,la
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornac odpornac odpornae
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN vc\)/()j/magzr,la w(;j/magzr,\a ngagzr,la
1744-1[21], p. 19.2: porna¢ odporna¢ odporna¢
15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vi35 Vi35 Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @glym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|§n'|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 lub G.85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk GrcNR Grc20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria ni¢e
wyzsza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
: iayd 3. EcsDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie 78za ni:
6 IﬁEJStQ(?SC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lup
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie vrgza ni:

mec0,1
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c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalmosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ltJaarnu_en'le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 Iub G:85
ategoria:
2 i‘(l'oleran_(_:.Ja uziarnienia; odchylenie niegksze nk wedtug GiNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nieg f
wyzsza ni: 10
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Ec.Dekla- E.30 E.30
rozdz. 8, kategoria nie #sza ni: rowana c
6 gf;StOsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luk d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M o0 1
[21], p. 14.2, kategoria nie virgza ni: LPC

d) do warstwy wijzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁiazyvartcsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie w§za 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przezipcenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1 Aeen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PIN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za ni: 70
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria|; K:Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Dekiarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetiacza wapiego powinna hytak dobrana, aby kategoria zawacicCaCQ
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinncesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkod. Podtae sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdisymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wijzaca
Zawartad¢ mineratdw obcych Kategoria Fivh
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn?® 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury ngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatufy
micknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach aglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwos$ci lepiszcza naley dokond wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarta¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMpo.1
<5 <0,1 PMpo.1
>5 >O,1 PMEC
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawietpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujgce rownanie:

Teikmix = 0 + Teika+b - Teiz
w ktorym:
Teikmx — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfateowe]j z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teke — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,
Triz — $rednia temperatura giinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatultsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsii procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiarow
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfafjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikdw bada wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si dziehc
mag materiatu wyciowego podanego w tonach [t], zagdlajagc w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdw badé whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw bada
(Twz) partii granulatu asfaltowego d
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralfo-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#gj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] as,

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateeklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodangtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszizas
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignamadokumentowai zadeklarowa,

—  rodzaj kruszywa d§rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasrednp zawartd¢ lepiszcza krednia temperatamicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymaln wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkciji mieszanki mineralndaétewej, jezeli spetnione
s3 wymagania dotyegce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétmiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaitowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza niepaydary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywnii suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe|

W e e

120 . "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tabdic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszazadjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego



Udziat

Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 2 [ 3 | 4 | 5
asfaltowego
M[%V]V ? Korekta temperatury °C
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgbdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z wsgpnego ogrzewania) w ici do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstavyikazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wt&ciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigaxabniza¢ wkasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych, tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8iho
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metgaha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[72].

Emulsj asfaltows mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajagcego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zalkcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z norny PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzad&i od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu By i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawardcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

121



Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?m;rla(?ﬁ) |ep|szcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaito
lepiszcza podapwartas¢ nalezry pomnayé przez wspétczynni @ wedtug rownaniad = 200
Pd

2.11. Wikciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé Za@;ﬁ_ZEaS 'WY  Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vhin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhin 65 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé D.5 VFBrax 80 VFBraxso
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12607-8 [36]
przestrzeni w mieszan-ce, -0 oo c ' VMAin 14 VMAvin 14
mineralnej P.

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- ITSR, ITSRo

zania,” badanie w 25°C

3 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;;ﬁ:_zEaS 1a wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 20 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporna¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTSRro1s WTSro1s
deformacije trwat@® Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, JOPRDur 7,0 PRDair7,0
000 cyKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)
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4 Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

) Ujednolicor procedug badania odporrigsi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrmniem prébek podano w WT-2 2014 w
zahczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Za@;ﬁ_ZEaS 1a wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
ZawartG¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 2.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odporna¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTSr o010 WTSiro,10
defOfmaCje trwa’ré)c) P98'P100 13108-20, D.l.G,GOOC, PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0

10 000 cykKli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0

badanie w 25°¢)

4 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

P Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapniem probek podano w WT-2 2014 w
zalczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Ifg pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaiec mazliwoscia

korzystania ze spgu dostosowanego do prezigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzaachowanie wigiwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineoahsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczegolinych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z

mieszalnika,
b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovsiakliadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gydzenia czyszege,
0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d¢ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylgyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtaciwosci kruszywa,
- temperatugf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zateosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna dyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyctbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentdw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewipadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
rob6t. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spginvymagania dotyaze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonahada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pexku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje; siykona dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéniy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 19. W tej tablicy najtsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@emiejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszariek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéyednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydmvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwoé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymavmieszanki MMA
powinien uwzg¢dniac mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu nawedo

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rown jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchnmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fugd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
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Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kaej
wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania wWtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykersit poprzez analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartixi asfaltu zaleca sipobra prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkeg. Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakhy zgromadazt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,2 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na potdicworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paafiocobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihgéamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weelich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nafalazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. Zai w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg jg powierzchniowo uszczeliw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywottozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \wgsa 2 m podczas wykonywania warstwyaaicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed w czasie robot
przysgpieniem
do robaét
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego zmyd czasie),
—  spoiny (padczenia ranych materialéw oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania atzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdnigZka podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczaynosi jezdni. Zicza poprzeczne wulzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhanym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogovs powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvgcieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pif.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywat rozktadarek pracggych obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania
stotami rozkladarek mugay¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapedwprawidtowe i
szczelne palczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejrvek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkezi migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie bytagkisza ni
dtugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejgad rozktadarka nadktadata mieszanta pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mana to uzyska przez
odciecie wgskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wiacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysfpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologgna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej olpisie poza dopuszczadrgranic;, przed przyspieniem do uteenia kolejnego
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pasa warstwy naky usumé utozony wczdéniej pas o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wstoco najmniej 50 g na
1 cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy wizacej z uradzeniami w nawierzchni luly j
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzex ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nk 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykordekrawedzie w
linii prostej i docisig¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w ilézi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie
nie ulegly zabrudzeniu. i&j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdasta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwygatzacej ja z nizszg warstwa, aby ztagod#i wjazd z niszej warstwy na wiszy. W tym
celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhigo
roéwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa& podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ nakltadan warstwe o stalej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobag techniczig, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteddne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatéw budowlanych naig ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]anikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigista podanych pomej sytuaciji wymagagych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykon&i przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  dat wydania,

—  nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

—  okrellenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodnig,

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz mied@dunkéw badania poszczegdélinych $aiavosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniaczzrédio i rodzaj,
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— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrot spezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartdg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegq PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyotentowym dodatku

stosuje & minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako weijowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w wypadku

walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem po

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki min

danym w tablicy 22.

eralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
A . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
me;cz_enle (funkcjonalna) d(_) nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zaéznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powjzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)




Badanie typu nalsy przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z ngpujacych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjniejs uzasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej sawejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralsfateowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dibdbav),
— badanie skfadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodsed powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wyniki tych bada 3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
— badania materiatléw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltovéa
- uziarnienie,
- zawartd@c¢ lepiszcza,
- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartad¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobranidypdd bada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfaltag/e;.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zagszczenia
— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
— réwnaos¢ podtwna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawart@¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szerokd¢ warstwy,
— rzedne wysokéciowe,
— uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naie ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfatjp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mee by¢ mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spehdismymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni sktadajca s z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czesciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzE obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadace sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble cze$ciowa nalezy podd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nadg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegéa od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taligyw zaleénoici od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 13,2 i2,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 i2,7 12,4 i2,1 i1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 i4,4 13,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikdéw bafiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada

1 2 Od3do4] Od5do8| Od9dold >20
gﬁf@g;g':;iste +0.6 +0.55 +0.50 +0.40 0,35 £0.30
mft?ﬁg;igrniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczasnaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnepgli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) igteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura ghnienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbgowego

Rodzaj lepiszcza Najwygza temperatura ¢knienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazaproducenta
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MG 50/70-54/64 | Wg wskazaproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrameieszanki mineralno-asfaltowej lub wgikowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafiaima.e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robét; nie powinna fiejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgvegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzé temperatug mieszanki za stotem rézetacza w przypadku dkszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaiczeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved¢zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika r@zietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodftd mieszanki, prawidtovw&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartgé

Warstwa Typ i wymiar mieszank| . wolnych

zag:szczenia .

przestrzeni w

[%0] i

warstwie

[%(viv)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ragibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubcci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawieré& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdaZowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza ni <10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycdzgolacow i
parkingdéw naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz
dopuszczalne odbiorcze waitdodchyleh rownaici podiuznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédirogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdw nale
stosowa metoa pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéstaopuszczalne odchyledéwndici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyéyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektow,
z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektovs, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawmadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
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by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniepizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenrzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23.  PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31. PN-EN 12697-2
32. PN-EN 12697-3

Metody badania cementu ¢€€22: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —€& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychémtavosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdai@osci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wigiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKeo

Badania wigiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $efaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivéoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci dynamicznej
metod; prézniowe]j kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie zawartai parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odporni na twardnienie
pod wplywem cieptfa i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie odporrizi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-

13¢



33.

34.

35.

36.

37.

38.

309.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczanie gptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawak wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wogl

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporn& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamia — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vigania - Cgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vélgania - Cgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wdlgania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkgciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu sprystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas



59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae wtaciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie sity rozcjgania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskieyig

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dmwge- Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.
73.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek namer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych. Zagdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zgitzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudgjfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.

75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o0 przewozie drggo towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7136
pézniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z
pézniejszymi zmianami)

13¢



D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNAWG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (STWIORB) § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego zadania : Przebudiragi gminnej
w miejscowdci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t sguiych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [MWT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszamnikieralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakliadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. tavascieralna AC11S KR 3-6 oraz KR1-2 (na zjazdach
indywidualnych)

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach garskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2 . Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecgglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mingza
kruszywo, ktére sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okgé&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodgucmaze dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxainy),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podidych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrig’pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe weditug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 )

KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipoy spetia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- s badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2] 50-7( 70-100
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nr
4 | Zawartg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, 9% mim | PN-EN 12592 [24] 99 99

14C



nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[;;]%O?{ 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Rozost_ai_a penetraqa po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej n
7 Temper_aturg nakr}ignig po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ai
8 | Wazrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.erf';'ltura tamlivgei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie WiasCiwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8(Q 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Sita
rozchga-nia TQISIEESBI
(metoda z [60] -3 ~o TBR®
?r‘é‘:rt]y'ome' pn-EN| YT | wsec | 2 | wioc| © 1(()0""(:) ;
rozci;;ganie 13;37103
50 mm/min) [61]
Rozcihganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58] a
(rozchganie | PN-EN Jicnt NR 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadio | p\ gy
g;a"t (meto- | 13585 | a/ent | NRE | O NR |0 NR | 0
uderzenia) [59]
zmiana | PN:EN
Statai¢ kon- masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
systenciji 1[29]
(Odporndé Pozostala PN-EN
na starzenie) : 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN penetracja [20] = =
12607-1 [29] | Wzrost tem- | PN-EN oC <8 5 <3 5 <8 5
peratury 1427
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mieknienia [21]
PN-EN
Inne | Temperatura) 1SO 1 o5 | 5235 | 3 | >235| 3 | >235| 3
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura| | N-EN
perat 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[25]
Nawrot
gg?cz:ysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] R
Réznica PN-EN| <5 2 <5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [21]
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR 0 NR? 0 NR? 0
i PN-EN
Rd&znica ) 1426
penetraciji [20]
spaces em e
peratury 12607-
micknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR° 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | =60 | 3 | =60 3
Dodatkowe | starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrot spe- 1[29] %
o PE | PN-EN °
zysty 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[29]

*NR — No Requirements (brak wymaga
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64RM3EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp.

Wihasciwosci

Metoda
badania

asfalt

MG 50/70-54/64

Wymaganie |

Klasa
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN'EN 1426 [20] 50_70
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64
3 | Indeks penetragji - PN—EI[\€13:§13924-2 +0,3 do +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °C PN'E’\[IGISS]O 2592 > 250
5 | Rozpuszczalnié % PN_E[214]12592 >99,0
Temperatura tamlinaei Fraassa o PN-EN 12593
C [25] <-17
7 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\l7]12596 > 900
8 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak
mn¥/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50
10 Wzrost_temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\IZé]ZGW' <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleraicp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
si¢ bezpd@rednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovneiyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekra¢aa
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapsoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmbaley stosowé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 1q@ta kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 LJZlarnlgme_ nglug I?N-EN 933-1[5]; G.85/20 G90/20 G90/15
ategoria nie risza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gasis Gasns

wicksze nk wedtug kategorii: G 2015 Gaons Gaos
20/17,5

3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 z

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nig  Flus lub Shs Flzo lub Sk Fl2o lub Sk
wyzsza ni:
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c C c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategorip 2> o"ena 51 951
nie nizsza nk:
6 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAz LAz
kategoria nie wysza ni:
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSSV, PS\bekiarowana, nie PS\,¥)
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: 4 mniej ni 48”)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15]{ deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie vigza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
- przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mepc 0,1 mec 0,1 meec 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowjuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ngagarja Wé/magarja wgmagarja
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporna¢ odpornd¢ odporna¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngagar)a wgmagar)a Wé/magar)a
1744-1 [22], p. 19.2; odporng¢ odporna¢ odpornad¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vs Vs V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriayymaganej kategorii wobec odpoiaona polerowanieRSV), mog; by¢

stosowane, fdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen osiga podag wartg¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartg (PS\) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych astasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kKalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSM

wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnid@ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katéqy G:85 lub G.85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wediug G.cNR
kategorii: ©

3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: fs

4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni;

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
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wydzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

E.sDeklarowana

6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub B deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklsaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174221

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

me0,1

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

Kruszywo famane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w rz&lﬁ::)sm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 iL(J2|arn|§n-|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 lub G.85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk
wedtug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1s
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: EDeklarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdZ. dek d
7. 81ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN Mec0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: PeY

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwécieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wysza ni: MB10
g WS
3 Zayvartcﬁé‘yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexipcenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], V 28145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-[L WS,
[22], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsza ni: 70
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K20

kategoria:
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10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNoexarowana

Skladowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podige sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartt
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. aEzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltowg wedtlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8iino
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] | V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicat&hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajagcego temperatarprodukciji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej peoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],
zahkcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert bigtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetiiavymagania podane
w tablicach 13, 14 i 15 w zaleoici od kategorii ruchu, jak i zawatm asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?mars(?ﬁ) |ep|szcza’ Bmin6,2 Bmine,o Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bimins.s Bimins.s

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawagto lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez

wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.10. Wi&ciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwyscieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]

Zawartge C.1.2,Ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vminl,O Vminl,O Vminl,O
wolnych 2x50 uderze v V, V,
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], | VFBuins | VFBuis | VFBunins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBuaxes | VFBraxos | VFBraxes
lepiszczem
Zawartcge
wolnych . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]
prze.Strzenl 2x50 uderzé D. 5 ! VMAninlAl VMAmin14 VMAninlAl
w mieszance
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSRo ITSRo ITSRo




przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
Zamraania,
badanie w 25°C

dziatanie wod$ | 2x35 uderzé

¥ Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst$eyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11$
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych C.1.2, Viinz,0 Vinin2,0
: ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 s s
przestrzeni uderze: Vimaxa Vinaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WWTSr WTSr
deformacje trwat® | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015 0,15
° Pgs'Ploo D.1.6,600C, 10 OOO Cykll [52] PRDA|R9,0 PRDA|R9,0
Cc11 PN-EN 12697-12 [37]_,
dOdporn_dc’ na ubij;';m,ie, 2x35 przechowywanie w 40°_C z jednym ITSR, ITSR,
Ziatanie wody uderze: cyklem zamraania,
badanie w 25°C”
4 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
P Ujednolicony procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1
9Procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartaé C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 126‘? 7-8 [35], \\//mi”z"’ \\//mi”z"’
przestrzeni 2x75 uderze P maxd maxd
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSr WTS
deformacije trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 0.0 PRDIR 010
2. 9) Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDurro AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢
Wspbtczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qa>70" Q>7¢¢
luminacji i 2 2014 [70] Q>90° Q:>90°
3 Grubai¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku
1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w
WT-2 2014[70] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w neeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacke

3. SPRZAT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikdwzaachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecaasfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6linych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatow, jak i iygseiu z
mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogveiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezemmoiap termosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d¢ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylgyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidba laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minergine

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
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specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtaciwosci kruszywa,
- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@25

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmepnych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania@tabymaga akceptacji iyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoreduls stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spéinivymagania dotyezxe cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonahbeada
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy Iaynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw praezchowywania gotowej mieszanki)zymier dopdci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiudy = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 16. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radiy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapéjyednorodné¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydmvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstw§cieralne;.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midinien uwzggdniat mazliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiM@dzaj izolaciji), warunki atmosferyczne orazsz@ansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchnmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rowni jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podizu taty z materiatlu o0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kaej
wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiteve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance olta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykersit poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkeg. Tolerancje zawartgi skltadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie médzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu of@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovy nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pozlictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paafiocobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powihgéamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysfpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséch réwnomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigodszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wg$ad 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadagkwyposaomn w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine

Pokczenia technologiczne najewykonywa jako:
— zlgcza podhine i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego amyd czasie),
— spoiny (podczenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej zggzeniami obcymi w nawierzchni lub j

ograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podtznego nie mena umiejscawiaw sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania aktzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdniagZta podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalerzesuwé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczaynosi jezdni. Zicza poprzeczne gdzy dziatkami
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roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tecbgimiznych naley przesuné¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhanym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogovs powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstvgcieralnej i wigzacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pil.

5.9.2.Zk3cza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywacé rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstepnego zagszczania stotami
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne
pofaczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznejrifvek ten mena zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtasci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza ni diugas¢
rozktadarki oraz druga w kolejici rozkladarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna. Mazna to uzyské przez
odciecie wgskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i cieralnej nalgy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruko warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nakey nanost lepiszczy uywanych do peajczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakéaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowe]j okisic poza dopuszczadrgranie;, przed przysipieniem do uteenia kolejnego
pasa warstwy naky usumé utozony wczdéniej pas o diugei do 3 m. Naley usur¢ fragment pasa na catej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitbco najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinn&zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych gorna
powierzchnia ma kiyw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgch urzdzen, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzex ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada
spadki o0 nachyleniu nie gkszym n¢ 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorekrawedzie w
linii prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie uleglty zabrudzeniu. 24j
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczondo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszy warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wisz. W tym
celu naley:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotn&ci grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowé podiaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] atnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigisia podanych poigj sytuacji wymagagych powtérzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreilenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéiowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metwatunkéw badania poszczegdinych $elisvosci.
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypeltniaczzrédio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badiezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestaié PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakej
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura niknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestaié PN-EN 1097-7 [16] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jggiowy skiad (w

wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawartac¢ lepiszcza (obovgzkowa) Ifl\ll\l 5\’?' 1122669977_519[?415])] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarfgi

PN-EN 12697-8 [35]

Gestai¢ objetosciowa wg PN-EN
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wolnych przestrzeni Ma<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie nL
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchynp. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powjzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpqrndc nasrod_kl odla_\dzaice PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiagzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaokzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zi@a kruszywa,

-  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

—  zmiany gstadici ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podaja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoviginiejs uzasadnione przestanke dana wiciwosé nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziej sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglino—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowe]j (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dikdav),
— badanie skfadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichaidasci przeciwpdlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodse powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #gopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdraaa kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawyialecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralsfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dtaw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobraniebypdd bada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfiakasve].
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naidg ocenid na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtiy za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze byt mniejsza
niz:
- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca se z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
czesciowg nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadoudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadagce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejrg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfelt

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podigevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidametod badé oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatilizyw zaleénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do8 | do1g | =%0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank]i
gruboziarniste +4,0 13,6 13,2 12,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankji
drobnoziarniste 3,0 2,7 12,4 2,1 1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 5,0 4.4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank]i
drobnoziarniste +4,0 13,6 3,3 12,9 2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 13,3 +3,(
>2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(0 -6,8+5(0 -6,1+50 -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegdélnych $davosciach,
np. kruszywo rozjgiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartgci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalonve maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
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wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikéw bafiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynlclzc(;v; bada 0d 9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 +0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 10,40 +0,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagnaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnepgli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwygza temperatura gknienia °C

50/70 63

70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta

MG 50/70-54/64

wg wskasgproducenta

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafieimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinnd tmyiejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgvegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dujagej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo naley sprawdza temperatuy mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stotem po
zakmczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naky wykona zakaiczenie
dziatki roboczej i rozpoc proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved@zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodtd mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni
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Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

, Zawartag¢ wolnych
: . . . Wskaznik ; ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie [%
zag:szczenia W]
[%]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zwytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagibiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdaZowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni. 6000 n? lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000 m
lub <10
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesigralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowkuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowa metoa profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
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wartaici wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloeo w rozporadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiaddrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (wejscach
niedos¢pnych dla planografu pomiaragity z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz dopuszczalne
odbiorcze wartéci odchyle rowndsci podiuznej warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadldrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placow i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu faty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni ngle
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinien wynds? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wéstaopuszczalne odchyledéwndici poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawimdpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyéyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektovs,
z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektovs, z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. WHaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie whciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien lgy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziegdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18% Rub lub innej wiarygodnej metody réwnaimej, jeli
dysponuje si sprawdzon zaleznoicia korelacyjr umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wastd
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérneayavykona
w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym op&znieniem. Uzyskane wartoi wspéiczynnika tarcia natg
rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje siréznice wartdci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: & D. Wyniki podaje si z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wigksza ni
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m naley ocenia
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie mena
wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektdregkcznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinokreslone w rozporadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaa& drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawmonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OVB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olkdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cezs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomgavskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych §stavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychamtaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychdai@osci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszaonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&eiwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczny&dgeiwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczny&heiwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléci kamienia
18. PN-EN 1367-3 Badania wia@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
19. PN-EN 1367-6 Badania wiegiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci
soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetraciji igh
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateaemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivéoi
Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaanie lepkéci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaaie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji
29.  PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrigi na starzenie pod

wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigtbadéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczanie gptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgthada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporn& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagt lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe tddg badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdgamia — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vigania - Cgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvelgania — Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe wdgania - Cgi¢ 21: Zakltadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu sprystego
asfaltow modyfikowanych
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66.

67.

68.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie stabilnéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wtaciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sity rozcjgania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -athsklasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltéw drogowych

13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejrig

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia
25 wrzeénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. 4etnik do Zaradzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygditsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostragiza 16 czerwca 2014 r.
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y WDRB) s3 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robdt zwgzanych z wykonaniericiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzdldania : Przebudowa drogi
gminnej w miejscowsri Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:
— $ciekdw z prefabrykowanych elementow betonowych B85 o gr. 15cm na podsypce piaskowo cementovesj i
wie betonowej 0,06A/mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgnay rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [Eghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndfwyeh.

1.4.4. Pozostale okigdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadéawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04
[10].

2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifmet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykakciekdw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekrac¢zibo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymatasi¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wiistos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugdci + 10 mm,

— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiada wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linie kraweznika i 6§ §cieku zgodnie z
dokumentagj projektovy. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawne

Wykop pod wspdla tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepa@zsciej stosowan tawg podsciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroli dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydazfodna z dokumentacprojektovs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzn@ostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01,Krawezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krgw#niki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikéw

Ustawienie krawznikdw na fawie powinno kywykonywane zgodnie z dokumentapjrojektowy oraz z
postanowieniami wedtug STWIORB D-08.01.01 ,Krgmiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gritso
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentadjghktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatlsgodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyehtawie
betonowej naley wypetnic zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@iesy i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérizadania materiatléw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawdi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaugiaku z prefabrykatow powinny obejmoévaiszystkie
wihasciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakOopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy tawg,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentagcprojektovg oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mae sk rézni¢ od projektowanego kierunku#2 cm na kade 100 m fawy,



b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra ieosk roznié¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m

tawy,
c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym do-

puszczalne tolerancje wynasdla:

— wysokdaci (grubaci) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci goérnej powierzchni tawy: 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytong cztero-
metrowy fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
a) linia krawgznika w planie, ktéra mae st rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kra-
weznika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego kra-

weznika,
c) réwnas¢ gérnej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktae kade 100 m diu-
gosci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm ponadzy powierzchnj kraweznika a przyto-

70ng czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadkgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catko-
wite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké& spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgimika, ktora nie mge by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuscieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
b) réwna¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych pwiktaa kade 100 m diugéri, ktéra
moze wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubci¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazensk rézni¢ od grubéci projektowanej o 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod taw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewovs,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betomaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betétementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komurego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg zadania : Przebudowg dminnej w miejscowgri Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét na drogach wymienionych w pkt..1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanagivogach o nawierzchni twardej nakladane wargtw
0,6mm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uniasze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzarepisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorog mie¢
Znaczenie prowadee, segregggre, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgeroej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulygie, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, gigte
lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymljace jako strzaiki kierunkowe stgice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgromadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfgce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermgtyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.mavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetsa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 .Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubgc linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktépezy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychgite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - anizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sic z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgina lub nie. Element ten ne
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyiahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w steigiklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagtaj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze

sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshi w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sic czas schicia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéttej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miegccy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdizeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgosina aprobag techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtzreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéi z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrtow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgoglri@ aprobag techniczag.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwdée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hugatpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®onym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinietiadat od producenta, aby oznakowanie opakbweaterialéw do poziomego znakowania drog

byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadip rza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajicy:

- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEflg rozporzdzenia Ministra In-
frastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemwardzalnych oznakowanie opakowania powinn® by

zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyrmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006giowwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostsgo powinny b farby naktadane warstiwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm(na mokro). Powinny todsiekle produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztwaryeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmnie, ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltegq aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwy grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaa@ama nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatlow do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarnienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)es,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyol gbsypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdaeki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaiec wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadneginicy rownej i
wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikab,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaeggo powinna byokrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposoéb, aby zapewniat widziaktowv nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,
Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmdby:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkowy warstwg odbijajgca znajdugca sic na powierzchni nie wystawio-
nej na zewstrz i nie naraory na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mie warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powim@et zadnych ostrych kraydzi od strony najglzanej przez

pojazdy. Jdi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wiecej czsci, kazda z nich powinna kiy

usuwalna tylko za pomgaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu nie meby¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@} powinna by biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego #6tta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spasrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakowapoziomych wyraniaja sic PEO ze

szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo

stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢
samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujs pojazdy w nocy w czasie suchej i mokre;j
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagia ich

geometr¢ 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlaae g w normie zharmonizowanej

[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegaierzchni powinny zachowatat@¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywdé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 23C,

C) pozostatych materiatow - porsij 40C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robo6t, powinien wykaza

sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igabgoélne” pkt 4.
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4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatéw. Pojemniki powinny l6yoznakowane zgodnie z nagm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigeh opakowania powinny bypznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éa#zy i masy chemoutwardzalne ngldéransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rilzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheaajstyki wyrobu sporazonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadR-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenggajojektowvy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaier i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiaawierzchni znakowanej. Nierowsgd i/lub miejsca
napraw cgzstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru i

15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley w SST
ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte zéza poditane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materikatu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halteczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysagczerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowaragidmazna wykong przedznakowanie, stoagjsic do
ustaler zawartych w dokumentaciji projektowej,zalczniku nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé@nietrwa farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec znakowania naig
zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami STWIOR, producenta oraz wymaganiami znaplufi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farlkey do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetiania zbiornika maldwaaleca sj przecedxi farle przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowao malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie dajesi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farke nalezy naktadé rGwnomierm warstwy o grubdgci ustalonej w STWIORB, zachovag wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce

174



szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny lbywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matam uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoauvniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyumi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierra warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalzanalowarki. [16¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rio® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznvszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne
na diugich odcinkach drog) powinny dwykonywane przy #yciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé¢, wydajnaé i jakos¢ sprzitu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraeierzchni
betonowej naley przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchrg. Po usunjciu warstwy
powierzchniowej betonu, natg powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grumhepy w ilosci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi nalgy zwraca szczegélp uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bairdlfej nalery stosowé materiaty tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné taykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbbawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstvg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklarac§ zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wogbd wysokim dinieniem (waterblasting), pia-

skowaniagsrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mggvpltywaé ujemnie na przyczepiénowego

oznakowania do podt@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentyé wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.
Materialy pozostate po usuitiu oznakowania naky usuryé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaypgadku utraty wymagdajednej z widciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢é, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angsermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg

masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasgt)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezenioymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktdrych okéono pierwsze wymaganies sykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKlejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3
do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwato dtuzszej ni 1 rok.
Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania wyreong
wspotrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,dasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéllne chromatyczrimi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeqodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13]
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznimi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrimi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgjoitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandp maze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsdia
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd Aix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd fAix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ttej, co najmniej 100 mcd Aix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd Aix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd Aix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix*?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkrelany wedtug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzghbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4g.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na dolia pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,

— z0itej tymczasowej, co najmniej 150 mccfim?, klasa R3,

Wartas¢ wspéitczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doia pas, co najmniej 200 mcd®ix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

— z0iej tymczasowej, co najmniej 100 mccfim?, klasa R2.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doia pas, co najmniej 150 mcd*ix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

— z0flej tymczasowej, co najmniej 100 mcfim?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieral z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

— biatej, co najmniej 50 mcd fix*, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadimami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnhakowania, jest obarczoneckszym beédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorukomgroli, nalety przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [$§OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&dSRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstk&i oznakowania, vdze st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqgiwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie hgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest maiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesit po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlaneeny przydatrioi materiatow do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimeocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,18te6éh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtrralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@oczndgci w dzien, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schygiiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwvdziennych. Metoda
0znhaczenia czasu schaia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogmowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90immnajwyej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychagici jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnio-
nych przypadkach ustalonych w dokumentacji projekfoco najwygej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig¢ s

wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudriwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualml ocer réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowy i zabcznikiem nr 2 do roz-

porzzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualr ocery rownomierndci skropienia (rozlgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlecé
wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
- widzialnaici w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyedtug metod okébonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt ba@l@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania powinien zleé¢a
Zamawiagcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrgi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejpkosci
= 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewsgtrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatamigcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrepggeoy i kranedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podiinych oznakowa z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaarmdzie i wykonujcego pomiary w
ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika @didowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwosé pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km _Cze;,stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
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4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢iaghce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdiva

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnébraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomaticznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra In-
frastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada

widzialngsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodnéc z

wymaganiami podanymi w SST lub aprobgeidinicznej, wykonanych wedtug metod ckoaych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[®] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. &iewyniki tych

bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatdéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltesiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci [ 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dgbna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarta¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowa-
nych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwviatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staféci wtasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nacirag
predkosci [0 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naegdiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix? > 250 R4/5
- 06Htej tymczasowej mcd n? Ix* > 150 R3

2 | Wspéiczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd n? Ix? > 200 R4
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
- z0kej mcd m? Ix? >100 R2
3 | Wspéiczynnik odblaskuRlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu mcd n¥ Ix™* > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspoétczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 11
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m*ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd nv Ix* =35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biafej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z0ktej - > 0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6itej - >0,20 Bl
8 | Wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >160 Q4
— 0itej mcd m? Ix* >100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mgg mz :il 22::3?60 8?
— 7z0Mej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahik
SRT =45 S1
11 | Trwalc¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 8| Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganizli Klasg
1 Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 200 R4
- 70Hej tymczasowej mcd m? Ix* > 150 R3
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
2 Wspoitczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 ngegi
po wykonaniu, barwy:
- biafej, mcd m? Ix? > 150 R3
- 0Hej mcd m? Ix* >100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku Rlla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu mcd n¥ Ix* =100 R2
barwy biatej
4 Wspoiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m*Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspéiczynnik odblasku Rila
grubpwqrstwowego strukturalnego oznal«or-ncd 1 I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0ltej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - = 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med n? Ix* > 160 Q4
— 0hej mcd m? Ix*! > 100 Q2
9 Wspoitczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego waii
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mgg mz :il 22183;)0 8:13
— z0ktej
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahik
SRT =45 S1
11 | Trwala¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schotia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektovy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadénastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, diug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dlugéci wymagane;,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie& wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugaei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie

usuny¢ zledne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakoWwb
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskotnw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, medye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym STWIORB na podstawie badaykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wgizeniem prz&f dla pieszych: co najmnigj ri2skcy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniadai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naj@jn

24 miesice.

W niektorych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela gil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypauiu
wierzchni, ktérych czasaytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi gry-
sami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdakrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach po-
dtuznych jeli s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usurngcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrocic do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalgy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach, (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedlio rodzaju dro-
gi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 miwykonania robdét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robaét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegeanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitfoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowadidg Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowanésg. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakawamrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wigciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  plizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&%zczego6towe warunki technicz-
ne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich esziczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniadohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt r5.9B-
DiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO06. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, ®-

szawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 péniejszymi zmianami)

12. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie zgodrioi oraz sposobu ozna-
czania wyrobOw budowlanych oznakowaniem CE (DzntUL95, poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji nie-
bezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.rl7.3n poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania.{(D nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YADRB) s3 wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zadania: Przebudowa drogigepiw miejscowsci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagps

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

— znakdéw aktywnych D-6 na wyginiku wraz z fundamentem, z podetlaniem przejcia dla pieszych, zasilane bate-
riami stonecznymi z kompletem akumulatorow

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpiknawedzig, na ktoérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescis,
wykonary technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrodito swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiad&a swojego wyrobu aproketechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczn wydary przez uprawniopjednostlk oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogohwgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamaegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj technicz zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuhi®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdmamentowych naly wykona zgodnie z normn PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow haleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukgc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S5w przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiaapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajpce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaiene g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach neskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieadmwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagaj
oddzielnych rozwgzah projektowych spetniagfpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nafsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegarh:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytia + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ctcie i

z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetath.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gniccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng @sunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalg dolng odchytke wymiarowy dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by obckite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnagci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongidzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spemig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna gruligé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw shgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulkat)pwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukc;ji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemicangyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/ne).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogmh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaiaos¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopier <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i santarcz znaku nie mge byt wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna& b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Do-
puszczalna nieréwr6 wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gjta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w talilioyly spetnione a zarazem stanowity element koksyj-
ny do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemiczny-
mi oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych
lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rglerykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odporfa na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b¥zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w zahczni-
ku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak h30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kra-
wedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie weymtwatly przesuriia i przéwity w miejscach ichdcze-
nia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spehdiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzridiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem zaleca-
nym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmych
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahczni-
kiem nr 1 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2080%prawie szczegétowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazydean bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedygrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvjpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaejane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspéiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ k| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kst obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej 150 11180
- z0ltej 135 1120
- czerwonej 110 025
- zielonej 07 21
- niebieskiej 2 14
- brazowej 10,6 78
- pomaraczowe;j 1120 [l 65
- szarej 130 1 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznioi X,
y *) dla folii:
- biakej B 10,35 pooz2y
- 76ite] B10,27 poo0.16
- czerwonej B10,05 10,03
- zielonej B 0,04 0,03
ORI - B 110,01
- nlebIESklej . B 10,01 0,0guB 710,03
- brazowej _ 0,08@[30:1(%,03 0 185{30,}3 15
- pomaraczowej U, ) 0,
- szarej 0,183 110,12
*) wspohrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarfczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadnpwna, gtadka, bez rozwarstitigpecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie we¢cej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdéwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mepwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lByréwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubizi 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychgzahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonéaw tolerancji wymiarowej 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nailg powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m®@
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wggbwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
calkowitej dtugdci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wickszej ng 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego latedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gyystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstg/folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych sé w okresie wymaganej gwarangpdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomch [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobo6t
budowlanych w zakresie odpowiagi@ym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajowg deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakow poélvietlanych

Znaki drogowe poglvietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy dgwietleniowe powinny b§ zgodne z norgmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziannaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeiwy: a) naxia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyoodasci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, pknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fietlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.
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Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyénie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbéw.

t gczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zahesci
od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w
czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntgigabgoélne” pkt 4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIHDO.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektova,.
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Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiivivozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno liywyréwnane z dokladrioig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahezy usunc i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie weej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatow drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvybiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikow
pojazddéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, gztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsjiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkegporca po zerwaniu nie przewracaktsia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po eciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo §¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéghicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojaedinmwe
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w iaméncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata i powierzchnj pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nad:t
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausie¢ barw; szag neutrala z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gurymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiimiajacy jej przesurdcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporcz musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagagcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& bgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}:da skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dio swiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 8% wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- innezrédiaswiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin¢ablica 5) dla zna-
kéw podswietlanych oraz réwnomiersdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: @it

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900

Z6ka 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska KLL<10 10<L<40 40<L <80

19¢



Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<1L.<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw p@dietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speinigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: édh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biala i6ita | Biata
kontrastowal
Kontrast | o 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ggci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku péwietlanego powinna l#yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwemde i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spe&tniymagania statyczne. Na@powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:
— sposbéb pajczea lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zap&wni

stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewgtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapevoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozén
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudéw znakéw padvietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody, okr&lonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrglenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw#aleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamjtai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzgi@ych warunkow
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa @éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatéw odpor-
nych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku gwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwgzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taigby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.



5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wyiay, czytelny z normalnej odledic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaskisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iiynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luf

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd za-
mocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®;
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyainoraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakowepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany gestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglerykona przeghd znakdw i wybram grupe podda badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpami powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggeione i walcowane na zimno
0g6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigoonaci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oklenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium aBhy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstabmetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie



12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkagly do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob gglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefgwvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®egsé 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢s€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczego6towe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczayrighcsci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208%prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwygraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig@d2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfadeues for visual signalling (Zalecenia dla barw penzch-
niowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku defaic
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe iggtzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udziela-
nia aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 10.00.00 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (VDRB) s3 wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z urgdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych zadania : Przebudowa drogi gajinn
miejscowdci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jdgi gokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa zasad prowadzenia rob6t zmanych z urgdzeniami
zabezpieczgpymi ruch pieszych - Ullai U12B

Bariery z rur stalowych — stupki z rérednicy 60,3mm, pochwyt z rdrednicy 32mm. P@cz malowana w pasy biato
czerwone.

Minimalna wysokdé¢ bariery przy chodnikach dla pieszych wynosi 1,1m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Balustrady ochronne sztywne - przegrody fizyczn@whce pieszego przed spagtiem z nasypow wykonane z
ksztattownikow stalowych.

1.4.4 Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju popczeaym w ksztatcie ztmnej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjadowtach lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sdzen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa STWIORB,
Sa:

— slupki metalowe i elementy polzeniowe,

- prety stalowe,

- betoni jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok nrakach.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzemozna wykonywg z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolstnych, wzgédnie z ksztattownikéw: &ownikow, ceownikow (w tym: egciowo zamkngtych), teownikéw i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw tma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, 4o
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
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70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,9do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwygnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub#éc Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubg¢é Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugcici ramienia rubgci ramion
mm mm kg/m 9% 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od 6do 11| od 8,30 do 14,7(
100 x 100 od 8 do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dluacici baici .
mm mm kg/m gosci grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od4,35do 6,75 |—
70x50 7 6,24 + 1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 o A
80x60 | od6do8 | o0d637dog3s |—tLOELO | g, o5
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- | wyso-
czenie| kosé

Dopuszczalne odchytki mm

Wymiary - mm Masa
szero- | grubas¢ 1m
kosé srodnika | ceownika | $rodnika

stopki

grubgzi

o
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srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 |[+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 th  Dopuszczalne odchytki nhm
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | teownika | , . . .
srodnika |  stopki srodnika kg/m Srodnika| ~ stopki | - grubgri
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubc¢ | dwuteow-| . . :
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m Srodnikal  stopki | - grubtci
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1 120 120 58 5.1 11,00 | *2 | £15 | 05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lubnéf zaakceptowanej przez

Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gni¢¢, zawalcowa i

naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzesiry odchytig + 10 mm,

— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych digojaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlq dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @rosé powinny przekraczal,5 mm na 1 m

diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-&8®02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztalitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia
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powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruBsé ksztattownika nie m@e zmniejszy sig poza
dopuszczaly dolg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymaldi¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o gruldci lub
srednicy
do od 40 | od 63| od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAaW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si

tylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowaniacdzy soly barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwd, rozwarstwi@ i
wypuktych karbéw.

Wiasndici mechaniczne elementéw pokeniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikataszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) cigzkich -12um,

zgodnie z okrédeniem agresywni@i korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzprzewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speivigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpnspektora nadzoru.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy aaty
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasiw.

Wytrzymatas¢ drutéw na rozeiganie powinna wynosi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o 900 MPa.

Druty mogy by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutéw powinny skladasic z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny dgphtane. fgczna maksymalna masa pakowanych drutévetidmr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikéw
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grygbo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grublsd powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]
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. . Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
Agresywnd¢ korozyjna . -
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paitHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lktownikdw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne ofkchyymiarowe dla walcéwki i pstéw stalowych walcowanych
na gogco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaame odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyftadnicy w mm
dla doktadnéci
walcédwka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb ufliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mas
betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masyomowej, maliwosé
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna l#¢yB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorwr sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementwimny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa famanego
i otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada laboratoryjnych
mozna stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny ksfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w pagiqa braku danych dotygzych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadéd PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadaych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inspaktadzoru.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego wetiie hoteli, gmachéwayteczndgci publicznej,
dworcéw itp. skladajce st ze stupkdw (w ksztatcie stkdw Scietych, walcédw itp.) betonowych (lubelbetowych)
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mog by¢ polkczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-
M-84543 [41].

Pokczenia elementéw betonowych madgy¢ tgczone innymi facuchami, zgodnie z dokumentagjrojektowy
lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urpgdzeir ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ldz wskaza Inspektora nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zeyva budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podtaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnqa) dwuwarstwowa relementy $lusarsko-
miniowa 609 farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa| b) jak w a) i jednowartazurowe (poecze, kraty
miniowa 60% stwowa z lakierd ogrodzenie, bramy itp.)
olejnego schagcego
na powietrzu, rodzg-
ju lll
5 |Zeliwo dwuwarstwowa Z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamaim. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaj istotry rolg, a nie § ujete w normach, powinny BByustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawag.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
— szpadli, dggow stalowych, wygigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluaty montau elementéw panelo-
wych itp.
- $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 )
— sprztu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igabgoélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Siatke metalows nalery przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymérodkami transportu jest
dozwolone za zgaginspektora nadzoru.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub wegach.
Liny nalezy przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.
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Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoZzi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania narodek transportu wtej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agwkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanagesa@nos¢ ze wzgédu na podatri@ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wygpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitransportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczanieng $ip. za pomactasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza Isizem bez opakowania. Dopuszczea dostawe tancuchéw w
paletach skrzynkowych. hauchy naley przewozt dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dyprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpiegzpj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawiad czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwachsfedopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia izbdpr
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczairsny rodzaj transportu za zgpthspektora nadzoru.

Prefabrykaty betonowe #elbetowe powinny hy przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie icéradkach transportowych winno dgymetryczne, a
g6rna warstwa nie powinna wystatMaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46) mdeszank betonovg wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektnadzoru zakres robot
wykonywanych bezpmednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggdzea liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnspektora nadzoru.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie facuchdéw w barierach teeuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikdw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cheg, to doty pod stupki powinny miewymiary w
planie co najmniej o 20 cm glisze od wymiaréw stupka, agtlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamettv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wionym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Ingpakhadzoru, stupki betonowe mpby¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovy odpowiadajcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadmono stupek, nima wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, glijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zo&jel sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwar rury.



Slupki kaicowe, nar@ne oraz stejce na zaltamaniach wygrodzenia @cike wickszym od 15 nalery
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierggymi, ustawigjc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzaczepdw i hakdéw metalowych. Stupkifkowe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkis{ap. przez przymocowanie do nicheta
stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grutd,

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzo

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcs lub uszkodz# stup-
ka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczi), dotyczcy np. mtotéw (bab)gcznych podnoszonych bezped-
nio (lub przy wyciu urzzdzeh pomocniczych) przez robotnikéw, mtotdw mechanieiny wcigarky reczrg lub na-
pedem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymaga ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowanipastanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi %.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jelli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefczo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i Wrodku siatki przymocowyg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naranych
linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaygaggte do tytu na okoto 10 cm i odgone na
biezacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesdveie i wywierat nacisku na stupki
narane, a w przypadku zerwania¢skwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciggarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalowg przymocowuje si do stupkéw kacowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Ilkigpa nadzoru. Siatknapina s§ w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujees{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)iinek. Gorig krawedz
siatki metalowej naley taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegdélne druty siatki. Siatka powibhpanapkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztaigej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficio siatka powinna ldyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x»66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inspektora nadzoru.

Zaleca s} wykonanie jednakowych odlegin miedzy stupkami, w celu zachowania awie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy nina wykon& przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny by zawsze poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny Bywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siath umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdigoz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. W celiknigcia wydtwzenia lub kurczenia siram pod
wplywem temperatury zalecacsnocowd ramy do stupkéw za pomaérub i ptaskownikéw z otworami podtnymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych
rénymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z ownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gptattownika zaakceptowanego przez Inspektoraarad

Wysokas¢ i szerokdé elementéw w ramach zitownikoéw winna by zgodna z dokumentagcprojektow lub
SST.

Wypetienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs lub
SST.

W przypadku braku szczegodtowych wskézaa zgod Inspektora nadzoru nina stosowa porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownilEx10 mm (szczebliny, przegj) i 80x12 mm (pochwyt, stupki);
typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteika 80 oraz przegjami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilkdESstupkami z dwuteownika 80 oraz
przecihgami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przegigami z lgtownika 45x45x5 mm. Dilug@é segmentow: dla
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poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdigé poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny odpowiada
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych ok si na 50 m pod warunkiem zgody Inspektora
nadzoru.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow giizen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowig&daymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymalai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubi&ei spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkltadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niievad wickszych nk podane w tablicy 19. Inspektor nadzoruzen@opycic¢
wady wiksze nk podane w tablicy 19 §8 uzna, ze nie maj one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs lub SST. W przypadku
braku szczegétowych wskazaa zgod Inspektora nadzoru mona wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych
wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-7888-01 [43] oraz z fecuchéw ogniwowych wedtug PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zegpdw lub drutu,
odgietych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie okegy inaczej, wysoké& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ygia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkomwywanym ,na mokro”, a statasi
szuka& innego rozwijzania (np. na pitytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m potiij
poziomu chodnika). Rozwgiania te winny uzyskaakceptagj Inspektora nadzoru.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca s} przeprowadzamalowanie w okresie od maja do w§zi, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@Qnie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pagji +5C, jak
rowniez malowa metod, natryskowy w temperaturze porej +15C oraz podczas wygtujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ydzeh:

— z powierzchni stali nafy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
luszczcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyohteriatowsciernych, piaskowania, odpalania, tugo-
wania lub przy zastosowaniu inny&todkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalg wypetnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachléwek ogéine-
go stosowania, a naghie - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,

- do malowania mima stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone giku zewrtrznego, dobrej jakei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykiday przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdtalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
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— farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowg do malowania przez usuygcie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wysaignie (palczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie mana przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskowy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faripdo gruntowania i fadbnawierzchniow, przy czym ka-
da nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékap SST lub Inspektor nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy siw@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru badamizawarté¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyadlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstafe przy myciu urgdzean i pedzli oraz z samej farby, nal usuw@& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej tmalizacji i detoksykac;ji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzy§kad producentéw Zaiadczenia o jakéxi
(atesty) oraz wykortabadania materialtéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiaknegdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencig szobowihzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zawiadczenia o jakéi (atesty) nali:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

- ‘fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprow&d&/ykonawca nale materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoruzea@wolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycbhy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania  Liczba batla Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
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wyrobéw lica- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |[cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi |uf
sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §$aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatébw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzeh zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodné¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, nggod punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawné¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkfedn

e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementow ugdzen:

a) przed ogldzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley dokfad-
nie oczyci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniajcych prowadzenie obser-
wacji i pomiaréw,

b) ogldziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny ldystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wipliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzzdzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élier@u rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgiego ruch
pieszych.

Jednosti obmiarovy przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztu(sa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélmt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdgtrbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub innych ogrodie
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie ugglzer bezpieczastwa w sposob zapewnigl stabilngc,
— doprowadzenie terenu wokdét wykonanychaglzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolbjwe-
diug zalecé Inspektora nadzoru,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuije:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafieachowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
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dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdwgirbarier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymadzzamie tacuchéw,
doprowadzenie terenu wzdtwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreoutazenie rozebranego chodni-
ka) przewidzianego w dokumentacji projektowe] alimxdtug zalece Inspektora nadzoru,
przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementdéw zapér ochronnych z kwietnikow betgieb (zelbetowych) obejmuje:

wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnieakdmentagj projektows lub wskazaniami Inspektora nadzoru,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomgcizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczplokalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaaikjdrami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkito ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i&kenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéaapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgorogélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okilonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahae:glania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogdéinego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane nagpor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korgazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Og6lne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed kor@z{Dcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovnyah
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. aiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawani@pawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidb ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
33. PN-M-80026 Druty okygte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
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38.
39.
40.
41.
42.

43,
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

i wkretow

PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

PN-M-84542 tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie pogjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych pagfo stalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswiu wczéniej
natazonych powiok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowegghione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycieliwnych.
Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecictienakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnierB Studiéw i Projektow
Drog i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listdpE965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakow
i urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( DRB) s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej zadania: Przebudowa drogngej w miejscowéci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowgakp dokument przetargowy i kontraktowy przy ziicai
realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:
- przykanalikdéw z rur PP SN 8spednicy 200mm,

- kolektora z rur dwéciennych PP SN8 érednicy 400mm,

- kolektora z rur dwéciennych PP SN8 &rednicy 315mm,

- kolektora z rur dwéciennych PP SN8 gednicy 500mm,

- studzienelkciekowych betonowych prefabrykowanych z osadnik@$rednicy 500mm,

- studni rewizyjnych betonowych prefabrykowanyckrednicy 1200 mm,oraz robot towarzysych

- studni rewizyjnych betonowych prefabrykowanyckrednicy 1000 mm,oraz rob6t towarzysych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzadciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doerdmnia sciekow z kanaldéw oraz kanaldow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgityio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nk 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dur®id i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu a&nipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptmstyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#&akenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaziekéinalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez ltworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakasale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gbzehia co najmniej dwoéch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajgce wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wy.ej potazonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z riaeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod dnieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegesatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieleow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicz@sézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komog robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggiezk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej pomgidzy kinety a sciarg komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate okiétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pudlev STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Kolektor i przykanalik
2.2.1.Przykanaliki i kolektory z rur PVC zgodnie z dokentacy projektowy posiadajce aprobattechniczig IBDIM
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1 Studnie rewizyjne betonowe fi 1000 mm z kregdw betonowych z wtazem zeliwnym klasy D400.

Przy zabudowie studni nalezy Scisle przestrzegac instrukcji montazu studni opracowanej przez
producenta.

Studnie wtazowe (rewizyjne) muszg posiadac¢ aktualna aprobate techniczna.

2.3.1.1. Komora robocza

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub zelbetowych z betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz B 45 wg PN-B-06250
[21], odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]

Czesc spodnia studni (z osadnikiem) powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o
klasie nie nizszej niz B 45 zawierajgcym ptyte denng, wypetnienie betonowe, elementy podtgczeniowe
umozliwiajace szczelne i elastyczne podtgczenie rury kanalizacyjnej do studni. Moze ona by¢ réwniez
wykonana jako osobny element prefabrykowany.

Stopnie ztazowe powinny by¢ zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych badz
zabetonowane w trakcie wykonywania studni jako elementu monolitycznego z wibrowanego betonu.
2.3.1.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych z wibrowanego

betonu o klasie nie nizszej niz B 45. Kregi muszg byc tgczone z poszczegdlnymi elementami studni na specjalne
uszczelki gumowe.

2.3.1.3. Zwezka z wyprowadzeniem pod wtaz zeliwny
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Zwezki sg gérnymi elementami studzienek, ktére nalezy stosowaé w przypadku wystepowania obcigzen
dynamicznych. Wykonane muszg by¢ z betonu o klasie nie nizszej niz B 45. taczone sg z poszczegdlnymi
elementami studni za pomocg specjalnej uszczelki gumowej Slizgowe;.

2.3.1.4. Ptyta pokrywowa zelbetowa — nie dotyczy

2.3.1.5. Wtazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

Posadowienie wiazéw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowac poprzez betonowe
pierscienie dystansowe.

2.3.1.6. Stopnie ztazowe

Nalezy wykona¢ stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [14].
2.4. Studzienkisciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne typu ciezkiego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].2.3.2.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
50 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 12 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe

Ptyty fundamentowe powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 8/10.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@by nizsza nk
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — mamin. 20).

2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien agipalaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagda/maganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnaéhytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvswarstve rur nalery utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowrany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb zapewrday
stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm,nacisk keggébw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skiadowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynciyegdéw.

2.9.3.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdgeh korodujco. Whazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarp@aby utwardzona i odwodniona.

2.9.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysolkaoi
maksimum 1,5 m.

2.9.5.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprazt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@igabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i przykanalikéw

Rury mog by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem oraz zgodnie z zaleceniami Prattace

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadlgalzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniemiaez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewgnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4, Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalow.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.



4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktére nie spowogugegregaciji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezenieszanki i obriienia temperatury przekracgegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentaviale oznaczy je w terenie za porgdmtkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdéw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej § reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do giokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspyztu
mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowasi@an i uszczelnienie stykow. Deskowarieian naley prowadzé w miag jego
gkebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Dno wykopu powinno k¥ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpmojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd byykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwyzwiru z piaskiem o
grubdici od 15 do 20 crmgkznie z utlgonymi gczkami odwadniacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospéikizwiru o grubdci od
15 do 20 cm. Zagpzczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggju powinny spetnia
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiadpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3 %,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wikowo dopuszcza sispadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,sadla rurzelbetowych 5 m/s).
— gkbokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,¥godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potoych przy tym kanale.
5.5.1.Rury PVC mana uklada w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:
- Wstepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,
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- Wykon& zfacza, przy czym rura kielichowa winnadyprzednio obsypana warstwchronrm 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkdw pgézenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur mugzsie znajdowa na
jednej prostej, co natg uregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczen wceiskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowam
pierscieniami gumowymi.

W celu prawidtowego prowadzenia maiigrzewodu naley wiasciwie przygotowd rury z PVC , wykonujc
odpowiednio wszystkie czynia przygotowawcze jak:

- przecinanie rur,

- ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny dyakie , aby powierzchnia polowy grudmd $cianki rury byta nadal prostopadta do osi
rury. Na bosym kacu rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznacgzgtebokas¢ zigcza.

Ztacze kielichowe wciskane nalewykona wktadapc do wgebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniowg uszczelk gumows, a nastpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po edrim
nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskanigeho kaca rury powyej 90 mm uaywa nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania ga#enia powinno byoskgnicte przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowd¢ taczonych elementow.

Pokczenie kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukdw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki betonowe

Studzienki wykoné zgodnie z norsnPN-EN 1917 z kggdw betonowychaczonych na uszczejllgumovy. Regulacg
wysokdci studzienek wykonaprzy pomocy piecieni dystansowych betonowych osadzonych ngzegvstudni.
Wiazy przejazdoweeliwne typu cgzkiego D 400 (40 t), z wypetnieniem betonowym. W amatudni fabrycznie
zamontowa krééce dla odpowiednich rur.

Pokrywy wtazéw studzienek wprowadzio niwelety istniejcych jezdni.

Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowychayastosowd studzienki kanalizacyjne przy k@ej zmianie
kierunku, spadku i przekroju a takw odlegtdciach nie przekraczggych 60 m.

Wysokas¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie pomé by mniejsza ni 2 m. Dopuszcza gwysokaé do
1,8 m, gdy wymaga tegogfokas¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu. Komotacza powinna mée
spocznik nachylony w kierunku kinety.

Stopnie ztazowe lub inne rozyziania zej¢, powinny by zamocowane Wcianach komory roboczej oraz komina
wlazowego.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéwkowych, powinny mié& odpowiedn klas;, uzaleniorng od
usytuowania w przekroju drogi i olgenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

Wiazy kanatowe (kominy wlazowe), powinnydglokalizowane od strony naptyvégiekdw, zawsze po tej samej
stronie osi kanatu.

Studzienki kanalizacyjne wlazowe, powinny spetnigymagania norm: PN-EN 1917 i PN-EN 476.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drogi, powinny kiyz wpustem
ulicznym zeliwnym typu cézkiego i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max.
2,00 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,50 m,

- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.



Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2
cm poniej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podduego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do
1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogym scieku do 3 %o powinien wynasiod 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni spltywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

5.5.3. Zasypanie wykopéw i ich zggczenie

Zasypywanie rur i studni natg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendy
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach elementu. Wekazag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inspektorem Nadzoru

5.5.8.1zolacje

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeywr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W srodowisku stabo agresywnym, niezal@ od czynnika agresiji, studzienki nalezabezpieczyprzez zagruntowanie
izolacjg asfaltovg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgwéznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)
sposo6b zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z Inspektorem Nazdzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réownomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia powinien Byzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca dega Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona® badania materiatléw do betonu i zapraw i uétatcept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarextyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyrobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie ggdnych zalaonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktow wysékiowych
z doktadnécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovoi utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodéw,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wiecej niz +
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podiéa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrd@cz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0P6 projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugmp 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z dokladricia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robot zanikagrych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego pgsti robot.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie peaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

— oznakowanie robdt,

— dostaw materiatow,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

— wykonanie gczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6.  PN-EN 12620:2004
7. PN-EN 13043:2004
8. PN-EN 13101:2002
9.  PN-B-06250:1988
10.  PN-B-06712:1986
11.  PN-B-11111:1996
12.  PN-B-11112:1996
13.  PN-B-12037:1998
14,  PN-C-96177:1958
15.  PN-H-74101:1984
16.  PN-B-14501:1990
17.  BN-86/8971-06.00
18.  BN-83/8971-06.02
19.  BN-86/8971-08
20.  BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

25.

26.
27.

28.

Zwieczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniguty znakowanie,
sterowanie jakecia

Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. €2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni@

Rury i ksztattki kamionkowe i igholaczenia w sieci dremawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z rtys sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma dsiasmwa przyszidciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa normg PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitunyiclan i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemiach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofivgprzysztgciowych. Tymczasowo natg
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wlazowyghmagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. kaghalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniadpgswany na gaco
Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonggKlbetonowe zélbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pmtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokéi 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.gmsprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepradéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieszidzer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, ad@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotargz Prezydenta m.st. Warszawy -sigrdie84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwddnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D — 07.06.01B PRZESTAWIENIE OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (STWIORB) § wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem przestawienia ogrodzenia Xismétalowej przy posesjach przydnych
zadania: : Przebudowa drogi gminnej w miejsceavaibrantowa.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimeaetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t sguiych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem przestawienia ogrodzenia z siatki metaj@hexionejslimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustamego zwykle na granicy posesis@mdujcej z pasem
drogowym. Przestawienie ogrodzenia wynika zwykfmoirzeb poszerzenia drogi (ulicy), wymaggaggo odsuricia
ogrodzenia na nowe paienie, nie kolidujce z novy drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie posesji przydnoej - przegroda fizyczna, chrapa przed przedostawanieng siepazagdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierg lub pojazdéw) na posespotazorg w poblizu drogi.

1.4.2.Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie categodagnia lub jego &Zci z dotychczasowego paienia,
kolidujacego zwykle z rozbudoywdrogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane nagg)i przydranej, poza nowym
pasem drogowym.

1.4.3.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciagezewana, skcana oraz kombinowana, aznych
wielkosciach oczek.

1.4.4.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarmmaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.5.Stalowa linka usztywniaga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego, tworzce lire stalova.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Ib
2.2.2.Materialy wyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robdt przy przestawianiu ogrodzenia z siatkenalizy¢:
— elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, ngmage do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zgmtjgce istniejce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,gaygg i
ksztattach.

2.2.3.Wiasciwosci nowych elementdéw ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzemawe elementy, zalecaspod warunkiem
zaakceptowania przezayniera, aby miaty one waiwosci przedstawione pome).
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a) Metalowa siatka plecioriimakowa

Siatka plecionalimakowa (przyktad: rys.1) powinna odpowigdaymaganiom okrdonym przez STWIORB
D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@)iw rolke, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci boku oczka 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wielkszi boku oczka
od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna by
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spagiiinno by przeprowadzone przez gokenie spirali wszystkimi
zwojami. Kace spirali z obydwu stron powinny &ydwno obogte w odlegidci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalgy przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, la da materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien kiyokragty, cynkowany. Dopuszczaggpokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588
MPa (dopuszczagiwytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragyniera).

Dopuszcza giinne rodzaje siatek, np. siatkwijang z drutu, siatk o splocie tkackim, siatkjednolity z cictej
blachy stalowej, siatkzgrzewan, siatle skrecary z réznymi ksztattami oczek, siagkv ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

b) Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia riama wykong z ocynkowanych rur okgtych.

Rury powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-07.06.01 [3] lub w innym dokumésc
zaakceptowanym przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopalrg odchytig + 10 mm,
— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytl dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5 mm na
1 m diuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pizeny.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym ze skladgjym zamdéwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotycisednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty@adnic i grubéci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszagimmo co najmniej obejmowaznak wytwdrcy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza siinne rodzaje stupkdw, np. z rur o ksztalcie kwaolnym lub prostoktnym wzgkdnie z
ksztattownikéw (lgtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiemakaeptowania przez igniera.

c) Stalowe liny usztywniace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajce siatkk ogrodzenia powinny odpowiaélasymaganiom okrdonym przez
STWIORB D-07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegé, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzyowaé sie w
poszczegoblnych warstwach. Nie powinn@ lolyutow luznych. Kaice drutdw powinny b§taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie maglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinygg kruche i nie
jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

d) taczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowangciniki metalowe przewidziane do mocowanigaay soly elementéw
ogrodzenia jakruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezgni¢¢, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasnaci mechanicznegkznikéw powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez STWIORB D-
07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany pireyniera.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakZanych lub paletach, w zafesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakgtki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosw warunkach gytkowania: a) umiarkowanych @m,
b) cigzkich - 12um.

2.2.4.Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,nakno”
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Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,nekno” powinny odpowiadawymaganiom
STWIORB D-07.06.01 [3] i D-07.06.01a [4].

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno ldyskonstruowane w sposéb u#tiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakzbhetonowej.

Klasa betonu, jdi w dokumentacji projektowej lub ST nie okfeno inaczej, powinna léyB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamizyniera. Sktadnikami betonw:scement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu efyr zbrojenia mog by¢ stosowane j@di przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniazyniera.

2.2.5.Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mgna stosowéfarby ogdlnego stosowania przeznaczonezjtku zewrgtrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przezzymiera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farbykidey przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrdislowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
¢) rozcierczalniki, zalecone przez producenta stosowaneyfarb
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi]' pkt 3.
3.2. Sprat do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonugewszasadziegcznie, przy ayciu drobnego spetu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, mitotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mena stosowé& srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przemeodo wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”
przewane zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceydaia przez Iayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw przy przestawianiu ogrodenia

Materialy do przestawienia ogrodzeniazma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zangtzaeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

11. roboty przygotowawcze,

12. demonta istniepcego ogrodzenia,

13. ew. napraw uszkodzonych elementdw istrjeggo ogrodzenia,
14. ustawienie stupkéow,

15. rozpiecie siatki metalowej,

16. ew. wykonanie bram i furtek,

17. malowanie ogrodzenia,

18. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac; terenu robot,
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— okreli¢ stan istnigjcego ogrodzenia z ustaleniem elementow przydatmyjeprzydatnych i nadagych s¢ do
naprawy,

— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elematrtyg itd.,

— wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie,

— przedstawd, do akceptacji layniera, zakres rob6t wykonywanych begmainio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie nierimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Demonta istniejacego ogrodzenia

Demonta ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementdéw ogrodzenia, tfksiatupkow z ewentualnymi bloczkami fundamentoviym
linek, wzmocni@é stupkéw naranych i bramowych, bram, furtek itp.,
—  posortowanie rozebranego materialu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownegaytku,

b) uszkodzony, lecz nadaly si do naprawy,

¢) zniszczony, zakwalifikowany do usgaoia,

—  napraw elementéw uszkodzonych,
— odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wakazrzez layniera,
—  skladowanie materiatéw przydatnych do wykorzystgiizy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu

uzgodnionym z laynierem, z:

a) ew. zwingciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kutaszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzeridwg rodzajéw, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy
sortowania wszystkich materiatow lub icheéz w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).
Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykstania powinny byydemontowane bez

powodowania zédnych uszkodze

5.5. Naprawa elementow istniejcego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istrieggo ogrodzenia, ktére siszkodzone lecz nadag s¢ do naprawy,
powinien by okreslony przez Wykonawgi przedstawiony do akceptacjizyniera. Naprawa okéonych elementow
ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanécimago dla catéciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione
fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzimi®sie konstrukcy i wygladem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowejzm naprawi przez usuricie uszkodzonego odcinka i
wstawienie nowegogtzac stag i nowy siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalo@trz rys. 2).
Podobnie mgna posipi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiralksi&tore naley zasapi¢ nowymi.

Wygicte stupki stalowe ma wyprostowa przez uderzanie mtotkiem, stogtjodpowiednie przyktadki
drewniane od strony wyefia.

Ubytki w betonowych lulzelbetowych fundamentach wma uzupetri zapravg cementow po uprzednim
oczyszczeniu zabrudie okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powimrmie¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gksze od wymiaréw stupka, agflokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injidzenajpierw nalgy wykona doty pod stupki
narazne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, apaigt dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtaici, zblizone do odlegtkci w istniepcym ogrodzeniu, a na nowych odcinkach siatki po Bx@& tymze przy
wysokdici siatki przekraczafrej 2,2 m — po okoto 2 m i w takich odlegttach wykona doty pod stupki pérednie.

5.7. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzestupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaagerenie budowy i dostarczane do miejsca budowydzgnia
(patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacjiyiniera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemi Mozna réwnie przenid¢ stare stupki z betonowym fundamentem lub jeggaa do nowych
dotkéw fundamentowych.

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovg odpowiadajcg wymaganiom
punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu studdzy podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,ha mokro”, w ktérgsadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnieymimiach od ustawienia stupka w betonie sl femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 10°C - po 14 dniach.
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5.8. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powataypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasie na jednakowej wysokai (patrz rys. 4). Stupki z rur powinny ndigaspawany
gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowyigisli to jest maliwe réwniez istniegcych).

Stupki kaicowe, narane, bramowe oraz stgje na zatamaniach ogrodzeniaagik wickszym od 15° nalgy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiajc je wzdie biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworévzatzepdw i hakdéw metalowych. Stupkidcmwe, narane i
bramowe powinny byydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

W terenie pochytym ogrodzenie vma ustawd ze stopniami lub bez wyréwnania géry do poziomatriprys.
6).

5.9. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniagcych naley zachowa taka, jaka jest w ogrodzeniu istnigym, natomiast na nowych
odcinkach zalecagrozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i drodku ogrodzenia i przymocowge
do stupkéw. Do stupkéw kowych, naranych i bramowych (patrz rys. 7) linki mushy¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, z#gido tytu na okoto 10 cm i odgone na biggcym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogly przesawsg i wywierat nacisku na stupki nazae i bramowe, a w przypadku
zerwania s, aby zwalnialy siatiktylko miedzy stupkami. Linki napina sirecznie (patrz rys. 8) lub wyggarkami
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym przezytriera.

Nie nalezy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupi&iazne lub bramowe.

Siatke metalovg przymocowuje si do stupkéw kaécowych, naranych i bramowych za pome@retow
ptaskich lub zaokyglonych lub w inny sposob zaakceptowany przegriera. Siatk napina sj w sposob podobny do
napinania linek i przymocowujees{np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gorg krawedz
siatki metalowe]j nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegdine druty siatki (patrz rys SBatka powinna hy
napkta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztaig jej oczka.

Pokczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nmivgdcinkami mana wykona spiralami
wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkcie éatrz rys. 2).

5.10. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona zgodnie z lokalizagjstarego ogrodzenia w dostosowaniu do ew. zmian
wjazdow i chodnikéw weégiowych. W przypadku braku wystarczeych ustalé ich lokalizacg ustala liaynier.

W przypadku zniszczenia istriepgo materiatu bram i furtek zaleca siykonanie nowych bram i furtek z
katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 500<*66 mm) lub innych ksztattownikow z wypetienieam
siatkami metalowymi (przyktad podano na rys. 10).

Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezginym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to agle

-z powierzchni siatki usui bardzo starannie pyt, kurz, ewentualny ttuszczg rdnne zabrudzenia, zmniejszag
przyczepnéc farby do podi@a; przez zmywanie, usuwanie przyyuiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatédciernych, lub przy zastosowaniu innyahdkow,

- ewentualnie wypehdiwglebienia i rysy na powierzchniach za pord@ow lub szpachléwek ogo6lnego stosowania,
a nasgpnie wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,

- farbe dtuzej przechowywam przygotowé& do malowania przez usuygie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), dokladne wysaignie (palczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zestniatej farby, ew. przecedzenie (usyoie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie przeprowadzgedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdatryskowy (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie najewykona dwuwarstwowo: farldo gruntowania i farbnawierzchniow (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kalg nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschgiciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczljej warstw zastosowanych przy malowaniu skaeST lub Irkynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgilu na najszybsze niszczenie feirby w tych miejscach i pojawianiezsdzawych zaciekéw
sygnalizugjcych korozg stupka.

Zaleca g stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawartgciag m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy@i@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacjiipniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako
rozpuszczalnika).



Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych okanalizaciji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej tmalizacji i detoksykac;ji.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowy i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, krainikow itp.,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéirmmosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- ew. plantowanie terenu w pohli ogrodzenia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk@ wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawityy
— wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez lnyniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykon& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;zt;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 7 . Wg dokumentac;ji
Y Ocena cigta . .
dokumentagj projektovg projektowej
2 | Demonta starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
3 | Naprawa -elementow istnigiego Iw. Wg pkiu 5.5
ogrodzenia
4 Praw!d%owdc wykonania dotéw pod Iw. Wg pkiu 5.6
stupki
5 | Poprawné¢ wykonania fundamen-
téw betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.7
6 | Poprawné¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.8
7 | Prawidtowd¢ rozpicia siatki Jw. Wg pktu 5.9
8 Poprawné¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.10
9 | Poprawné& malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania &g’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demonta starego ogrodzenia i naprawa elementow nagieh s¢ do wykorzystania,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przestawienie ogrodzenia w sposéb zapewojegtabilnd¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgiik
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenrzekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameothot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

4. D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przyeg@ch przydrinych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Traoiglkt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
6. Podecznik: M. Bosakirski, J.M. Sobocki: Ogrodzenia, Ady, Warszawa 1990



D.10.09.06 ZABEZPIECZENIE INFRASTRUKTURY RURAMI OSt. ONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghrecznej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z zabezpieczeniem infrastruktury w miejsqaeigcia pod drogami oraz w rejonach
skrzyzowan z istniejcym uzbrojeniem terenu tj. wodggowymi, energetycznymi i teletechnicznymi w raimac
realizacji rob6t dla zadania: Przebudowa drogi grajriw miejscowsci Librantowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyezasad prowadzenia Robét zwénych z zabezpieczeniem
rurociggéw w miejscach zbten i krzyzowania s¢ z istniegcym uzbrojeniem lub istniggymi drogami.
W zakres tych rob6t wchoglz
- roboty przygotowawcze,
- monta rur ochronnych (ostonowych),
- roboty izolacyjne,
- uszczelnienie kicOw rury ochronnej,
- proba szczelrizi,
- kontrola jakdci.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce Robét

Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w Specyfikacji 00.00.00 "Wymagamélne".
W miejscach kolizji z istnigjca infrastruktug prace nalgy wykona: pod nadzorem Dysponenta sieci.

2. MATERIALY
2. 1. 0Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST 00.00.00
"Wymagania ogoélne".
Wykonawca zobowgzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fdmeej i ST,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanygtbodtach pozyskania materiatdw przed rozpoézm
dostawy i uzyskajego akceptaej

2. 2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Rury ochronne

Jako rury ostonowe na proj. wodagach i kanalizacji sanitarnej z PE nglestosowad rury ochronne stalowe
— przewodowe, czarne, ze szwem ze stali S235RJISB/R2, asrednicy 219,1 x 6,3mm.

2.2.2. Rury dwudzielne z tworzywa sztucznego

Jako rury zabezpieczgie proj. przewody na skrzgwaniach z istnigcymi kablami energetycznymi, sigdi
kablami teletechnicznymi, nadg stosowd - na tych kablach - rury ostonowe dwudzielne Z0P\bs$rednicach®110 i
®160mm, zgodnie z DokumentacjProjektows, w czsci dotyczcej zabezpieczenia kabli energetycznych, i
teletechnicznych.

2.2.3. Materialy izolacyjne

Kity asfaltowe, lepik asfaltowy PN - 74 /B-2664@lka rur stalowych,

2.2.4. Plozy dystansowe
Do centralnego osadzenia rury przewodowej w ruckteannej nalgy stosowd ptozy dystansowe z tworzywa
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sztucznego undiwiaj ace tatwy monta rury przewodowej w ostonowej, dobre wypadkowanie rury przewodowej w
ostonowej, zapewnigge dobyg izolacg elektryczm rury przewodowej od ostonowej, oraz zapewjuaj ochrog
powtok malarskich i izolacyjnych rur. Ptozy z twgwa mog by¢ stosowane dla wszystkich rodzajéw rur — PE, PVC,
stalowych,zeliwnych itp.

Ptozy winny by wykonane z PEHD oraz stali nierdzewnej, zakregtaatury pracy -20°C do +40°C.

Dla rur przewodowych w zakresiérednic 160mm — 420mm zalecae sstosowanie pt6z typu ,R”
posiadajcych na powierzchni gcej specjalne rolki, ktére zamieniajtarcieslizgowe na toczne i dgki temu znaczco
utatwiajg przeciganie rur przewodowych.

Dla rurocagdéw osrednicy 110mm naley zastosowé ptozy typu ,B” o wysokdci 44mm.

2.2.5. Manszety uszczelnigce

Do uszczelnienia przestrzeni paeozy rugm ostonow a przewodow nalezy zastosow& manszety
uszczelniajce typu ,N” wykonane z elastomeru EPDM oraz sta@radzewnej ( opaska zaciskowa ).

2. 3. Skiadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegoélnych grup, wielicdi gatunkéw w spos6b zapewnjay
stateczné¢ oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdélnych grup.

Rury stalowe mgna sktadowa na otwartej przestrzeni, wone wedtug poszczego6lnych grup, wiedkoi
gatunkéw w sposéb zapewnjey stateczn@& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych grup. Powierzchnia
skladowania powinna IByutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@& opadowych..

Ptozy dystansowe i manszety uszczehtuajnaley skladowa w pomieszczeniu zamkgtym.

2. 4. Odbiér materiatdw na budowie

- Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami techgioz, deklaracjami zgodsoi.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdaemiad lub powstania
watpliwosci ich jakdsci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez “lizyniera”.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu zawarto w ST 00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3. 2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z zabezpieczeniem skrzgwan przewoddéw podziemnych

Do wykonania rob6t konieczny jest ngstjgcy sprzt:
- zuraw budowlany samochodowy;
- samochdd skrzyniowy;
- ubijak spalinowy 200 kg;
- weciggarki z nagdem elektrycznym o usvigu 1,6 — 3,2 t;;
- spawarki;
- sprzarke powietrza spalinow4 - 5 m3/min;
- szpadle, topaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne zasady dotygee transportu podano w ST 00.00.00 “Wymagania aj@ht. 4.
Dowd6z materiatu na koszt wykonawcy. Odlegtdowozu materiatu na koszt i wg uznania wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoblne zasady wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST 00.00A36nagania ogoélne" pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokgciowych

Podstaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa orazcS$fikacja Techniczna ST 01.01.01.
Lokalizacja i wymiary winny b§ zgodne z DokumentagcProjektovy.
W miejscach kolizji naley wykona przekopy kontrolne pod nadzorem \Adiieli odngnych instalacji.

5.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne ayalelykonywa sposobem gcznym,
zgodnie ST 02.03.01 z ubezpieczeniem i odwodnmenigkopow podanym w Dokumentacji Projektowe;.

5. 4. Roboty montazowe

Kolizje z istniepca infrastruktug nalezry wykona zgodnie z wymaganiami Dysponentow sieci oraz zgpdn
rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Zalecany rozstaw pt6z — 1,5 m, a w odlégid,15 m od kéacoéw rury ostonowej zamontowanie podwojnej

ptozy.
5.4.1. Skrzyzowania z istniegcymi wodociagami

Rurochgi krzyzujace s¢ z istniepcymi wodociggami naley wykona& w sposob okrdony w Dokumentacii
Projektowej oraz zgodnie z wymogami Dysponentai sikieslonymi w uzgodnieniach braowych.

Przed rozpoaxiem RoboOt naley zlokalizowa siec wodockgows wykonupc przekopy kontrolne i
powiadomt o fakcie Dysponenta sieci. Warunki sprawowaniazoad oraz odbioru prac precyzupdpowiednie
uzgodnienia z Dysponentami sieci.

Wszystkie prace w polili sieci obcych nafsy prowadzt recznie z zachowaniem szczegoélnej ogtiagci by
nie uszkod4 sieci.

Istniejgc wodocagi na czas budowy nalg zabezpieczy przez podwieszenie w affrie wykopu, zgodnie z
Dokumentagj Projektovg

Prace naley prowadzé zgodnie z obovazujacymi normami przepisami i zasadami BHP .

5.4.2. Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi

Skrzyzowania projektowanych ruragjéw z istniegcymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi
oraz kanalizag teletechniczg nalezy zabezpieczy zgodnie z Dokumentacja Projektpw czscig dotyczca
zabezpieczenia kabli energetycznych i teletechyitizroraz kanalizacji teletechnicznej oraz zgodnierymogami
Dysponentow sieci okéonych w uzgodnieniach braowych.

Przed rozpoczxiem robét naley zlokalizowa siet elektryczn i telekomunikacyja i powiadomé o fakcie
Dysponenta sieci. Warunki sprawowania nadzoru oogbioru prac precyzaj odpowiednie uzgodnienia z
Dysponentami sieci.

Wszystkie prace w polili sieci obcych nalgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegdlnej ogtagci by
nie uszkod4 sieci.

Kable energetyczne p@aznym odkopaniu naky w miejscach kolizji, zabezpiec&zyurami dwudzielnymi
grubdiciennymi typu ,AROT” np. A120PS dla kabli energetpgch NN oraz A160PS dla kabli energetyczngtha
nastpnie podwiesi na konstrukcji drewnianej podwieszonej po obursinh wykopu dla ruroggu sanitarnego.

Konstrukcje podtrzymuape zabezpieczane kable na skoyaniach z ruroggami sanitarnymi proponujecsi
w miare przesuwania gifrontu robét sanitarnych wykorzystywavielokrotnie

Doktadne zlokalizowanie naniesionych na planachlikabaz kanalizacji teletechnicznej naje ustali
wykonujac recznie przekopy kontrolne.

Nastpnie, na odcinkach kolidggych, po ecznym odkopaniu, na kable teletechniczne w celu ich
zabezpieczenia natg¢ rury ochronne dwudzielne grutmenne typu ,AROT” np. 120PS, pozostaw@jokoto 1,5m
poza obgb skrzyowania.

Nad wykopem technologicznym, zabezpieczone kaldgonke lgda na specjalnie do tego celu wykonanych
konstrukcjach drewnianych.

W przypadku istniejcej kanalizacji teletechnicznej wykonanej z rur lbloczkéw kablowych naly ja
zabezpiecz§ przez wykonanie (naienie) konstrukcji stalowej w formie objemki pozwalzej zachowa spojna¢
kanalizacji teletechnicznej.

W obu przypadkach, zaréwno zabezpieczone kablé ianalizacja teletechniczna, podwieszorazie na
podtrzymujcej konstrukcji drewnianej

Po zakaéczeniu prac zwizanych z ukfadaniem ruragow sanitarnych, konstrukcje podtrzynmug
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(drewniane) naley zdemontowé, pozostawiajc rury ochronne oraz objemki stalowe jako zabezge® docelowe
Prace naley prowadzé zgodnie z obovgzujgcymi normami przepisami i zasadami BHP .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakgci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogoélne'6pk
6. 2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysipieniem do Rob6t
Przed przysfpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykér@mdania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot
Wykonawca. jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnRobot w
zakresie i z agstotliwoscia okreslong w niniejszej ST zaakceptowaprzez “Inspektora
Nadzoru”.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowa (materiat, spadki, izolacja, zasypka);
- sprawdzenie rdnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw
wysokasciowych z doktadnécia do | cm;
- sprawdzenie gdnych posadowienia;
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdgci wykonanego podia;
- sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektovs wykonanych wypetnig
- sprawdzenie prawidlowai uszczelnienia przewodow;
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu;
6.2.3. DoPuUSZCZALNE TOLERANCJIEI WYMAGANIA
- Odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz +/- 50 mm.
Odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m.
Rzedne na pocsgtku i koncu rury ochronnej powinny lBywykonane z doktadricig do +/- 5 mm.

OBMIAR ROBOT
1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

N

Ogolne zasady obmiaru Rob6t zawarto w ST 00.00/@@Magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem miejsc kolizji

Jednostk obmiarowg rur ochronnych jest 1 metr ( 1 m) z podziatem rzderiat isrednice.
Dlugosci pomiedzy punktami skrajnymi rur ochronnyclda mierzone poziomo wzdinii osiowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST 00.00\0§rhagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami a, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.
8. 2. Odbidr robodt zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajobiekty liniowe przed zasypaniem wykopow i
przywréceniem stanu pierwotnego.

Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umltwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogdlnego pgst robot.

8. 3.  Odbidr techniczny koncowy
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Jest to odbiér techniczny wszystkich zabezpigcrgkonanych w trakcie budowy sieci sanitarnej, na
podstawie protokotéw z odbioréw gixiowych, przed przekazaniem rurggil sanitarnego do eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Ogodlne zasady dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9

Cena 1m zabezpieczeniaguwstonovy obejmuje:
-odkopanie zabezpieczanej sieci

- zalazenie rury ochronnej

- zasypanie rury ochronnej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. . Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizgcoh.

2. PN-9I/M-34501 Gazogi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagoéw z przeszkodami terenowymi.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

4. PN-79/H-74244 Rury stalowe przewodowe ze szwigmiary.

10. 2. . Inne dokumenty

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét twthno-montaowych. Tom Il. Instalacji sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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