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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przeznaczonego pod rozbudowe kanalizacji sanitarnej
wraz z przylagezami w miejscowosciach Paszyn opracowano na zlecenie projektanta
kanalizacji.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
1 hydrogeologicznej terenu projektowanej trasy rurociggu oraz okreslenia warunkéw
gruntowo - wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowej,
a w szczegblnosci warunkéw posadowienia projektowanej kanalizacji.

Do zlecenia na wykonanie badan projektant dolgczyl podklad sytuacyjno -
wysoko$ciowy w skali 1 : 1000 z naniesiong trasg projektowanej kanalizacji.

Rozpoznanie warunkow geotechnicznych przeprowadzono przy pomocy wiercen
recznych oraz kartowania odslonigé podloza gruntowego na trasie projektowanej kanalizacji.

Badania geotechniczne gruntow wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowym Saczu.

Opini¢ wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.

2. Osmiu otwordéw badawczych, do glgbokosci maksymalnej 4,0 m ppt i lgcznym
metrazu 20,0 mb.

Polowych makroskopowych badan gruntu.

Badan laboratoryjnych pobranych prob gruntu.

Szczegolowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.

Mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 1000.

© N v s W

Literatury fachowej i obecnie obowigzujgcych norm.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejgcej zabudowy
i szczegolow topograficznych, w oparciu o mapg sytuacyjno — wysokosciowa w skali

1 : 1000. Rzgdne terenu w miejscach otworow okreslono przez interpolacje.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na omawianym terenie projektowana jest rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz

z przylaczami. Projektowana rozbudowa obejmowaé bedzie sze$¢ odcinkéw kanalizacji
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sanitarnej polozonych w miejscowosei Paszyn. Odeinki kanalizacji grawitacyjnej wykonane
bedg z rur PVC SN8 lite, jednorodnych oraz z rur PE-HD100 SDRI7 PNIO
jednowarstwowych. Odcinki kanalizacji cisnieniowej wykonane bgdg z rur PE-HD 100-RC
SDR11 PN16 trojwarstwowych. Srednice projektowanej kanalizacji: PVC ®200mm -
kanalizacja grawitacyjna, PVC ®160mm - kanalizacja grawitacyjna, PE ®225mm -
kanalizacja grawitacyjna, PE ®180mm — kanalizacja grawitacyjna, PE ®90mm — kanalizacja
ciénieniowa. Posadowienie kanalizacji grawitacyjnej na glebokosci ok. 1,4 m ppt.
W miejscach gdzie tradycyjna metoda wykopowa spowodowalaby zaklécenie ruchu
drogowego, naruszenie brzegow i koryt rzek czy kosztowna odbudowg nawierzchni
zastosowane zostanie bezwykopowe wykonanie odcinkéw proj. kanalizacji sanitarnej
technologig przewiertu sterowanego. W obszarze przysidlka Rzeki, ze wzgledu na
zroznicowany teren oraz przebieg rzeki Lubinka zaprojektowano ftrzy przepompownie
sieciowe zelbetowe o $rednicy ®1200 i ®1500. Posadowienie projektowanych obiektow na
glebokosci 1,4 — 2,0 m ppt. Dokladny przebieg trasy kanalizacji naniesiono na zalgczniki

graficzne Nr 2.1 — 2.6.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Teren przeznaczony pod projektowana inwestycj¢ obejmuje swoim zasiegiem sze$é
odcinkéw kanalizacji sanitarnej polozonych w miejscowosci Paszyn, gmina Chelmiec, powiat
nowosgdecki, woj. malopolskie.

Pierwszy z odcinkéw kanalizacji zlokalizowany jest w odleglosci ok. 440 m na zachod
od drogi gminnej biegnacej w kierunku przysidlka ,Podedwédr” w poblizu zabudowan
mieszkalnych nr 399 i1 488.

Drugi z odcinkéw kanalizacji zlokalizowany jest w rejonie przysiolka ,,Potoki”
w odlegloéci ok. 230 m na zachdéd od drogi gminnej w sgsiedztwie zabudowanfi mieszkalnych
nr 3181 522.

Trzeci odcinek kanalizacji sanitarnej zlokalizowany jest w rejonie przysiolka
Mikowka” w odleglodci ok. 340 m na wschdod od drogi gminnej w sasiedztwie budynku
mieszkalnego nr 551.

Czwarty odcinek zlokalizowany jest w rejonie przysidtka ,,Wolniki” tuz przy granicy
z wsia Mszalnica i w odleglosci ok. 230 m na poélnoc od drogi krajowej nr 28. W sgsiedztwie
rozbudowywanej kanalizacji sanitarnej znajduja si¢ zabudowania mieszkalne nr 276, 470 i

124.




ProGeo — Piotr Prokopczuk , 4

Pigty odcinek kanalizacji sanitarnej obejmuje odcinek od budynku mieszkalnego nr 18
zlokalizowanego w rejonie przysiotka ,,Konikéwka™ i biegnie w kierunku potudniowym
wzdluz drogi powiatowej nr 1570K w rejon budynku mieszkalnego nr 395. W miejscu
przejScia projektowang kanalizacjg sanitarng przez potok Lubinka zostanie wykonany
przewiert w rurze oslonowej 180PE i 355PE natomiast w miejscu przejécia kanalizacjg przez
droge powiatowg 1570K wykonany zostanie przewiert sterowany.

Szosty odcinek kanalizacji sanitarnej obejmuje odcinek biegngcy w rejonie przysidtka
»Granice” w poblizu zabudowan mieszkalnych nr 236 i 382 i biegnie w kierunku
poludniowym przecinajac droge krajowg nr 28 w rejon budynku nr 408.

Pod wzgledem morfologicznym tereny przewidziane pod budowe odcinkéw kanalizacji
sanitarnej polozone sa w wigkszosci w obrebie zboczy przylegajgeych do doliny potoku
Lubinka. Niewielki fragment széstego odcinka kanalizacji sanitarnej w rejonie drogi krajowe;j
znajduje si¢ w obrgbie doliny potoku Lubinka. Rzg¢dne terenu wahaja sie od ok.:

e 397,5-415,0 m n.p.m. (pierwszy odcinek kanalizacji)
e 409,0-420,3 m n.p.m. (drugi odcinek kanalizacji)

e 421,3 -434,9 m n.p.m. (trzeci odcinek kanalizacji)

e 415,7-432,8 m n.p.m. (czwarty odcinek kanalizacji)
e 378,88 —384,8 m n.p.m. (piaty odcinek kanalizacji)

o 331,4-427,0 m n.p.m. (szosty odcinek kanalizacji)

Na trasie projektowanych odcinkow kanalizacii sanitarnej nie stwierdzono form

morfologicznych Swiadczgcych o istnieniu ruchow mas ziemnych (osuwisk). Na trasie

przebiegu kolektora, wg MOTZ sporzadzone] w ramach SOPO dla gminy Chelmiec nie

wystepuja osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polozony jest w obrebie jednej z najwigkszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewnetrznych — plaszczowiny magurskiej w jej strefie facjalnej zwanej raczanska.
Zbudowana jest ona ze skal osa\dowych wieku paleogenskiego skladajgcych sie ‘
z naprzemianleglych piaskowcow i lupkéw — typowych utworéw fliszowych., Na badanym
terenie w podlozu wystepuja fupki pstre wieku paleocefisko — eocenskiego oraz piaskowce
grubo lawicowe i lupki — warstw magurskich, a takze lupki, piaskowce i margle — warstwy
podmagurskie (lupki zembrzyckie) jak rowniez piaskowce cienkolawicowe i lupki — warstw

hieroglifowych wieku eocenskiego. W trzech otworach badawczych zlokalizowanych na
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trasie projektowanej kanalizacji stwierdzono wystepowania podloza skalnego piaskowcowego
od glebokosci: 1,0 m ppt w otworze Nr 1; 1,6 m ppt w otworze Nr 41 1,7 m ppt w otworze Nr
i

Utwory trzeciorzgdowe glebszego podloza przykryte s osadami czwartorzedowymi
wyksztalconymi w dwojakiej postaci.

Zbocza gor 1 wzniesien przykryte sa warstwg utwordw zwietrzelinowych w postaci glin
i rumoszy gliniastych powstalych w wyniku wietrzenia podioza skalnego. Grubos¢ warstwy
zwietrzeliny jest zroznicowana i na zboczach stromych jest ona mniejsza i tam tez czesto
wykazuje tendencje do zsuwania si¢ i tworzenia osuwisk i splywow powierzchniowych
warstw gruntu. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie tego typu
utworéw wyksztalconych w postaci: glin piaszczystych miejscami z domieszka okruchow
piaskowca, zwietrzelin i rumoszy gliniastych. Calo$¢ przykrywa warstwa gleby migzszosci
ok. 0,3 m.

Doliny rzek i potokdw wypelniajg utwory akumulacji rzecznej i rzeczno — lodowcowej,
wyksztalcone w postaci kompleksu otoczakow, piaskow, zwirdw, glazoéw rzecznych,
przykrytych warstwg mad gliniastych.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, wystepujace na dziatkach
warunki gruntowe nalezy zakwalifikowaé¢ jako proste, a gleboko$¢ posadowienia
projektowanego obicktu powoduje, Zze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii

geotechnicznej.

5. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie projektowanej inwestycji reprezentowane sg przez
glownie przez potok Lubinka i jej drobne doplywy.

Na badanym terenie warunki hydrogeologiczne sg $ciSle zwigzane z jego budowa
geologiczng. '

Woda gruntowa horyzontu trzeciorzgdowo — kredowego zawarta jest w piaskowcowo —
lupkowych warstwach fliszu karpackiego — w szczelinach spekan piaskowca. Ilos¢ wody
zalezy tutaj od stopnia spgkania skaly piaskowcowej, a w szczegolnosei od ilosci 1 wielko$ci
szczelin kontaktujgeych sie ze sobg. Horyzont ten zasilany jest glownie wodami infiltracyjnie

opadowymi czesto w migjscach bardzo odleglych od miejsc ich wyplywu. Woda gruntowa

horyzontu trzeciorzedowo — kredowego wyplywa z podloza w miejscach wychodni warstw

o |
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piaskowca, gdzie czesto tworzy zrddia i podmoklosci, badz tez zasila nadleglg warstwe
utwordéw czwartorzedowych.

Woda gruntowa horyzontu plytkiego, czwartorzedowego, w okolicy badanego terenu
wystepuje w dwojakiej postaci.

Na terenach zboczy goérskich nie posiada ona swobodnego zwierciadla wystepuje,
bowiem w postaci sgczen w obrebie gliniasto — rumoszowej pokrywy zwietrzelinowe;j.
Sgczenia te zasilane s glownie wodami infiltracyjnymi opadowymi w mniejszym stopniu
wodami horyzontu trzeciorz¢dowego wyplywajacymi z podioza skalnego.

Na terenie dolin rzek i potokéw woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego zawarta
jest w przepuszczalnych utworach aluwialnych kamienisto — zwirowych. Posiada ona
swobodne zwierciadto, ktérego poziom jest uzalezniony od intensywnosci naptywu wody
gruntowej od strony zboczy gérskich oraz w duzej mierze od stanu wody w rzekach
1 potokach.

Wodg horyzontu czwartorzedowego w postaci sgezen stwierdzono w dwoch otworach

badawczych na glebokoscei: 3,2 m ppt w otworze Nr 51 2,0 m ppt w otworze Nr 8.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkdéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano osiem otworéw badawczych do glebokodci maksymalnej 4,0
m ppt i tgcznym metrazu 20,0 mb. Otwory wykonano r¢cznie probnikiem okienkowym typu
RKS. Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktory na biezaco wykonywatl profilowanie
geologiczne odstonietych warstw i pobieral probki gruntéw z otworéw badawczych oraz
prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych
z rozpoznaniem, otwory zostaly zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajgce:
wilgotnos¢, stopien plastycznosci, gestosé objetosciows.

Wykonane prace umozliwily miarodajna oceng warunkow geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu.

2. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie wynikdw badari polowych i laboratoryjnych préb gruntéw w oparciu o

normy:

PN - B — 02480: 1986
PN - B —04452: 2002
PN -B-03020: 1981
PN -B - 04481: 1988

oraz uwzgledniajgc geneze 1 stratygrafie, zalegajgce w podlozu grunty zaliczono do szesciu

warstw geotechnicznych.

[l O

Do _warstwy 1 zaliczono nasyp o barwie bragzowej. Utwory te sg malo wilgotne

i znajduje si¢ w stanie luznym. Wystepowanie warstwy nasypu stwierdzono w dwdch
otworach badawczych, bezposrednio od powierzchni terenu do glebokosci: 0,4 m ppt

w otworze Nr 1 1 0,8 m ppt w otworze Nr 8.
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Do warstwy II zaliczono twardoplastyczng gling piaszezysta z pojedynczymi okruchami

piaskowca o barwie brgzowej. Wystgpowanie warstwy 1l stwierdzono w pigciu otworach
badawczych, na glebokosci:

e (,3—1,3mpptwotworze nr 2,

e (0,3-1,4mpptwotworze nr 3,

o 0,3-1,6m pptw otworze nr 4,

e 0,5-2,0m ppt wotworze nr 5;

e 0,3-1,0m pptw otworze nr 0.

Dla warstwy Il okre$lono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=12,1-12,4%
- gestos¢ objetosciowa p =220t m>
- stopieni plastycznosci I, =0,12-0,20
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du=14-16
- kohezja Cu=19-21kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo = 21000 -25000 kPa

Do warstwy III zaliczono plastyczng gling piaszezysta o barwie brazowej.

Wystepowanie warstwy III stwierdzono w dwdch otworach badawczych, na glebokosci:
e (0,3-1,4mpptwotworze nr 7,
e 0,8—4,0m pptw otworze nr §.
Dla warstwy III okres$lono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych srednie wartosci

przedstawiajg sie nastgpujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn=17,1-17,2%
- gestos¢ objetosciowa p =2,10tm>
- stopien plastycznoéci I, =0,28-0,47
‘ (stan plastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego du=10-13°
- kohezja Cu=9-15kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =12 000-17 000 kPa

Do warstwy IV zaliczono: twardoplastyczny rumosz gliniasty piaskowcowy o barwie

bragzowej. Okruchy piaskowca posiadajg wielkosé¢ do 10 em i wystepujg w ilosci ok. 80 %.
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Material wypelniajgcy stanowi glina piaszczysta. Wystepowanie warstwy 1V stwierdzono w
dwoch otworach badawczych na glgbokosci:
e 1,3—2,0m pptw otworze Nr 2;
e 2.0-—3,5mpptwotworze Nr 5.

Dla gliny piaszezyste] 1 zwiezlej jako materialu  wypelniajagcego, okreslono

laboratoryjnie parametry fizyko-mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci przedstawiajg sie

nastepujgco:
- wilgotnosé¢ naturalna Wn = 12,0-12,2 %
- gesto$¢ objetosciowa p =220tm>
- stopien plastycznosci I. = 0,10
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewnetrznego ou =16
- kohezja Cu =22 kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =26 000 kPa

Do warstwy V zaliczono: polzwarta zwietrzeline gliniastg piaskowca o barwie zoltej i

bragzowej. Okruchy piaskowca posiadajg wielko$¢ do 20 cm i wystepuja w ilosci ok. 90 %.
Material wypelniajgcy stanowi glina piaszczysta. Wystgpowanie warstwy V stwierdzono w
pigciu otworach badawczych na glgbokosei:
e 04— 1,0m pptwotworze Nr 1;
e 1,4—20mpptw otworze Nr 3;
e 3,5—4,0m ppt wotworze N1 5;
e 1,0—2,0mpptw otworze Nr 6;
e 1,4-—1,7m ppt wotworze Nr 7.
Dla gliny piaszczystej jako materialu wypelniajacego, okreslono laboratoryjnie

parametry fizyko-mechaniczne, ktérych srednie wartosci przedstawiajg sie nastepujgco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =9,0-9,1%
- gestodé objetosciowa . p =205bm"
- stopien plastycznosci IL <0

(stan polzwarty)

- kat tarcia wewngtrznego du = 18°
- kohezja Cu =30kPa
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =34 000 kPa

1€
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Do _warstwy VI zaliczono trzeciorzedowe podloze skalne piaskowcowe o barwie

brgzowej. Wystgpowanie podioza skalnego stwierdzono w trzech otworach badawczych od
glebokosei:

e 1,0-2,0mpptw otworze Nr 1,

e 1,6 -2,0m pptw otworze Nr 4,

e 1,7—2,0 m ppt w otworze Nr 7.
Dla skal podloza okreslono jedynie wartos¢ parametru wytrzymalosci na sciskanie, ktéra

wynosi okolo Re = 3,5 MN/m’.

6. Klasyfikacja gruntow i zabezpieczenie wykopow.

Wystepujace w podlozu grunty pod wzgledem urabialnosci mozna zakwalifikowaé do
nastgpujacych kategorii budowlanych (wg BN - 72/8932 - 01)
Kat. I gleba, nasyp — warstwa I,
Kat. 11 glina piaszczysta, glina piaszczysta z pojedynczymi okruchami piaskoweca —
warstwa IT 1 111,
Kat. V rumosze 1 zwietrzeliny gliniaste - warstwa [V 1V,

Kat. VI podloze skalne piaskowcowe - warstwa VI,

Do zabezpieczenia wykopoéw powyzej zwierciadla wody wystarczy szalunek azurowy.
W miejscach wystapienia wody gruntowej oraz w miejscach przejsé¢ przez koryta potokdéw
1w ich sgsiedztwie, w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze nastgpi¢ osuwanie sie $cian
wykopoéw pod naporem wody. W takim przypadku konieczne jest zastosowanie pelnego

szalunku 1 odpompowywanie wody.
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7. Wnioski i zalecenia

—

Pod wzgledem morfologicznym tereny przewidziane pod budowe szeSciu odcinkow
kanalizacji sanitarnej polozone sg w wiekszosci w obrebie zboczy przylegajacych do
doliny potoku Lubinka. Niewielki fragment szostego odcinka kanalizacji sanitarnej w
rejonie drogi krajowej znajduje sie w obrgbie doliny potoku F.ubinka. Rzedne terenu na
trasie projektowanej inwestycji wahaja si¢ od ok. 331,4 — 434,9 m n.p.m.

Na trasie projektowanych odcinkéw kanalizacji sanitarnej nie stwierdzono form
morfologicznych $wiadczacych o istnieniu ruchéw mas ziemnych (osuwisk). Na trasie
przebiegu kolektora, wg MOTZ sporzadzonej w ramach SOPO dla gminy Chelmiec nie
wystepujg osuwiska i tereny zagrozone ruchami masowymi.

Podloze gruntowe terenu budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci: Paszyn, buduja
grunty rodzime trzecio i czwartorzedowe oraz antropogeniczne opisane w rozdziale B
niniejszej dokumentacji, ktére pod wzgledem swoich parametrow fizyko —
mechanicznych oraz genezy mozna podzieli¢ na sze$¢ warstw geotechnicznych.

W dwoch otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej horyzontu
czwartorzedowego w postaci saczen na glebokosci: 3,2 m ppt w otworze Nr 51 2,0 m ppt
w otworze Nr 8.

Na wickszosci trasy kanalizacji do zabezpieczenia wykopow wystarczy szalunek
azurowy. W miejscach wystgpienia wody gruntowej oraz w miejscach przejsé przez
koryta potokow i w ich sgsiedztwie, w trakcie prowadzenia prac ziemnych moze nastgpic
osuwanie si¢ Scian wykopoéw pod naporem wody. W takim przypadku konieczne jest
zastosowanie pelnego szalunku i odpompowywanie wody.

Z -uwagi na punktowe rozpoznanie budowy geologicznej tras kolektoréw oraz
urozmaicong budowe geologiczng zaleca si¢ ostateczne ustalenie kategorii urabialnosci
gruntow przez komisyjne ogledziny w otwartych wykopach z udzialem geologa.

Na podstawie wykonanych wyrobisk badawczych oraz kartowania geologicznego
w terenie, wystgpujgce na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej warunki gruntowe
nalezy zakwalifikowa¢ jako proste, a glebokosé posadowienia projektowanego obiektu

powoduje, ze nalezy zaliczy¢ go do drugiej kategorii geotechnicznej.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwos$ci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na zaleganie w podlozu gruntow spoistych, mozna przyjac stabilne wlasnosci
gruntow w czasie. Podstawg pozwalajgcg na przyjecie powyzszej stabilnosci jest ich trwalos¢

fizyczna 1 chemiczna.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zalgczniku nr 4.

3. Okreslenie czeSciowych wspdélezvnnikdéw bezpieczenstwa dla obliczen.

Czgéciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalgcznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

Nie dotyczy.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podloza wg EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. Okres$lenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego.

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé zgodnie z

Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia kanalizacji podano na zal. 4.

8. Wykonanie robot ziemnvch.

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

W dwoch  otworach badawczych stwiérdzono wystepowanie wody gruntowej horyzontu
czwartorzedowego w postaci sgczen na glebokosci: 3,2 m ppt w otworze Nr 51 2,0 m ppt w
otworze Nr 8, w zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa bedzie utrudniac
wykonywanie wykopow i ukladanie kolektora. W niektorych miejscach niezbedne bedzie
odpompowywanie wody.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Nie przewiduje si¢ monitoringu projektowanego obiektu.




