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1. Wstep.

Wstepng opinie geotechniczng terenu przeznaczonego pod budowe Zaktadu zbierania
i odzysku odpadow komunalnych w Kleczanach opracowano na zlecenie projektanta.

Opinie wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej i
hydrogeologicznej terenu projektowanego zakladu oraz okreslenia warunkéw gruntowo -
wodnych, fizycznych i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowej, a w szczegolnosci
warunkow posadowienia projektowanych obiektow.

Na badanym terenie projektuje si¢ wybudowanie: sortowni odpadow, budynkow
administracyjnych, garazy, myjni dla $mieciarek i oczyszczalni $ciekow. Obiekty
posadowione na stopach i tawach fundamentowych na glebokosci ok. 1,2 m ppt.

Do zlecenia na wykonanie badan Inwestor dolaczyl podkiad sytuacyjno -

wysokosciowy w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacjg projektowanych obiektow.

Badania laboratoryjne gruntu wykonano w laboratorium ,,ProGeo” w Nowym Saczu.

Opini¢ wykonano na podstawie:
- wizji lokalnej terenu badan,
- jedenastu otworéw badawczych do glebokosci maksymalnej 6,0 m ppt

i tagcznym metrazu 30,0 mb,
- polowych makroskopowych badan gruntu,
- badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu,
- map topograficznych w skali 1 : 100001 1 : 25 000,
- szczegblowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000,
- literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

Miejsca otworéw badawczych wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejgce]

zabudowy i szczegolow topograficznych, w oparciu o mape sytuacyjno - wysokosciowg w

skali 1 : 500. Rzedne terenu w miejscach otworéw okreslono przez interpolacjg.

2. Polozenie i morfologia terenu.

Badany teren potozony jest w poinocnej czesci wsi Kleczany, przynaleznej
administracyjnie do gminy Chelmiec, pow. nowosadecki. Projektowana sortownia odpadéw
znajdowac sie bedzie na dz. Nr 1/63 w poludniowo — wschodniej czesci terenu goérniczego
.Kleczany” utworzonego w zwigzku z eksploatacjg piaskowca.

Pod wzgledem morfologicznym teren opracowania polozony jest w obrebie doliny

potoku Smolnik bedacego lewobrzeznym doptywem rzeki Dunajec. Geomorfologicznie
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znajduje si¢ on na terasie niskiej potoku Smolnik, wyniesionej na ok. 5,0 m nad $redni stan
wody w potoku. W obrebie dzialki wystepuja liczne skarpy, zaglebienia i nierownosci
powstale sztucznie na wskutek eksploatacji piaskowca i skladowania odpaddow
poprodukcyjnych. Rzgdne terenu w miejscu projektowanej inwestycji wynoszg ok. 281,6 —
290,0 m n.p.m.

Wg Mapy Osuwisk i Terenéw Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej
w ramach SOPO dla gminy Chetmiec, dziatka polozona jest poza osuwiskami i terenami

zagrozonymi osuwaniem.

3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren posiada skomplikowang i zréznicowang budowe
geologiczna. Zbudowany jest z serii piaskowcoéw i tupkéw magurskich wieku eocensko -
oligocenskiego. Wystepuja tu trzy jednostki tektoniczne: magurska, grybowska
(podmagurska) i $laska. Jednostki te sa czg¢sciowo na siebie nasuniete i wykazujg duze
zaangazowanie tektoniczne. Wystepuja tu polokna tektoniczne, odklucia, nasunigcia
i przefaldowania. Tektonike dodatkowo komplikuje duza ilos¢ uskokow podtuznych
1 poprzecznych, dzielacych wspomniane potokno tektoniczne na szereg blokow. Warstwy
wykazuja rozcigglos¢ NW - SE i zapadaja pod katem od 5 - 73°. Nad utworami
trzeciorzgdowymi zalegaja utwory czwartorzgdowe o migzszosci Srednio 3,3 m. Sg one
wyksztalcone w postaci cienkiej warstwy gleby oraz gliny pylastej i piaszczystej z rumoszem
skalnym. W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania podioza
skalnego.

Utwory trzeciorzgdowe glebszego podloza przykryte sa utworami akumulacji rzecznej,
wyksztalconymi w postaci kompleksu otoczakoéw, zwirow, piaskéw i pospdtek przykrytych
warstwg mad gliniastych. Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie tego typu utworow
wyksztalconych w postaci: otoczakow z domieszkg zwirow gliniastych, zwiréw gliniastych
z otoczakami, glin piaszczystych i pylastych. Calo$¢ przykrywa warstwa nasypdw migzszos$ci

2,0 = 3,2 m.

4. Charakterystyka warunkéw wodnych.

Wody powierzchniowe reprezentowane sg przez potok Smolnik przeptywajacy

w odlegtosci ok. 200 m na potudnie od obszaru badan.
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W rejonie Kleczan wystepuja dwa horyzonty wodono$ne wod podziemnych: gleboki
trzeciorzedowy i ptytki czwartorzedowy.

Wody horyzontu trzeciorzedowego zawarte sg w szczelinach spekan piaskowcow
i tupkéw fliszowych podioza skalnego. 1lo$¢ jej uzalezniona jest od ilosci 1 wielkosci szczelin
piaskowca kontaktujgcych sie¢ ze soba i jego porowatosci. Warstwy tupkowe sg praktycznie
bezwodne. W wykonanych otworach badawczych nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej tego horyzontu.
Woda gruntowe horyzontu czwartorzedowego na obszarach dolin rzek i potokow posiada
swobodne zwierciadlo zawarte w przepuszczalnych utworach kamienisto - zwirowych.
Polozenie jego uzaleznione jest od poziomu wody w rzekach i potokach oraz intensywnosci
jej naptywu od strony zboczy gorskich. Pozostaje ono w zwigzku hydraulicznym z wodami
w potoku Smolnik.

W szes$ciu otworach badawczy stwierdzono wystepowanie sgczen na glebokosci: 2,1 m
ppt w otworze Nr 1; 1,5 m ppt w otworze Nr 3; 1,0 m ppt w otworze Nr 4; 2,3 m ppt

w otworze Nr 5; 0,5 m ppt w otworze Nr 7; 0,8 m ppt w otworze Nr 10.

5. Charakterystyka warunkow geologiczno - inzynierskich.

Na podstawie badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu w oparciu o normy:
PN - B — 02480: 1986
PN - B — 04452: 2002
PN - B - 03020: 1981
PN - B —04481: 1988
oraz uwzgledniajgc geneze i stratygrafig, zalegajace w podiozu grunty zaliczono do czterech

warstw geotechnicznych:

Do warstwy pierwszej (I) zaliczono luzne i sredniozaggszczone nasypy niebudowlane

o barwie bragzowej i brazowo - szarej. Wystepowanie tej warstwy stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu do glebokosci: 3,2 m ppt
w otworze Nr 1; 2,0 m ppt w otworze Nr 2, 6, 7, 8,9, 101 11; 3,0 m ppt w otworze Nr 315
oraz 1,3 m ppt w otworze Nr 4.

Dla warstwy 1 okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie wartosci
przedstawiajg si¢ nastepujgco:
- wilgotno$¢ naturalna Wn = 6,8 18,2 %

- ciezar objetoSciowy p = 2,05-225tm>



- stopien zageszczenia Ip = 0,33-0,35

(stan luzny do $redniozageszczonego)
- kat tarcia wewnetrznego oy = 37°
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =110 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio no$ny, srednio przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy drugiej A (IIA) zaliczono twardoplastyczng gling piaszczystg i pylastg o

barwie szarej. Wystgpowanie warstwy II stwierdzono w dwdch otworach badawczych na
glebokosci: 3,2 — 5,1 m ppt w otworze Nr 1; 3,2 — 3,7 m ppt w otworze Nr 4.
Dla warstwy IIA okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn = 12,7-20,0 %
- ciezar objetosciowy p'=210-220tm"
- stopien plastycznos$ci I. = 0,02-0,20
(stan twardoplastyczny)
- spojnosé Cy = 19-28kPa
- kat tarcia wewnetrznego oy = 14-17°
- modut odksztalcenia pierwotnego Eyp=21000-32 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio no$ny, srednio przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy drugiej B (IIB) zaliczono plastyczng gline pylastg o barwie szare;.

Wystepowanie warstwy IIB stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr 4 na glebokosci:
1,3 -1,8 m ppt.
Dla warstwy 1IB okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktorych srednie warto$ci

przedstawiajg sie nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 25,2 %
- cigzar objetosciowy p =2,00tm>
- stopien plastycznosci IL =028

(stan plastyczny)
- spojnosé Cy = 15kPa
- kat tarcia wewnetrznego oy = 13°
- modut odksztatcenia pierwotnego Ey =17 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabo nos$ny, mato przydatny do celoéw budowlanych.
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Do warstwy trzeciej IIl zaliczono twardoplastyczne zwiry gliniaste z otoczakami o

barwie brazowej. Wystepowanie warstwy III stwierdzono w dwoch otworach badawczych na
glebokosci: 5,1 — 6,0 m ppt w otworze Nr 11 1,8 — 3,2 m ppt w otworze Nr 4.
Dla warstwy III okreslono parametry fizyko — mechaniczne, ktérych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn = 9,2-9,7%
- ciezar objetosciowy p =220tm>
- stopien plastycznosci L = 0,10-0,15

(stan twardoplastyczny)

- spojnosé Cy = 20-22kPa
- kat tarcia wewnetrznego oy = 15- 16"
- modut odksztalcenia pierwotnego Ep =23 000 — 26 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt srednio nosny, srednio przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy czwartej (IV) zaliczono aluwialne otoczaki z domieszka zwiru gliniastego

o barwie bragzowej. Wystepowanie tej warstwy stwierdzono jedynie w otworze badawczym Nr

4 na glebokosci: 3,7 — 4,0 m ppt.

Dla warstwy IV okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartoSci

przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- wilgotno$¢ naturalna Wn=9,2-9.8%
- gestos¢ objetosciowa p =220t m>
- stopien zageszczenia Ip=0,45

(stan $redniozageszczony)
- kat tarcia wewnetrznego du=237"
- modul odksztalcenia pierwotnego Eo =125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt nosny, przydatny do celéw budowlanych.



6. Whnioski.

1.

Projektowany zaklad zbierania i odzysku odpadow komunalnych w Kleczanach
znajduje sie na terasie niskiej potoku Smolnik wyniesionej na ok. 5,0 m nad $redni
stan wody w potoku.

Wg Mapy Osuwisk i Terenéw Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ),
wykonanej w ramach SOPO dla gminy Chelmiec, dziatka polozona jest poza

osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.

Podloze gruntowe terenu projektowanej sortowni odpadéw w miejscowosci
Kleczany, budujg grunty rodzime trzecio- i czwartorzgdowe oraz antropogeniczne
opisane w rozdziale 5 niniejszej opinii, ktére mozna podzieli¢ na cztery warstwy
geotechniczne.

W szesciu otworach badawczy stwierdzono wystepowanie saczen na glebokosci:
2,1 m ppt w otworze Nr 1; 1,5 m ppt w otworze Nr 3; 1,0 m ppt w otworze Nr 4;
2,3 m ppt w otworze Nr 5; 0,5 m ppt w otworze Nr 7; 0,8 m ppt w otworze Nr 10.
Z uwagi na zadrzewienie terenu oraz znaczne deformacje (liczne skarpy,
zaglebienia i nierdwnosci) na wigkszosci obszaru nie mozliwe bylo wykonanie
wiercen systemem mechanicznym. Jedynie w miejscach projektowanych
budynkéw administracyjnych mozliwe bylo wykonanie dwoch otwordéw
mechanicznie do glebokosci 6,0 m pt otwér nr 1 i 4,0 m ppt otwor Nr 4 tj. ponizej
stropu utworéw nasypowych. Pozostale otwory wykonane zostaly recznie do
glebokosci 2,0 — 3,0 m ppt, co nie pozwalito na dostateczne okreslenie warunkow
gruntowych w miejscu projektowanych obiektow.

Celem uszczegblowienia rozpoznania geologicznego, na etapie opracowania
projektu budowlanego nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe wiercenia systemem
mechanicznym oraz sondowania dynamiczne. Moga one by¢ wykonane po
wezesniejszym  zniwelowaniu dziatki i umozliwieniu dojazdu do projektowanych
obiektow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunk6w posadawiania obiektow budowlanych,
wystepujace na dzialce warunki gruntowe nalezy zakwalifikowa¢ jako zlozone,
a wielkos¢ i rodzaj projektowanych obiektow powoduje, ze nalezy zaliczy¢ je do

drugiej kategorii geotechnicznej.
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ProGeo

ZAL.3.7

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 7

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy S3cz, ul Glowackiego 34A

tellfax (0-prefix- 18)449-17-19

Data wykonania:

pazdziernik 2015

Sposo6b wykonania:  wiercenie

TEMAT: Sortownia odpadow
MIEJSCOWOSC: Kleczany, dz. Nr 1/63

Opracowali:

Rzedna terenu: 284,30 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
mgr inz. S. Prokopczuk
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ProGeo

ZAL.3.8

KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 8

Piotr Prokopczuk

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A
tellifax (0-prefix- 18)449-17-19

MIEJSCOWOSC

Data wykonania: pazdziernik 2015
Sposo6b wykonania:  wiercenie

TEMAT: Sortownia odpadow

: Kleczany, dz. Nr 1/63

Opracowali:

Rzedna terenu: 283,00 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
mgr inZ. S. Prokopczuk
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ZAL.3.9

ProGeo KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 9

Piotr Prokopczuk
33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

TEMAT: Sortownia odpadow

tellfax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Kleczany, dz. Nr 1/63
Data wykonania: pazdziernik 2015 Opracowali:
Sposo6b wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 281,60 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
mgr inZ. S. Prokopczuk
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ZAL.3.10

ProGeo KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 10

Piotr Prokopczuk

TEMAT: Sortownia odpadoéw

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

telffax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Kleczany, dz. Nr 1/63
Data wykonania: pazdziernik 2015 Opracowali:
Sposo6b wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 284,10 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
mgr inZ. S. Prokopczuk
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ZAL.3.11

PrOGeO KARTA WYROBISKA BADAWCZEGO NR 11

Piotr Prokopczuk

TEMAT: Sortownia odpadow

33-300 Nowy Sacz, ul Glowackiego 34A

tellfax (0-prefix- 18)449-17-19 MIEJSCOWOSC: Kleczany, dz. Nr 1/63
Data wykonania: pazdziernik 2015 Opracowali:
Sposéb wykonania:  wiercenie
Rzedna terenu: 286,10 mgr inz. P. Prokopczuk
Skala: 1:100 mgr inz. J. Krok
mgr inz. S. Prokopczuk L
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ZAL. S

OBJASNIENIA

nB  nasyp budowlany Ms  skata malo spgkana
nN  nasyp niebudowlany Ss skata srednio spgkana

Gb gleba _ Bs skata bardzo spgkana

Pd piasek drobny S mpl  grunt w stanie migkkoplastycznym
Ps  piasek Sredni . ‘ pl grunt w stanie plastycznym

Pr  piasek gruby e tpl grunt w stanie twardoplastycznym
Prc  piasek pylasty ' pzw  grunt w stanie polzwartym

Pg piasek gliniasty - Zw  grunt w stanie zwartym

Tp  pyl piaszczysty I stopien plastycznosci

T pyl Ip stopien zaggszczenia
Gp glina piaszczysta N-S  kierunek przekroju

G glina ‘IO~~-O” linia i numer przekroju
Gr glina pylasta 1 2 geologicznego
Gpz glina piaszczysta zwigzla Q utwory czwartorzgdowe — deluwia
Gz glina zwigzla Qf > utwory czwartorzgdowe —rzeczne
Grz glina pylasta zwigzla ) T utwory trzeciorzgdowe

Ip il piaszczysty Il numer warstwy geotechnicznej

I it : 5 - numer wyrobiska geologicznego
1z il pylasty 369,78 rzedna gory wyrobiska geologicznego

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta T
Z  zwir v ustabilizowane zwierciadto wody pocho-
Zg  zwir gliniasty [VVV dzacej z saczen z podang rzedng
KW  zwietrzelina '
KR rumosz AAA2.3  saczenie wody gruntowej z podang
KO otoczaki ’ rzgdng
H  grunt prochniczy _
Nm namul organiczny % rzedna ustabilizowanego zwierciadia
/  pogranicze innego gruntu (parametru) wody gruntowej
//  przewarstwienie : ,
Ei tupek ilasty \V4 rzedna napigtego zwierciadta wody
tr  tupek pylasty %74 gruntowe] '
Lp lupek piaszczysty .
P-c  piaskowiec \VA 4 rzgdna swobodnego zwierciadla
w  grunt wilgotny ‘ 3682 wody
m  grunt mokry
nw  grunt nawodniony S grunt nawodniony
In  grunt luzny His
szg  grunt sredniozaggszczony
zg  grunt zaggszczony v zwierciadto wody gruntowej
bzg grunt bardzozageszczony _ nawiercone
+  domieszki 4
KWg zwietrzelina gliniasta v zwierciadlo wody gruntowej
KRg rumosz gliniasty ustabilizowane
T torf

SM  grunt skalisty migkki
ST  grunt skalisty twardy
Li skalalita






