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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku uzytecznosci publiczne; 1.2. Rok budowy 1911
Gmina Chetmiec 1.4 Adres budynku
1.3. Inwestor (nazwa lub
imie i nazwisko, adres do |ul. Papieska 2 Niskowa 62
korespondencji) 33-395 Chetmiec 33-395 Chefmiec
woj.: matopolskie powiat: nowosadecki
tel. / fax.: 18 414 56 40 woj.: matopolskie
PESEL*
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
E-SPIN s.c.
ul. Mogilska 25
31-542 Krakow woj. matopolskie
tel.: 12 341 59 16
REGON 120559958
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inZ. mgr inZ. Inzynierii Srodowiska, spec. ds. Urzadzen i Instalacji Cieplnych i
Magda OKULSKA Zdrowotnych
1. ul.W.Warnenczyka 13/36
39-300 Mielec
woj. Podkarpackie
PESEL 88041012426 Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1815
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu, posiadane kwalifikacje
Lp. Imig i nazwisko Zakres uc?ma’fu W Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
opracowaniu audytu
. mgr inz. Inzynierii Srodowiska w Energetyce
2 mgr Inz. wykonanie bilansu ciepta
' tukasz KOWALCZYK y
Audytor Energetyczny KAPE nr 0158
mgr inz. Technologii Chemicznej spec. ds. Gospodarki
3 mgr inZ. dren Paliwami i Energig
. t ukasz KRUK sprawazenie ‘
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr
1185
Miejscowos¢ i data wykonania opracowania Krakow, 30.06.2016r.
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Stan przed

1. Dane ogdine budynku A Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 2 + piwnice 2 + piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1337,5 1337,5
4.|Powierzchnia netto budynku [m] 4154 4154
5 |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [nf] 0,0 0,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. lWI' zchnia uzy 2w i uzytkowy! z innych pomieszcz 4053 4053
niemieszkalnych [m‘]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba osdb uzytkujacych budynek 82 82
9.[Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze elektryczne | podgrzewacze elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kottownia weglowa centralr;))i/;):q(:is(;wnia na
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,63 0,63
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane U [WI(mZK)]
1,40 0,91 0,19 0,26
1.|Sciany zewnetrzne/ $ciany wewnetrzne/ $ciany w gruncie 1,40 1,12 0,29 0,29
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,89 0,14
‘[przejazdami
1,08 1,08
3.[Strop na piwnicg
4 4
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.3 0.3
5.|Okna, drzwi balkonowe 140 140
1 1
6.|Drzwi zewnetrzne/bramy wejsciowe 80 80
7.{Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspotczynniki przerw w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,82 0,88
2.|Sprawnos¢ przesytania NHd 0,90 0,90
3.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania Nhe 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulacii Nhs 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia ~ w 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00 1,00
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Ny
1.|Sprawno$¢ wytwarzania Nwg 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytania Nwd 1,00 1,00
3.|Sprawnos¢ akumulacii Nws 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nwe 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 1379,5 1379,5
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,03 1,03
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Stan przed N

Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
1.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych brak danych

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;
2.|(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danych

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
3.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 47,725 21,358
4 O'bl|czen|9wa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 0.043 0.043

uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
5. uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 212,49 63,69

ogrzewaniu) Qy,q [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
6. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 479,52 91,38

ogrzewaniu) [GJ/rok]

7 Roczne opliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 12,40 12,40
uzytkowej [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.|budynku - bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 186,755 43,651

przerw w ogrzewaniu [kWh/(mzrok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
g.|budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 328,643 62,630

przerw w ogrzewaniu [KWh/(mProk)]

Optlaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna
1. o . 30,00 47,00

zwigzana z dystrybucjg i przesytem ciepta) [zH/GJ]

Koszt 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc (stata
2. opfata zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii) [zH/(MW/m-c)] 0,00 0,00
5 Miesieczna opfata abonamentowa na ogrzewanie [zt/m-c] 450,00 225,00

"|Miesigczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c] 2,95 2,95
4.|Miesieczny koszt ogrzewania 1n pow. uzytkowej [zt(m’m-c)] 4,07 1,44

Koszt przygotowania '’ cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
5. . y 26,18 26,18

zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii [z’f/rrf']

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowania cieptej wody
6.|uzytkowej na miesiac - stata optata miesigczna zwiazana z 3726,90 3726,90

dystrybucja i przesytem [zt/(MW m-c)]

Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji - podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1.|Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [zi] 205136,092 | e
9 UdZ|a{odn’aW|aIr.1y‘(’:h zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu 0.00 86,86

energii koricowej [%]
3.[llo$¢ zaoszczedzonej energii cieping; [GJ/rok] 388,13
4.|(c.0. + wentylacja + c.w.u.) [kKWh/rok] 107815,57
> llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [GJ/rok] 0,00
6. [MWh/rok] 0,00
£ Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJirok] 509,19
) g0 zizycia energip ) WLy [KWhirok] 141441,00
9.|Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koricowej w wyniku realizacji [GJIroK] 388,13

10.[projektu [kWh/rok] 107815,57
11.]Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

[ton réwnowaznika CQO/rok] 4542
12.|Redukcja emisji pytow PM10 [kg/rok] 104,78
13.[Redukcja emisji pytow PM2,5 [kg/rok] 93,37
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

1.

10.

1.
12.
13.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

Rozporzadzenia i Normy techniczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
z2015r. poz. 376).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

. KOBIZE - Warto$ci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspoinotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do emisji.

. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku.

Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach.

Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.

Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspdtczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji.

Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

Dokumentacja projektowa i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- ankieta wypetniona podczas wizji lokalnej
- faktury za zuzyte paliwo pzekazane przez Inwestora

Osoby udzielajace informaciji
Dyrekcja obiektu

Data wizytacji terenowej 25.02.2016r.
Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- wzrost komfortu cieplnego

- obnizenie kosztow ogrzewania

- Zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery

- wzrost efektywnosci energetycznej

- wykonanie dokumentu zgodnie z metodyka sporzadzania audytu energetycznego dla
budynkéw uzyteczno$ci publicznej podlegajacych gtebokiej modernizacji energetyczne;
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego na lata
2014-2020

- wykorzystanie srodkéw z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Dane ogélne budynku
1.|Przeznaczenie budynku edukacja 9. Liczba uzytkownikéw 82
2.|Technologia budynku tradycyjna 10. Rok budowy 1911
3.|Liczba kondygnacji 2 + piwnice 1. Liczba klatek schodowych -
Budynek _ .
4.(- szeregow wolnostojac 12 Powierzchnia porn. 0
' g .y Ay ' chtodzonych
- wolnostojacy
5. Budynek podpiwniczony tak czeSciowo 13. Liczba mieszkar / lokali 0
6.| Wysokos¢ kondygnacii 31m
netto
7 |Powierzchnia pom. 405,3
ogrzewanych
8. Kubatura pom. 13375
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementow konstrukcyjnych budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej murowanej z cegty ceramicznej o grubosci 38 cm. Sciany przyziemia
murowane z cegly ceramicznej petnej o grubo$ci 38 cm. Sciany obustronnie tynkowane.

Strop pod dachem drewniany o niewystarczajacej izolacji termicznej. Dach wielospadowy na konstrukcji drewnianej.

Okna zewnetrzne wymienione na nowe PCV w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne w budynku aluminiowe z szybg zespolong oraz stalowe petne, w dobrym stanie technicznym.

4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

SKROT Z Wspo6tczynnik przenikania POWIERZCHNIA
PRZEGRODA 07C NAZWA ciepla U, WinZK 2
Przegroda 1 Sz Sciana zewnetrzna 1,40 381,85
Przegroda 2 SZP $ciana zewnetrzna piwnicy 1,40 8,28
Przegroda 3 SG $ciana przy gruncie 0,91 47,82
Przegroda 4 SW $ciana wewnetrzna 1,12 87,30
Przegroda 5 STRPD DR [strop pod dachem - drewniany 0,89 283,49
Okno 1 OZN okna zewnetrzne nowe 1,40 56,18
Drzwi 1 DZN drzwi zewnetrzne ALU 1,80 12,22
Drzwi 2 DZKOT  |drzwi zewnetrzne kottownia 2,50 2,31
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5. Charakterystyka energetyczna istniejacego budynku

Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane
1.|Zamédwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW ND
2.|Zamdwiona moc ciepina na potrzeby c.w.u. (Gy,) kW ND
3.|Zapotrzebowanie na moc cieping na c.o. kW 47,73
4.|Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 0,94
5.[Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW 0,00
6. Roczne zapotrzebowanie lna l0|ep’fo w st'flnldardowym sezonie GJlrok 272,49
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

7 Roczne zapotrzebowaqle pa ciepto w st,ar.ldardowym sezonie GJlrok 479,52
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

8 Rpczne ophczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody GJlrok 12,40
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

9.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych GJ/rok brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;

10.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych GJ/rok brak danych

bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Typ instalacji centralna
2.|Parametry pracy instalacji 80/60 °C
3.|Przewody w instalacji stalowe
4.|Stan izolacji przewodéw 2ty
5.[Rodzaj grzejnikow zeliwne, cztonowe
6.|Ostoniecie grzejnikow brak
7.|Zawory termostatyczne brak
8.|Zawory podpionowe brak
9.[Odpowietrzenie instalacii centralne

10.|Naczynie wzbiorcze tak

Wartos$ci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,82
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 0,90
3.|Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania NHe 0,77
4.|Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta NHs 1,00
5.|Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu NHtot 0,57
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalac;ji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj instalacii cieptej wody indywidualna
2.|Parametry pracy instalacji 55/10 °C
3.|Udziat OZE 0
4.|0pis systemu Podgrzewacze przy punktach poboru c.w.u.
5.[Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Brak
6.[Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Brak
7.|Opomiarowanie instalacii cieptej wody (wodomierze) Brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Obiekt ogrzewany za pomocg wiasnej kottowni weglowej. Kociot weglowy z 2010 roku o mocy 42 kW. Brak automatyki pogodowej.
Ciepta woda przygotowywana za pomocg podgrzewaczy elektrycznych.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1.|Rodzaj wentylacii Wentylacja grawitacyjna sprawna.
2.|Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 1379,5

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

Obszar nie objety projektem.
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6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. charakterystyka stanu istniejacego | mozliwo$ci i sposdb poprawy
przegrody zewnetrzne
P1 Sciana zewnetrzna Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 1,40  W/(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,20 W/(m2K)
P2 $ciana zewnetrzna piwnicy Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic styropianem ekstrudowanym
U= 1,40  W/(m2K) technologia lekka mokra. U=0,45 W/(m2K)
1. P3 $ciana przy gruncie Docieplenie $cian w gruncie styropianem ekstrudowanym -
U= 0,91 W/(m2K) technologia lekka mokra. U=0,45 W/(m2K)
P4 $ciana wewnetrzna Docieplenie $cian wewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 112 W/(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,30 W/(m2K)
P5 strop pod dachem - drewniany Docieplenie stropu pod dachem matami wetny mineralne;.
U= 0,89  WI/(m2K) U=0,15 W/(m2K)
okna i drzwi
2. Okna zewnetrzne wymienione na nowe PCV w dobrym .
. i Bez zmian.
stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne w budynku aluminiowe z szybg
3. zespolong oraz stalowe petne, w dobrym stanie Bez zmian.
technicznym.
system grzewczy
Obiekt ogrzewgny za pomoca wiasnej kotiown Wymiana kotta weglowego na nowoczesny kociot opalany biomasg
weglowej. Kociot weglowy z 2010 roku 0 mocy 42 kW. . o -
. . ) wraz z wyposazeniem. Kompleksowa wymiana instalaciji centralnego
4. Brak automatyki pogodowe;. Instalacja stara, stalowa z . s . .
L . . . ogrzewania wraz z grzejnikami, zastosowanie zaworéw
grzejnikami zeliwnymi, cztonowymi o duze; . . . .
i . . . |termostatycznych i podpionowych. Zainstalowanie licznikéw ciepta
bezwtadnosci ciepinej. Brak zainstalowanych zaworéw . .
do opomiarowania budynku.
termostatycznych.
instalacja cieptej wody uzytkowej
5. Ciepta woda przygotowywana indywidualnie za Bez zmian.
pomocg podgrzewaczy elektrycznych.
wentylacja
6. . L .
Wentylacja grawitacyjna sprawna. Bez zmian.
instalacja oSwietlenia wbudowanego
7.

Oswietlenie wbudowane

Inwestor nie przewiduje modernizacji instalacji oswietleniowej.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego

7.1. Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki Przed .__ .| Po termomodernizaciji
termomodernizacja

1 obliczeniowa temperatura L °C 20,00 20,00
zewnetrzna

9 obliczeniowa temperatura ty °C 20,00 20,00
wewnetrzna

3,|ficzba stopniodni dia pornieszczef SD, | dzieft Kirok 3587,50 3587,50
kondygnacji nadziemnych
liczba stopniodni dla pomieszczen .

4.7 SD, dzien K/rok 923,50 923,50
piwnicznych
udziat n-tego zrédta ciepta w

5.|zapotrzebowaniu na ciepto przed i Xo, X1 - 1 1
po termomodernizacii
udziat n-tego zrédta ciepta w

6.|zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo, Y1 - 1 1
przed i po termomodernizacii

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto

Opfaty przed modernizacjq

Cena brutto

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt), [z/GJ] 30,00
Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt), [zt/(MWxmiesigc)] 0,00
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 450,00
Optaty po modernizacii Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyh), [21/GJ] 47,00
Stata optata miesigczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt), [z/(MWxmiesigc)] 0,00
Optata abonamentowa, [zt/m-c] 225,00

7.1.2 Inne opfaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)

Nie dotyczy.

11




Regionalny program Operacyjny Wojewé6dztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020

Tabele optymalizacji odbiegajg od wzoru przedstawionego w "Metodyce sporzadzania audytu energetycznego dla budynkdw uzyteczno$ci
publicznej podlegajacych gtebokiej modernizacji energetycznej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020" jednak nie ma to wptywu na wyniki. Sposéb przeprowadzenia obliczen jest tozsamy z metodykg. Do
obliczeri przyjeto wszystkie wymagane parametry.

7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol): |

SZ

$ciana zewnetrzna

Wspdtczynnik przenikania ciepta U - , styropian lambda
przegrody w stanie istniejacym [WI(m?K)] 1,40 Materiat izolacyjny 0,031W/(mK)
, - R
Ca%klovyny .OF.W cieplny przegrody w 0,71 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,031
stanie istniejacym [(m?xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 332,04 Roczng zapotrzebowanie lna glep+o na Q. 144,498
strat m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
i i i i A 0SzZ i i u
Powierzchnia prlzegrody do obliczania koszt 381,85 Zapotr‘zebowanle na moc gep!nq na %o 0,018647
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 3587,5
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJirok pal ztirok lata
g 10 3,94 3,23 0,25 0,003373 26,134 76370,00 3550,92 21,51
_§ 12 4,58 3,87 0,22 0,002898 22,456 80188,50 3661,28 21,90
g 14 5,23 4,52 0,19 0,002540 19,685 84007,00 374441 22,44
16 5,87 5,16 0,17 0,002261 17,522 87825,50 3809,28 23,06
18 6,52 5,81 0,15 0,002037 15,788 91644,00 3861,30 23,73
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m2*KW | m>*KW | Wim*K MW GJ/rok zt Zrok lata
14 5,23 4,52 0,19 0,002540 19,685 84007,00 374441 22,44

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Wariant wybrany - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U,a zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT 2021, przy najnizszym SPBT

Pozostate warianty - o grubo$ci warstwy izolacji, mniejszej i wiekszej niz w wariancie wybranym
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol): |

SZP

$ciana zewnetrzna piwnicy

Wspdtczynnik prz.en.lka.m? ciepta v 1,40 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
przegrody w stanie istniejacym [Wi(m2K)]
, - R
Ca%klovslnty .OF.W cieplny przegrody w 0,71 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejacym [(m2xK)MW] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q.
7,53 ) - 0,844
strat m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
s 8,28 . g 0,000423
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 9235
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJirok 7 ztirok lata
g 6 2,38 1,67 0,42 0,000127 0,253 1929,24 17,73 108,81
_§ 8 2,93 2,22 0,34 0,000103 0,205 2020,32 19,16 105,42
g 10 3,49 2,78 0,29 0,000086 0,172 2111,40 20,14 104,83
12 4,05 3,33 0,25 0,000074 0,149 2202,48 20,85 105,63
14 4,60 3,89 0,22 0,000065 0,131 2293,56 21,39 107,23
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KIW | Wim*K MW GJirok zt ZHrok lata
10 3,49 2,78 0,29 0,000086 0,172 2111,40 20,14 104,83

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Wariant wybrany - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U,,s, zgodnie z wymaganiami
warunkow technicznych WT 2021, przy najnizszym SPBT

Pozostate warianty - o grubo$ci warstwy izolacji, mniejszej i wiekszej niz w wariancie wybranym
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol): |

SG

$ciana przy gruncie

Wspotczynnik prz.en.lka.m? ciepta v 0,91 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
przegrody w stanie istniejacym WimK)]
, — R
Ca%klovslnty .OF.W ciepiny przegrody w 1,10 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejacym [(mxK)W] W(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q.
44,28 . - 3,222
strat m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
s 47,82 . S 0,001615
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 923,5
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KIW | Wim*K MW GJirok zt ZHrok lata
§ 6 2,76 1,67 0,36 0,000641 1,279 12098,46 58,31 207,50
_g 8 3,32 2,22 0,30 0,000534 1,065 12815,76 64,73 197,99
5 10 3,87 2,78 0,26 0,000457 0,912 13533,06 69,31 195,26
12 4,43 3,33 0,23 0,000400 0,798 14250,36 72,74 195,91
14 4,99 3,89 0,20 0,000355 0,709 14967,66 75,41 198,50
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U qly Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KIW | Wim*K MW GJirok zt ZHrok lata
10 3,87 2,78 0,26 0,000457 0,912 13533,06 69,31 195,26

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Wariant wybrany - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetiona wymagana maksymalna warto$¢ U,,s, zgodnie z wymaganiami
warunkow technicznych WT 2021, przy najnizszym SPBT

Pozostate warianty - o grubo$ci warstwy izolacji, mniejszej i wiekszej niz w wariancie wybranym
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7.2.4. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda :

SW

$ciana wewnetrzna

Wspdiczynnik prz.en.lka.m? ciepla v 1,12 Materiat izolacyjny wetna mineraina
przegrody w stanie istniejacym [WI(m2K)]
, - R
Ca%klovyny .OF.W cieplny przegrody w 0,89 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(M2XK)MW] W(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q.
90,0 . I 31,328
strat m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
s 87,3 . S 0,004043
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 3587,5
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KIW | Wim*K MW GJirok zt ZHrok lata
§ 6 2,39 1,50 0,42 0,001506 11,670 10301,40 589,73 17,47
_g 8 2,89 2,00 0,35 0,001245 9,651 10825,20 650,29 16,65
5 10 3,39 2,50 0,29 0,001062 8,228 11349,00 692,99 16,38
12 3,89 3,00 0,26 0,000925 7,170 11872,80 724,72 16,38
14 4,39 3,50 0,23 0,000820 6,354 12396,60 749,21 16,55
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR u q1u Q1u Nu AO,—U SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt zZHrok lata
10 3,39 2,50 0,29 0,001062 8,228 11349,00 692,99 16,38

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Wariant wybrany - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U,a zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT 2021, przy najnizszym SPBT

Pozostate warianty - o grubo$ci warstwy izolacji, mniejszej i wiekszej niz w wariancie wybranym
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta | Przegroda (symbol): | STRPD DR

przez przegrody zewnetrzne budynku strop pod dachem - drewniany

Wspdiczynnik prz.en.lka.m? ciepla v 0,89 Materiat izolacyjny wetna mineralna
przegrody w stanie istniejacym [WI(m2K)]
Ca%kpthy .OF.W cieplny przegrody w R 1,12 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejacym [(m2xK)MW] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q.
2984 ) - 82,228
strat m3 pokrycie strat przez przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Aosat Zapotrzebowanie na moc cieplng na You
oS 283,5 . S 0,010611
kosztu usprawnienia m pokrycie strat przez przenikanie [MW]
Sd
Liczba stopniodni » 3587,5
[dzienxK/rok]
d R AR U aly Qqy N, AQy SPBT
cm m>*KW | m*KIW | Wim*K MW GJirok zt ZHrok lata
5 20 6,12 5,00 0,16 0,001949 15,102 22395,71 2013,80 11,12
_g 22 6,62 5,50 0,15 0,001802 13,962 23529,67 | 2047,99 11,49
5 24 7,12 6,00 0,14 0,001675 12,982 24663,63 | 2077,39 11,87
26 7,62 6,50 0,13 0,001565 12,131 25797,59 | 2102,92 12,27
28 8,12 7,00 0,12 0,001469 11,384 26931,55 | 2125,32 12,67
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR u q1u Q1u Nu AO,—U SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJlrok zt zZtfrok lata
24 7,12 6,00 0,14 0,001675 12,982 24663,63 | 2077,39 11,87

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Wariant wybrany - o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U,a zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT 2021, przy najnizszym SPBT

Pozostate warianty - o grubo$ci warstwy izolacji, mniejszej i wiekszej niz w wariancie wybranym
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Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu

7.3.1. .
wentylacyjnego
Przegroda (symbol): OZN
A
Powierzchnia catkowita okien °2k 56,18 bez zmian
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna ) 140
przewidzianego do wymiany Wi(mK) '
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom
o ] ; 1096,0
odniesiony do warunkéw projekt. mh
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Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu

7.441. .
wentylacyjnego
Przegroda (symbol): DZN
A
Powierzchnia catkowita drzwi °2k 12,22 bez zmian
m
Wspdtczynnik przenikania ciepfa drzwi Yy 180
przewidzianych do wymiany Wi(mK) '
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom
o ;i ; 2384
odniesiony do warunkéw projekt. mh
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cieptej wody uzytkowej w budynku

7.5. Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacii
ciepto wtasciwe wody, c,, kJ/kg*K 419 419
gestosc wody, p, kgldm® 1 1
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
) . 0,55 0,55
uzytkowaniu c.w.u., kg
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, A m? 405 405
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode 3, 2,
uzytkowa,, V,, dm’/m“*doba 0,80 0,80
ilo$¢ osob, Li 0s 82 82
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 6,, °%c 55 55
temperatura wody zimnej, 8, o°c 10 10
czas uzytkowania, t doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Qw, =V, *AFC, "0, (6,0 KR */*3600 kWh/rok 3409,2 3409,2
Zrédta energii do przygotowania c.w.u. Nieodnawialne OZE Nieodnawialne OZE
Udziat odnawialnych Zrodet energii % 100,0 0,0 100,0 0,0
sprawnos$c¢ wytwarzania ciepta, g 0,99 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody, Ny 4 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji, Ny 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, n,, 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita, N, it 0,99 0,99
. , kWh/rok 3443,6 0,0 3443,6 0,0
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, Qxw
’ GJ/rok 12,4 0,0 12,4 0,0
sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego, kWh/rok 3443,6 34436
Qqw GJ/rok 12,40 12,40
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
budynku, Vi, =(A%V,,)/(10°1000) m’h 0,03 0,03
wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru 318 318
c.w.u., N,=9,32, 0% ’ ’
. . . 3
zapotrzsbo:Name n*a ciepto nasogrzanle 1m” wody cim’ 0.10 0.10
%ﬁcw Pw (ew'eo) kR/nw tot/10
maksymalna moc c.w.u. chu’"“:Vhé,*chj*Nm06/3600 kW 3,00 3,00
$rednia moc C.W.U. Qo =Qewe™ /N kW 0,94 0,94
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7.5.1. Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Dane do obliczen - stan istniejacy

Rozpatrywane sg nastepujace usprawnienia instalaciji c.w.u.

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u.

QKW= 12,40
0,0009

Oowsr=

GJ/Irok
MW

Bez zmian.
Lp. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. Srednia moc na potrzeby CW.U. Gy ¢ MW 0,0009 0,0009
) E(;);Cz:; ;;:otrzebowanie ciepta o GJJrok 12,40 12,40
3. Optata zmienna c.w.u. Q, ztIGJ 131,20 131,20
4, Roczna optata stata za moc O Zt/MW/rok 44 722,80 44 722,80
5. Roczny abonament c.w.u. A ztirok 35,40 35,40
6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, ztirok 1704,07 1704,07
oo 1w [
8. Koszt modernizacji instalacji c.w.u. N, 4 S 0,00
9. Prosty czas zwrotu SPBT at | - 0,0
10. Udziat odnawialnych Zrodet energii % 0,00 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Koszt modernizacji N, = 0,00 zt SPBT = 0,0 lat
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8. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewzigcia poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego

Dane do obliczen - stan istniejacy

kW
GJ/Irok

1. Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2. Sezonowe zapotrzebowanie ciepta

47,73
272,49

QHeo =
QHco =

Instalacja c.o. - stan istniejacy

. Typ instalacji

. Parametry pracy instalacji
. Przewody w instalacji

. Stan izolacji przewodéw

. Rodzaj grzejnikow

. Ostoniecie grzejnikow

. Zawory termostatyczne

. Zawory podpionowe

. Odpowietrzenie instalacji
10. Naczynie wzbiorcze

©O©W 0 N O O A W DN —

centralna

80/60 °C

stalowe

zly

zeliwne, czionowe
brak

brak

brak

centralne

tak

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia llosé Cena jednostkowa Koszt

Wymiana kottowni na nowoczesng, kottownie opalang
.|biomasg z automatykaq pogodowa. Instalacja licznikéw 1
ciepta do opomiarowania budynku.

—_

18 000,00 18 000,00

Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami na nowg o znikome;
bezwtadnosci cieplnej. Montaz przygrzejnikowych
‘[zawordw termostatycznych, zawordw odcinajacych,
réwnowazacych oraz automatycznych
odpowietrznikéw na pionach.

N

17 2000,00 34 000,00

Zestawienie wspdtczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspdtczynniki sprawno$ci

Lp. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1.|Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,82 NHg 0,88
2.|Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,90 NHd 0,90
3.Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji Nhs 1,00 Nhs 1,00
4.|Srednia sezonowa sprawno$é regulacii NHe 0,77 NHe 0,88
5.Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Nhitot 0,57 Nhitot 0,70
6.[Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu tygodnia W 1,00 Wi 1,00
7 Uwzgledlnifenie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - wprowadzenie Wy 1,00 Wy 1,00

podzielnikow
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8.1. Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢é systemu ogrzewania

Lp. Jednostki stan istniejacy stan po modernizacji
1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji g, MW 0,05 0,05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
9 potrze.by instalacji c.0. w standardgwym GJlrok 272.49 272.49
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu ogrzewania
3 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita | 0,57 0.70
NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
4 potrzebylln.stalaql c.q. z uwzglednieniem GJlrok 479,52 390,97
sprawnosci systemu i przerw w
ogrzewaniu
5. Optata zmienna za zuzyte cieplo O, ztGJ 30,00 47,00
6. Roczna optata stata za moc Qcom Zt/MW/rok 0,00 0,00
7. Roczny abonament A zlfrok 5 400,00 2700,00
Roczny koszt ogrzewania w
8. standardowym sezonie grzewczym Ogq 2ok 1978549 210755
9 Roczne o§zczednosm kosztow ok | 1290,07
ogrzewania AOr¢o
Catkowite koszty usprawnien systemu
10. ogrzewania Neo e 52000,00
1. Prosty czas zwrotu SPBT at | e ND
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9. Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej - modernizacja systemu oswietlenia

Obszar nie objety projektem.
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10.1 System ogrzewania

Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
. 0,15 0,15
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen 9
pomocniczych w systemie ogrzewania, G Wim
0,15 0,15
o . . ) . 4000 4000
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie ogrzewania w hirok
ciggu roku, t 0
2500 2500
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A m? 405,3 405,3
Roczne zapotrzebowanie na engrgug pomocniczg dostarczong do KWhirok 39517 39517
budynku dla systemu ogrzewania, Eg pom 1
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzen 9 0 0
pomocniczych w systemie przygotowania c.w.u., Gy Wim
Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania
. h/rok 0 0
C.W.U. W ciggu roku, ty
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze, A m? 405,3 405,3
R t i i i t
oczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg dostarczong do KWhirok 0,00 0,00

budynku dla systemu c.w.u., Egj pomw

10.3 System chiodzenia

W budynku nie wystepuje system chtodzenia.
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11. Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacii,
modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu o$wietleniauszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Lp. Rodzaj i zakres u sprgwnlenla Planowane koszty robét [zf] SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
1.|strop pod dachem - drewniany 24 663,63 11,9
2.|$ciana wewnetrzna 11 349,00 16,4
3.[$ciana zewnetrzna 84 007,00 22,4
4.|Sciana zewnetrzna piwnicy 2111,40 104,8
5.[ciana przy gruncie 13 533,06 195,3
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12. Zestawienie wszystkich wariantéw i wybér optymalnego przedsiewziecia modernizacyjnego dla budynku

Wybor optymalnego wariantu obejmuie:

1. Oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantdéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Lo L W1, ..., Wn
Przedsiewziecie modernizacyjne
W1 W2 W3 W4 W5 W6

1.|strop pod dachem - drewniany + + + + +

1.|8ciana wewnetrzna + + + +

2.|$ciana zewnetrzna + + +

4 |Sciana zewnetrzna piwnicy + +

5.|$ciana przy gruncie +

6.[system grzewczy + + + + + +
Planowane koszty catkowite, zt 205136,09 | 191603,03 | 189491,63 | 105484,63 | 94135,63 69472,00
Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii, zt/rok 12790,51 12729,14 12677,22 4984,15 3443,25 -1290,07
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie, % 78,90% 78,64% 78,41% 45,14% 38,47% 18,00%

26




Regionalny program Operacyjny Wojewé6dztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020

13. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego dla
ocenianego budynku.
Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1. Dociepli¢ sciany zewnetrzne styropianem o polepszonych wtasciwosciach termicznych o grubosci 14 cm. Wspétczynnik
przewodzenia ciepta styropianu o polepszonych wiasciwosciach termicznych A=0,031 W/(mK). Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen.

2. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic styropianem ekstrudowanym o grubo$ci 10 cm. Wspotczynnik przewodzenia ciepta
styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK). Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.

3. Dociepli¢ $ciany w gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci 10 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu
ekstrudowanego 1=0,036 W/(mK). Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.

4. Dociepli¢ strop pod dachem matami z wetny mineralnej o grubo$ci 24 cm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta wetny
mineralnej A=0,040 W/(mK).

5. Dociepli¢ Sciany wewnetrzne wetng mineralng o grubosci 10 cm. Wspétczynnik przewodzenia ciepfa wetny minerainej
2=0,04 W/(mK).

6. Kompleksowo zmodernizowaé system grzewczy. Wymienic kociot weglowy na nowoczesny kociot opalany biomasg wraz z
wyposazeniem. Wymieni¢ starg wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami na nowg o znikome;j
bezwtadnosci cieplnej. Zastosowaé przygrzejnikowe zawory termostatyczne, zawory odcinajace, regulacyjne zawory
podpionowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach. Zainstalowa¢ liczniki ciepta do opomiarowania budynku.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;.
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét.
3. Realizacja rob6t i odbidr techniczny.
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjna.
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem mocy.

6. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).

27




Regionalny program Operacyjny Wojewé6dztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020

14. Zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Stan przed modernizacjg

Stan po modernizacji

1 2 3 4
GJ/rok 479,52 91,38
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 133197,7 25382,1
Koszty zt 19785,49 6994,98
GJ/rok 12,40 12,40
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 3443,6 3443,6
Koszty zt 1704,07 1704,07
GJ/rok
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok nie dotyczy nie dotyczy
Koszty zt
GJ/rok
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok nie dotyczy nie dotyczy
Koszty zt
GJ/rok
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok nie dotyczy nie dotyczy
Koszty zt
GJ/rok 1,42 1,42
Energia elekiryczna - pomocnicza kWh/rok 395,2 395,2
Koszty zt 225,25 225,25
. . . GJ/rok 493,34 105,20
Sumaryczne zapotrze:o;var:(le energii koricowej dla Whirok 137036.4 292208
Heymd Koszly 21 2171481 8 924,30
Oszczednos¢ energii koncowej % 78,68%
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15. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Oszczednos$¢ energii/

jednostka | Stan przed modernizacjg | Stan po modernizacii redukcja zanieczyszeze
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng, GJ/rok 491,91 103,78 388,13
(c.o.+went+c.w.u.) kWh/rok 136 641,2 28 825,7 107815,6
Zapotrzebowanie na energie elektryczng|  GJ/rok 1,42 1,42 0
(Eetpom) kWh/rok 395,1675 395,1675 0
Roczne zuzycie energii pierwotne; GJlrok 568,92 99,73 509,19
yeie energi pientoine] kWhirok 1580337 16592,7 141441
ton réwnowaznika
Roczna emisja gazéw cieplarnianych CO,frok 48,29 2,86 4542
% - - 94,07
L , kg/rok 107,89 3,107 104,78
Roczna emisja pytow PM10 % - - 9712
ey , kg/rok 96,38 3,016 93,37
Roczna emisja pytow PM2,5 % 987
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16. Zataczniki

16.1. Zatacznik nr 1 - Uproszczona dokumentacja techniczna i fotograficzna na potrzeby audytu
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16.2. Zatacznik nr 2 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizacji)
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Wyniki - Zestawienie przegréd - przed modernizacjq

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZKOT drzwi zewnetrzne kottownia 2,500 2,31
DZN drzwi zewnetrzne ALU 1,800 12,22
MOozN okna zewnetrzne nowe 1,400 56,18
£5PGPAR podtoga na parterze 0,344 226,80
iApPGP podtoga w przyziemiu 0,354 71,61
o STRPIW strop nad piwnicg 1,075 71,61
&3 STRPD DR |strop pod dachem - drewniany 0,889 298,41
Flsw $ciana wewnetrzna 1,123 90,00
Il sz $ciana zewnetrzna 1,404 332,04
Il szpP ciana zewnetrzna piwnicy 1,404 7,53
i®SG §ciana przy gruncie 0,912 44,28

Strona 35
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Wyniki - Zestawienie przegréd - po modernizacii

Symbol Opis U A

Wim?-K m?
DZKOT drzwi zewnetrzne kottownia 2,500 2,31
DZN drzwi zewnetrzne ALU 1,800 12,22
MOozN okna zewnetrzne nowe 1,400 56,18
£5PGPAR podtoga na parterze 0,344 226,80
{BPGP podtoga w przyziemiu 0,354 71,61
o STRPIW strop nad piwnicg 1,075 71,61
&3 STRPD DR |strop pod dachem - drewniany 0,140 298,41
Flsw $ciana wewnetrzna 0,295 90,00
Il sz $ciana zewnetrzna 0,191 332,04
Il szpP ciana zewnetrzna piwnicy 0,287 7,53
i®SG §ciana przy gruncie 0,236 44,28

Strona 36
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16.3. Zatacznik nr 3 - Zestawienie wynikow obliczern komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczeg6lnych wariantdw modernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie mocy Zapotrzebowanie na ciepto
MW GJlrok kWh/rok
STAN ISTNIEJACY 0,0477 272,49 75690,9
Wariant GJlrok kWh/rok
ws  Srop pod dachem - 0,0401 202,30 56194,70
drewniany
w4 $ciana wewnetrzna 0,0376 179,45 49846,60
w3 §ciana zewnetrzna 0,0215 65,37 18159,70
w2 $ciana zewnetrzna piwnicy 0,0214 64,60 17944,00
w1 $ciana przy gruncie 0,0214 63,69 17690,30
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16.4. Zatacznik nr 4 - Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby systemu chtodzenia

W budynku nie wystepuje system chtodzenia.

38




Regionalny program Operacyjny Wojewé6dztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020
16.5. Zatacznik nr 5 - Okres$lenie kosztéw dla poszczeg6éinych wariantéw modernizacji
Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzgdzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS

ILOSC, pkt.

CENA JEDNOSTKOWA,
zZtipkt.

WARTOSC, z (brutto)

Wymiana kottowni na nowoczesng, kottownie
opalang biomasg z automatykg pogodowa.
Instalacja licznikéw ciepta do opomiarowania
budynku.

18 000,00

18 000,00

Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania wraz z grzejnikami na nowg o
znikomej bezwtadno$ci cieplnej. Montaz
przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych,
zawordw odcinajacych, rbwnowazacych oraz
automatycznych odpowietrznikdéw na pionach.

17

2000,00

34 000,00

RAZEM

52 000,00

Przewidywane koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej

WARTOSC, zt (brutto)

Projekt wymiany kottowni wraz z instalacjg centralnego ogrzewania oraz z dokumentacjg

kosztorysowa.

8 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzgdzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku ($cian, stropéw, stropodachow)
OPIS POWIERZCHNIA, m2 CENA JEEZ):/\IH?ZS TKOWA, WARTOSC, zt (brutto)
Przegroda 1 SZ
Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt ze styropianu metoda lekkg 381,85 220,00 84 007,00
mokra.
Grubos¢ izolacji: 14 cm
Przegroda 2 SZP
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic poprzez
przyklejenie ptyt styropianu ekstrudowanego 8,28 255,00 211140
metoda lekka mokra.
Grubo$¢ izolacji: 10 cm
Przegroda 3 SG
Ocieplenie $cian w gruncie poprzez przyklejenie
ptyt styropianu ekstrudowanego metoda lekkq 47,82 283,00 13 533,06
mokra.
Grubos¢ izolacji: 10 cm
Przegroda 4 SwW
OC|epI§n|g $cian wewnetrzpych poprzez 8730 130,00 11 349,00
przyklejenie ptyt z wetny mineralne;.
Grubo$¢ izolacji: 10 cm
Przegroda 5 STRPD DR
Ocieplenie strqpu pod .dachem poprzez utozenie 283,49 87,00 24 663,63
ptyt z wetny mineralne;.
Grubos¢ izolacji: 24 cm
RAZEM 135 664,09
POWIERZCHNIA, m2 CENA JEZ?IH?ZSTKOWA' WARTOSC, zt (brutto)
Ocieplenie oSciezy okiennych i drzwiowych 36,48 150,00 5 472,00

styropianem, metoda lekkg-mokrg

Przewidywane koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej

WARTOSC, zt (brutto)

Wykonanie projektu termomodernizacji wraz z dokumentacjg kosztorysowa.

4 000,00
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16.6. Zatacznik nr 6 - Obliczenie efektu ekologicznego

Wskazniki emisji dwutlenku wegla przyjete w oparciu o dokument "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w
roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016", opublikowane

przez Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania emisjami (KOBIZE).

Wskazniki emisji dwutlenku wegla dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE)
przyjete zgodnie z komunikatem Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania emisjami (KOBIZE).

Wskazniki redukcji pytow PM10 i PM2,5 przyjete w oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na
programie EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) pod nazwa ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory

guidebook — 2013” - Part B, 1.A.4 Small combustion.

Stan przed modernizacjq

Nosnik energii w budynku

Wskaznik emisji
kgCO,/GJ lub

Zapotrzebowanie na
energie korcowq

Wielkos¢ emisiji tony
réwnowaznika

MgCO,/MWh GJ/rok lub MWh/rok CO,frok
wegiel kamienny 94,73 479,52 4542
prad elektryczny 0,83 3,44 2,86
Stan po modernizacji

Nosnik energii w budynku

Wskaznik emisji
kgCO,/GJ lub

Zapotrzebowanie na
energie koricowg

Wielkos¢ emisji tony
réwnowaznika

MgCO,/MWh GJ/rok lub MWh/rok CO,/rok
biomasa 0,00 91,38 0,00
prad elektryczny 0,83 3,44 2,86

Redukcja emisji gazéw cieplarnianych

Redukcja emisji tony réwnowaznika

Redukcja emisji

Zanieczyszczenie CO,/rok %
c.0. C.W.U razem c.0. C.W.U razem
CO, 45,42 0,00 4542 100,00 0,00 94,07
Stan przed modernizacjq
Wskaznik emisji Zapotrzebowanie na Wielkos¢ emis;ji
Noénik energii w budynku | Pyt PM10 | Pyt PM2,5 energie korcowg, kg PM10/rok kg
g/GJ g/GJ GJ/rok lub-MWhirok PM2,5/rok
wegiel kamienny 225,0 201,0 479,52 107,89 96,38

Stan po modernizacji

Wskaznik emisji

Zapotrzebowanie na

Wielko$¢ emisji

Noénik energii w budynku | Pyt PM10 | Pyt PM2,5 energie koricowg, kg PM10/rok kg

g/GJ g/GJ GJ/rok lub-MWhirok PM2,5/rok

biomasa 34,0 33,0 91,38 3,11 3,02
Redukcja emisji pytow
Redukcja emisji Redukcja emisji
Zanieczyszczenie kg/rok %

c.0. C.W.U razem c.0. c.W.U razem
Pyt PM10 104,78 0,00 104,78 97,12 0,00 97,12
Pyt PM2,5 93,37 0,00 93,37 96,87 0,00 96,87
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