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1. Informacije ogdine

- inwestor: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, ul. Papieska 2, 33-395 Chelmiec
- lyp opracowania: dokumentacja badan podioza gruntowego z opinig geotechniczng

- prace terenowe wykonano: czerwiec 2016

1.1. Wykorzystane materialy

- mapa topograficzna w skali 1:50000

- mapa geologiczna w skali 1:50000

- mapa sytuacyjna w skali 1:1000

- mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000 (PIG, SOPQ)
- obowigzujgce normy

1.2. Literatura

- Z.Wilun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1987.

- W .Jaroszewski i in., Stownik geologii dynamicznej, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1985.
- E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, Wydawnictwa PWN, Warszawa 1992,

1.3. Roboty ziemne

rodzaj szt. gtebokosc (m) o wykonawca:
sondowanie 4 1,017 mgr inz. Grzegorz Staporek, upr. hydrogeolog. V-1415, upr. geol.-inz. VII-1277

I-Ioéc‘:, glebokost i lokalizacjg otwordw badawczych okreslit Projektant obiektu.

1.4. Wykonane badania

- wizja lokalna w terenie

- analiza geotechniczna terenu badan
- badania polowe probek gruntu

- badania gruntu "in situ”

1.5. Prace kameralne

- zestawienie wynikow badan

- opracowanie czesci tekstowe]

- opracowanie zatgcznikow graficznych

2. Charakterystyka inwestycji - zatozenia:

- projekiuje sie rozbudowe sieci wodociggowej wraz z przylaczami w miejscowosci Paszyn - Rzeki,

- projektowany wodociag zostanie wykonany z rur PE 100RC PN16 SDP11F90x8,2,

- glebokos¢ posadowienia sieci wodociggowej wynosi 1,7 m ppt,

- projektowany przecisk sterowany wykonany zostanie w rurze ochronnej PE 100RC PN10 SDP17F160x9,5,
- glebokos¢ wykonania przecisku sterowanego wynosi 1,5 m ppt.

UWAGA: przedstawione zalozenia projektowe naley uzna¢ za wstepne. W chwili obecnej Inwestor nie posiada ostatecznego projektu obiektu - zostanie on dostosowany do
warunkow scharakteryzowanych w niniejszym opracowaniu.

3. Polozenie terenu

- miejscowosc: Paszyn, Rzeki

- gmina: Chetmiec

- powiat: nowosadecki

- wojewodztwo: malopolskie

Wspoirzedne geograficzne GPS (uklad BL WGS 84) otworu 1:

[ stopnie [‘1 minuty [] sekundy ["]
N ; 49 38 19
E ‘ 20 48 45

4. Morfologia:

- polozenie; zbocze

- rdznica wysokosci w miejscu projektowanej inwestycji: ok. 100 m

- ekspozycja: SE

- na trasie projektowanego wodociagu wystepujg przeszkody terenowe - zalesione skarpy o nachyleniu 62,0% i diugasci 50 m, o nachyleniu 20,8% i diugosci 48,0 m oraz
teren zalesiony o diugosci 72,0 m

5. Warunki gruntowe i kategoria geotechniczna
- warunki gruntowe: proste
- kategoria geotechniczna: i
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Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projekianta i powinna uwzglgdnia¢ przedstawiong w opracowaniu charakierystyke
terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i rozwiazania konstrukcyjne.

6. Budowa geologiczna

W rejonie badan nad podiozem skalnym wystepuje warstwa czwartorzedowych zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinigtych "in situ" na bazie podioza skalnego. W
zaleznosci od rodzaju skaly macierzystej zwietrzeliny te zawieraja zmienna ilos¢ okruchéw skalnych o roznej wielkosci. Zwietrzeliny moga w catosci skladac sie z okruchow,
bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajacego, lub byé w catosci utworzone z materialu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaly macierzystej. Niejednokrotnie
przejscie miedzy pediozem skalnym a zwietrzeling ma charakter plynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.

Obszary wyniesien budujg grunty o charakterze rumoszy gliniastych zdeponowanych w nizszych partiach wzniesien oraz grunty stanowigce gérny profil wietrzenia - przede
wszystkim grunty spoiste wyksztatcone jako gliny, gliny piaszczyste i pylaste, rzadziej gliny zwiezie. W gomych partiach profilu gruntowego moga wystepowa¢ rowniez grunty
o charakterze peryglacjalnym.

6.1. Charakterystyka negatywnych proceséw geodynamicznych
Do negatywnych procesow geodynamicznych, kiére na ogét mogg negatywnie oddzialywac na projektowane inwestycje, zalicza sig np. osuwiska i obrywy mas gruntu,
splywy warstw przypowierzchniowych, czy erozyjng dziatalno&c ciekow, tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.

Wedtug danych zawartych w SCPO (System Oslony Przeciwosuwiskowej) rejon projektowanej inwestycji znajduje si¢ na terenach nieczynnego osuwiska. W trakcie
geotechniczne] analizy terenu nie stwierdzono obecnosci form morfologicznych wskazujgcych na wystepowanie czynnych ruchéw geodynamicznych. Mape osuwisk i
terendw zagrozonych ruchami masowymi z lokalizacjg wykonanych otworow przedstawiono na zataczniku 4.

6.2. Charakterystyka negatywnych proceséw antropogenicznych

Do negatywnych procesow antropogenicznych zaliczy¢ mozna wszelkie zjawiska wywolane dzialalnoscig czlowieka, ktorych istnienie moze negatywnie oddzialywaé na
projektowane inwestycje, np. deponowanie nasypow niebudowlanych, czy przeksztatcanie powierzchni terenu - skarpowanie, podcinanie zbocza, odprowadzanie wod w
grunt, itp.

W rejonie projektowanej inwestycji wystepuja nasypy antropogeniczne.

6.3. Charakterystyka wydzielonych zespotow gruntow

Na podstawie przeprowadzonych badan pobranych probek gruntu, w oparciu o normy: PN-86/B-02480, PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, wystepujace w podiozu grunty
zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich wiasciwosci, geneze i stratygrafie. Charakterystyke wtasnosci fizyczno-mechanicznych wydzielonych
warstw geotechnicznych oraz glebokosci ich wystepowania przedstawicno na zalacznikach 2 i 3.

7. Warunki wodne

Warunki hydrogeologiczne terenu sa Scisle zwigzane z jego budowa geologiczna. Na ferenie opracowania wystepujg dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych, gleboki,
zwigzany z wodami wystepujacymi w podtozu skalnym i plytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzedowego w obregbie gruntow spoistych nie posiada swobodnego zwierciadla - wystepuje w postaci saczen zasilanych giéwnie wodami
infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami wyplywajacymi z glebszego podtoza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Saczenia te wystepuja na zmiennej giebokosci i
posiadajg zroznicowane wydajnosci uzaleznione glownie od por roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujace sie w obrebie warstwy gruntow spoistych czesto powodujg wzrost
ich wilgotnosci i pogorszenie parametrow geotechnicznych. W gruntach niespoistych woda gruntowa posiada zwierciadio swobodne lub napiete, a jego pionowy zasieg jest
na ogot ograniczony spagiem nadlegtej warstwy gruntow spoistych.

Wykonane prace geotechniczne nie wykazaly wystepowania wod podziemnych do osiagnietej glebokosci.

8. Zabezpieczenie wykopow
Przy projektowaniu robot ziemnych nalezy uwzglednic mozliwe wystepowanie wody gruntowej, ktorej zwierciadlo powinno zosta¢ obnizone w sposob umozliwiajacy ulozenie
rurociagu

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w poblizu budynkéw mieszkalnych nalezy stosowaé rozwigzania wykluczajace mozliwos¢ usuniecia gruntu spod polozonych w
poblizu obiektow, np. peine szalunki. Roboty nalezy prowadzi¢ krotkimi odcinkami.

9. Wnioski

1. Podloze gruntowe terenu badan buduja grunty, ktore zakwalifikowano do 6 warstw geotechnicznych zroznicowanych pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych.

2. W trakcie prowadzenia prac rozpoznawczych w terenie, w wykonanych sondowaniach nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

3. Stwierdzono proste warunki gruntowe.

4. Inwestycje nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej,

5. Projekt nalezy dostosowa¢ do warunkow stwierdzonych w niniejszym opracowaniu - na trasie projektowanego wodociagu wystepuja przeszkody terenowe: zalesione

skarpy o nachyleniu 62,0% i dlugo$ci 50 m, o nachyleniu 20,8% i dlugosci 48,0 m oraz teren zalesiony o diugosci 72,0 m. Odcinki powyzsze nalezy zaprojektowac metodg
bezwykopowa w technologii przecisku sterowanego.
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TABELA 1. Zestawienie kategorii urabialnosci gruntu i podstawowych parametrow geotechnicznych w wykonanych otworach

T il
g 3
£ 2 przelot (m) g 2
% % E opis gruntu barwa wilgotnosc (%) stan gruntu ;:,;
= od do
1 0,00 | 0,30 Gb Gleba ‘ czarna mw 1
2 0,00 0,30 Gb Gleba czarna mw 1
) 3 0,00 | 0,30 Gb Gleba czarna mw 1
4 000 | 0,30 Gb Gleba czarna mw 1
B _2 0,90 | 1,30 Gz+KR 37 GT;':a‘zqula z okruchan% F-uas_k-owca : e };q;;);v#ah PR km; S [ 1,.=0,12; tprlrwr i 5 :
: 2 1,30 | 1,60 Gz+KR Glina zwiezla z okruchami piaskowea : BESE brgzowa T mw 1.=0,22; tpl 777757
4 0,30 1,00 Gn/lKR Glina pylasta przewarstwiona rumoszem - brgzowa W 1,=0.28; pl 4
e 4 1,00 1,40 Gp+KR Glina piaszczysia z okruchami piskowca ) bragzowa W 1.=0,35; pl 4
1B 2 030 | 0,90 Grn+KR  |Glina pylasta z okruchami piaskaca_"__m brazowa mw 1,=0,09; tp! 4
1A 3 0,30 | 0,70 PgliGn Piasek gliniasty przewarstwiony gling pylasta - 1 brazowa mw 1,=0,10; tp! 4
7IE 1 030 | 0,70 Pg+KRI.'7Pa 7;3£sek gliniasty z ;;t;szem przewgét:tv;H;ipriria;klieﬁ};oibrm;rﬁ i ; ?av;n:a. R m\;i 5 -IL<0; pzw 5 4- 3
) 1 | 070] 100 | Kw(Pd) |zwietizelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) |  brazowa | mw | ,=080.szg | 6 |
[\ 3 Q0,70 1,00 | KW (Pd+KR) |Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny z rumoszem) brazowa mw 15=0,60; szg 6
4 1,40 | 1,70 | KW (Pd+KR} |Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny z rumoszem) szara mw 15=080; szg 6
metraz lacznie:| 530 m 1 100 %
metraz - kategorie urabialnosci:
kat. 1: 1,20 m 22,64 %
TABELA 2. Zestawienie ilosciowe i kat. 2: 0,00 m 0,00 %
procentowe gruntu w poszczegoinych kat. 3: 0,00 m 0,00 %
kategoriach urabialnosci kat 4: 250 m 4717 %
kat. 5: 0,70 m 13,21 %
kat. 6: 0,90 m 16,98 %
kat. 7: 0,00 m 0,00 %

TABELA 3. Objasnienia do podzialu na kategorie urabialnosci

Kategoria 1: Gleba
Wierzchnia warstwa gruntu zawierajgca oprocz materialow nieorganicznych: zwiru, piasku, pylu, itu, rowniez czesci organiczne: prochnice (humus) oraz organizmy zywe,

Kategoria 2: Grunty plynne
Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty latwo urabialne

a) grunty niespoiste i malo spoiste: grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15% czastek frakgji pylowe] i owej, zawierajgce mniej niz 30%
kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m’ (co odpowiada kuli o $rednicy 0,30 m),

b} grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roziozone, stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne

a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pylowej i lowej, zawierajace wiecej niz 15% czastek frakcji pylowej i ilowej,

b) grunty spoiste o wskazniku plastycznosci | < 15 %, w stanie od plastycznego do potzwartego, zawierajgce nie wigcej niz 30% kamieni i glazéw o objetosci do 0,01 m”,
¢) grunty organiczne skonsolidowane ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajgce wiecej niz 30% kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m’,

b) grunty niespoiste i spoiste zawierajace mniej niz 30% gtazow o objetosci od 0,01 m* do 0,1 m” (cbjetost 0,1 m” odpowiada kuli o $rednicy. 0,60 m),
¢) grunty bardzo spoiste (W > 70 %), w stanie od plastycznego do pélzwartego (0,50 > |, > 0).

Kategoria 6: Skaty latwo urabialne i porownywalne rodzaje gruntu

a) skaty majace wewngtrzng cementacie ziaren, lecz mocno spekane, famliwe, kruche, lupkowate, miekkie lub zwietrzate,

b) pordwnywalne grunty zwigzle lub zestalone (np. przez wyschniecie, zamrozenie, zwiazanie chemiczne), spoiste lub niespoiste,
©) grunty niespoiste | spoiste zawierajace wiecej niz 30% glazéw o objetosci od 0,01 m® do 0,1 m”,

Kategoria 7: Skaly trudno urabialne
a) skaty majace wewnetrzng cementacje ziaren i duza wytrzymalosc strukturaing, lecz spekane lub zwietrzale,
b) zwiezle, nie zwietrzale fupki ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze haldy zuzlowe itp.

c) glazy o objetosci powyzej 0,1 m’,
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obiekt: rozlgudowa sieci wodociagowej wraz z przylaczami

rdzeniowane

sposoh wykonania: sondowanie

miejscowosé: Paszyn, Rzeki

data wykonania: czerwiec 2016
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mozliwosci gtebienia otwordw ponizej uzyskanych glebokos$ci. Mozna przyjaé 6 - 7 kategorie urabialnosci ponizej dna otwordw.

rzelot = N 2 d 5} @
. prcior(m) | 2 | 58 £ 2 g2l §
3 % 3 ozl opis gruntu barwa 25 g = Ev zwwody | 8 € 5
5 'g-é gruntu g 2 = c £ 8‘ = (mppt) | 2 g g
S od do E & - B a = T © o
¥ g W B 5| %
000 - otwor 1
0,00 | 0,30 | 030 Gb Gleba czarna - 2 mw 1
0,30 | 0,70 | 040 |Piasek gliniasty z okruchami piaskowca przewarstwiony piaskiem drobnym brgzowa HiB 1.<0; pzw mw suchy 4 | czwart.
. 0,70 { 1,00 | 030 Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) - brazowa v 1p=0,60; szg mw 6
0.00 B otwor 2
’ 0,00 | 0,30 | 030 Gb Gleba czarna s i mw T
0,30 | 0,90 | 060 1Glina pylasta z okruchami piaskowca brazowa 1B 1,=0,09; tpl mw 4
: suchy czwart.
1.0 - 0,90 | 1,30 | 040 lina zwigzia z okruchami piaskowca brgzowa I 1,=0,12; tpl mw 5
000 - 1,30 [ 1,60 | 0,30 lina zwigzta z okruchami piaskowca - bragzowa I 1,=0,22; tpl mw 5
} otwér 3
000 | 0,30 | 0,30 Gb Gleba czama - - mw 1
0,30 | 0,70 | 0,40 | Piasek gliniasty przewarstwiony gling pylastg brazowa INA 1,=0,10; tpl mw suchy 4 |czwart.
0 = | 070 | 100 ] 030 [ | Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny okruchami piaskowca) brazowa v 1,=0,60; szg mw | 6 |
000 - otwor 4 LI vt i
' 0,00 | 0,30 | 0,30 Gb Gleba czarna - - mw 1
0,30 | 1,00 | 070 1Glina pylasta przewarstwiona rumoszem brazowa 1A 1,=0,28, pl w 4
100 — suchy czwarl
1,00 | 1,40 | 0,40 Glina piaszczysta z okruchami piskowea brazowa 1A 1,=0,35; pl w 4
1,40 | 1,70 | 0,30 wietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny okruchami piaskowca) szara v 1,=0,60; szg mw <]
UWAGA: ze wzgledu na uksztattowanie terenu i brak mozliwosci mechanicznego wykonania otwordw kontrolnych, zastosowano swider reczny. Nie bylo

OBJASNIENIA:
ng nasyp budowlany g awir gliniasty SM grunt skelisty migkkl
nN nasyp niebudowiany KW 2wietrzeling ST grunt skalisty twardy
Gb gleba H humus Li skala lita I_ =
Pd piasek drobny Nm namut m.sp. shala malo spekana =
Ps piasek sredni i pogranicze innego gruntu (parametru) nw grunt nawodniony
Pr piasek gruby i przewarstwienie in grunt fuzny
Px piasek pylasty 4 lupek ilasty s.5p. ‘skala Srednio spakana
Pg piasek gliniasty tp lupek pylasty b.sp. skala bardzo spgkana
p Pyl piaszezysty ip lupek piaszczysly mpl stan gruntu migkkoplastyczny
x Pyl L& lupek Bl slan gruntu plastyczny
Gp glina piaszczysta P piaskowiec tpl stan gruniu iwardoplastyczry
Gpz glina piaszezysta zwigzia W grunt wilgatny paw stan gruntu pélzwarty
Gz glina zwigzia m grunt makry w stan gruntu zwarty
Grz glina pylasta zwigzla s2q grunt dredniozaggszczony Iy stopien plastycznoci
p il piaszezysty z9 grunt zageszezeny Io stopiert zaggszezenia
1 i bzg grunt bardzo zageszczany N-S kierunek przekroju
I il pylasty + domieszka [+ utwory czwerlorzgdawe
Po pospatka Kwg 2wielrzeling gliniasta T utwory trzeciorzedowe
Pog pospélka gliniasta KRg rumosz gliniasty cr utwory kredowe
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