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I. Część opisowa Część opisowa 

1. Opis  przedmiotu zamówienia 

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i wybudowanie nowego zbiornika wody 

pitnej wraz z infrastrukturą techniczną oraz towarzyszącą w miejscowości Kunów, gmina 

Chełmiec. Nowy zbiornik wody pitnej ma powstać w miejscu aktualnie eksploatowanych 

obiektów.  

W związku ze złym stanem technicznym istniejącego zbiornika wody pitnej, problemami 

związanymi z brakiem wymiany wody w komorach zbiornika oraz stałym wzrostem 

zapotrzebowania na wodę miejscowości Kunów, inwestor podjął decyzję o budowie nowego 

zbiornika wody pitnej dla wodociągu Kunów. Budowa nowego zbiornika wodnego znacząco 

wpłynie na poprawę stabilności pracy wodociągu w czasie wystąpienia maksymalnego 

godzinowego zapotrzebowania na wodę [Qdmax], zapewni retencję wody niezbędną dla 

potrzeb przeciw pożarowych oraz umożliwi ustabilizowanie pracy istniejących ujęć wody. 

Nowy zbiornik wody pitnej planowany jest jako zbiornik nadziemny, rozwiązane to zapewni 

poprawę parametrów hydraulicznych sieci, z uwagi na podniesienie rzędnej lustra zwierciadła 

wody w stosunku do istniejącego zbiornika. W związku z ograniczeniami związanymi z 

powierzchnią działek na  których ma powstać nowy zbiornik wody pitnej, planowana jest 

budowa zbiornika naziemnego wolnostojącego ocieplonego. Rozwiązanie to znacząco 

wpłynie na ograniczenie powierzchni, ograniczy koszty związanej z zagospodarowaniem mas 

ziemnych związanych z utworzeniem oskarpowania zbiornika. Inwestycja będzie zakładała 

miedzy innymi, rozbiórkę istniejącego obiektu w raz z infrastrukturą towarzyszącą, instalacje 

tymczasowych prefabrykowanych zbiorników wody pitnej wykonanych z polietylenu, 

przebudowę infrastruktury wodociągowej, energetycznej oraz sterowania wraz z aparaturą 

kontrolno-pomiarową (AKPiA). Z uwagi na lokalizację nowego zbiornika wody w pobliżu lin 

napowietrznej SN 30kV (Biegonice – Grybów) należy umieścić zbiornik w normatywnej 

odległości od linii napowietrznej (odległość określono we wniosku sygnatura: 

TD/OKR/OMB/2021-06-11/0000011 z dnia 22.06.2021) lub  uwzględnić ewentualną jej 

przebudowę. Zakładana jest budowa infrastruktury drogowej w zakresie dróg dojazdowych do 

zbiornika, budowa placów manewrowych , instalacji monitoringu , oświetlenia, budowa WLZ 

oraz podłączenie nowego obiektu do systemu monitoringu zintegrowanego systemu 
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zarządzania majątkiem sieci ZGKiM Chełmiec. Przedsięwzięci obejmuje wykonie 

dokumentacji projektowej, projektu  architektoniczno-budowlanego, wykonawczego oraz 

projektu technicznego wraz z uzyskaniem w imieniu Zamawiającego wszystkich stosownych 

uzgodnień i pozwoleń w tym: pozwolenia na budowę, pozwoleń i operatów wodno-prawnych, 

decyzji środowiskowych oraz innych decyzji i uzgodnień niezbędnych do ukończenia 

realizacji inwestycji. Wykonawca w ramach realizacji zadania będzie także zobowiązany do 

uzyskania w imieniu Zamawiającego pozwolenia na użytkowanie nowego zbiornia wody 

wraz z infrastrukturą towarzyszącą. 

 

Pełna odpowiedzialność za osiągnięcie celów związanych z realizacją przedsięwzięcia 

będzie spoczywać na Wykonawcy. Dodatkowo wykonawca zobowiąże się do udzielenia 

gwarancji na okres 60 miesięcy od daty podpisania protokołu końcowego w ramach realizacji 

przedmiotowej inwestycji. 

 

Przed złożeniem oferty wymagane jest dokonanie wizji lokalnej terenu budowy oraz jego 

otoczenia w celu oceny, na własną odpowiedzialność, kosztu i ryzyka wszystkich czynników 

koniecznych do przygotowania oferty obejmującej wszystkie niezbędne prace 

przygotowawcze związane z przygotowaniem dokumentacji projektowej jak i wykonaniem 

przedmiotowego zadania budowlanego. 

1.1.  Definicje i pojęcia 

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym zastosowano następujące słowa i 

wyrażenia których znaczenie wyjaśniono poniżej: 

 

1. „Obiekt” - oznacza podlegający budowie zbiornik wody pitnej lub obiekt 

infrastruktury liniowej, wodociągowej wraz z infrastrukturą techniczną niezbędną do 

prawidłowego funkcjonowania sieci ,występującej na sieci wodociągowej. 

2. „Przedsięwzięcie, Projekt” - oznacza podlegający budowie zbiornik wody pitnej wraz 

z infrastrukturą towarzyszącą. 

3. „Zamawiający” - oznacza Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w 

Chełmcu przy ul. Papieska 2, 33-395 Chełmiec. 
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4. „Wykonawca” - oznacza osobę lub firmę wymienioną w ofercie zatwierdzoną przez  

Zamawiającego. 

5. „Inspektor” - oznacza osobę wyznaczoną przez Zamawiającego do pełnienia funkcji 

Inspektora dla opisanego Kontraktu. 

6.  „SIWZ” - oznacza specyfikację istotnych warunków zamówienia 

7. Niniejszy program funkcjonalno użytkowy stanowi wymagania Zamawiającego 

8. „Kontrakt” - oznacza Akt, umowy w rozumieniu przepisów Prawa obowiązującego w 

Rzeczpospolitej Polskiej, w szczególności w rozumieniu przepisów ustawy Kodeks 

Cywilny oraz Prawo Zamówień Publicznych. 

9. „Oferta” - oznacza formularz ofertowy oraz wszystkie inne dokumenty, które 

Wykonawca dostarczy wraz z formularzem oferty. 

10. „Zatwierdzona kwota kontraktu” (włącznie z Vat) - oznacza cenę ofertową, 

zatwierdzoną w umowie na zaprojektowanie, realizacje i ukończenie robót oraz 

usuniecie wszelkich ewentualnych wad  obiektu w okresie gwarancji. 

11. „Roboty” - oznacza roboty stałe związane z realizacją Obiektu, które Wykonawca ma 

wykonać na mocy Kontraktu oraz wszystkie roboty tymczasowe każdego rodzaju, 

poza sprzętem Wykonawcy  potrzebnym na placu budowy do wykonania i ukończenia 

Robót oraz usunięciem wad. Równocześnie oznaczają one też projektowanie, budowę 

i roboty budowlane obiektu budowlanego zgodnie z Art3. Ust.6 Prawa Budowlanego. 

12. „Prawo Budowlane” - oznacza ustawę z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z późniejszymi 

zmianami i towarzyszącymi rozporządzeniami. 

13. „Projekt Budowlany” - oznacza dokumentację formalno-prawną konieczną do 

uzyskania pozwolenia na budowę, którego zakres i formę ustala Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegółowego zakresu 

formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120.poz.1133 wraz z późniejszymi 

zmianami). 

14. „Pozwolenie na Budowę” - oznacza decyzję administracyjną zezwalającą na 

rozpoczęcie i prowadzenie budowy. 

15. „Projekt Wykonawczy” - oznacza cześć dokumentacji projektowej stanowiącą 

uszczegółowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego w 

poszczególnych branżach 
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16. „Wykaz gwarancji” - oznacza dokument tak zatytułowany, zawierający zestawienie 

parametrów procesowych i eksploatacyjnych gwarantowanych przez wykonawcę.  

17. „Gwarancja należytego wykonania umowy” - to zabezpieczenie zarówno interesów 

inwestora jak i wykonawcy gwaranta, czyli w tym przypadku ubezpieczyciela, do 

zapłacenia określonej kwoty w przypadku niewykonania lub niewłaściwego 

wywiązania się wykonawcy z kontraktu. Inwestor wymaga dołączenia takiej 

gwarancji w wysokości 10% wartości kontraktu w momencie jego zawarcia.  

18. „Nowy zbiornik Kunów” - oznacza przedsięwzięcie związane z budową nowego 

zbiornika wody pitnej w miejscowości Kunów gmina Chełmiec, którego założenia 

opisano w PFU. 

1.2.  Cel przedsięwzięcia 

Podstawowymi celami przedsięwzięcia jest zapewnienia stabilnego i niezależnego od 

okresowych rozbiorów wody zaopatrzenia w wodę pitną mieszkańców miejscowości Kunów. 

Budowa nowego zbiornika wody zapewni stabilną pracę sieci w trakcie maksymalnego 

godzinowego zapotrzebowania na wodę [Qdmax]. Ponadto budowa nowego zbiornika Kunów 

przyczyni się do ustabilizowania pracy ujęć O-1,O-2 oraz nowego ujęcia O-3. Dodatkowo 

zmianie ulegnie rzędna posadowienia nowego zbiornik Kunów w stosunku do istniejącego 

obiektu, rozwiązanie to przyczyni się do poprawy parametrów hydraulicznych sieci oraz  

częściowo rozwiąże problem związany z ciśnieniem u odbiorców korzystających z sieci 

wodociągowej zlokalizowanej w górnych częściach miejscowości Kunów. Ponadto nowy 

zbiornik wody będzie dysponował pojemnością związaną z celami przeciwpożarowymi. 

Program funkcjonalno-użytkowy zakłada instalację na zbiorniku urządzeń związanych z 

obsługą pełnego systemu monitoringu oraz sterowania za pomocą zdalnego systemu typu 

‘SCADA” kompatybilnego z istniejącym systemem zarządcy sieci ZGKiM. System 

monitoringu zakłada możliwość monitorowania ilości wody dopływającej oraz wypływającej 

ze zbiornika. Możliwość stałego podglądu poziomów wody w nowym zbiorniku wraz z 

możliwością sterowania parametrami związanymi z napełnianiem nowego zbiornika. 

Rozwiązania te przyczyni się do uszczegółowienia systemu monitoringu sieci oraz ułatwią 

lokalizację ewentualnych awarii występujących w obrębie nowego zbiornika wody pitnej. 

Nowy zbiornik wody wyposażony będzie w stację dozowania podchlorynu sodu wraz z 

analizatorem chloru wolnego. Zakłada się również montaż lampy UV. Rozwiązania te mają 
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na celu poprawę jakość wody oraz ułatwią utrzymywanie normatywnych parametrów wody 

zgodnie z wymogami obowiązującej bazy normatywnej: 

 

  Prawa Unii Europejskiej – to jest Dyrektywa 98/83/WE która dotyczy wskaźników 

jakości wody pitnej (od 2003 r .zastąpiona została Dyrektywą 80/778/EWG)   

 Prawa krajowego tj. rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r w 

sprawie wymogów dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi 

(Dz. U Nr 203, poz 1718) odpowiadającego zasadniczo w/w. Dyrektywie. 

Rozwiązania technologiczne budowy zbiornika wody pitnej powinny odpowiadać 

obowiązującym przepisom prawa polskiego i europejskiego na dzień złożenia 

pozwolenia na budowę. 

 

Kolejną korzyścią wynikającą z budowy zbiornika będzie poprawa niezawodności pracy 

wodociągu zbiorczego „Kunów” poprzez zastosowanie nowoczesnej aparatury kontrolno 

pomiarowej umożliwiającej stały monitoring nad parametrami pracy systemu, parametrami 

związanymi ze stężeniem środka dezynfekcyjnego, poziomami wody w poszczególnych 

komorach zbiornika oraz przepływami i aktualnymi ciśnieniami w sieciach. Zakłada się 

możliwość pracy ręcznej z poziomu zdalnego.  

1.3.  Podstawowe parametry określające pracę sieci. 

Sieć wodociągowa zaopatrująca mieszkańców miejscowości Kunowa oparta jest na trzech 

studniach ujściowych głębinowych O-1, O-2 oraz nowego ujęcia O-3. Woda z ujęć 

pompowana jest rurociągiem tłocznym o średnicy ø90mm PE z którego trafia do starego 

obiektu chlorowni. Na chwilę obecną chlorownia jest wyłączona z użytkowania i pełni 

funkcje sterowni pomiędzy istniejącym zbiornikiem wody a ujęciami. W pomieszczeniu 

chlorowni znajduję się rozdzielnia elektryczna wraz ze starym systemem sterowania. 

Istniejący system sterowania jest oparty na zasadzie rozłączenia zasilania pomp ujściowych w 

momencie napełnienia zbiornika. Informacja o napełnieniu zbiornika daje pływak, sygnał 

przesyłany jest za pomocą przewodu sterującego do szafy sterowniczej w pomieszczeniu 

chlorowni która z kolei rozłącza zasilanie pomp zamontowanych w studniach ujściowych. 

Rozwiązanie to jest przestarzałe i uniemożliwia kontrolę nad pracą poszczególnych ujęć.  
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W chwili obecnej inwestor ZGKiM Chełmiec realizuje Program Funkcjonalno-Użytkowy 

którego celem jest miedzy innymi modernizacja układu sterowania opisywanych ujęć. 

Istniejący zbiornik wody pitnej w miejscowości Kunów wykonany jest jako zbiornik 

żelbetowy jednokomorowy. Zbiornik w trakcie jego eksploatacji został poddany rozbudowie 

polegającej na dołożeniu do istniejącej komory zbiornika żelbetowego dodatkowych dwóch 

zbiorników wody wykonanych z polietylenu. Na podstawie informacji uzyskanych od 

inwestora pojemność dodatkowych komór zbiornika wynosi 2x25 [m3] , a pojemność komory 

żelbetowej około 100 [m3]. Inwestor w trakcie eksploatacji zbiornika napotkał się z 

problemem braku wymiany wody w skrajnej komorze zbiornika wykonanego z polietylenu, 

ponadto komory zbiornia zostały nieodpowiednio zwieńczone i występuje problem ze 

szczelnością górnej części pomiędzy pierścieniem odciążającym a szyją zbiornika. W tkacie 

prowadzenia szczegółowych oględzin inwestor wykrył problem związany z wyłuszczeniami 

oraz ubytkami w konstrukcji starego zbiornika żelbetowego. Z uwagi na powyższe inwestor 

podjął decyzję o wyburzeniu starego zbiornika usunięciu prefabrykowanych komór z 

polietylenu i budowie nowego zbiornia wody Kunów w miejscu istniejącego obiektu.  

W celu przeprowadzenia prawidłowej analizy związanej z doborem pojemności nowego 

zbiornika wody pitnej dokonano odliczeń związanych z zapotrzebowaniem na wodę dla sieci 

wodociągowej zaopatrywanej ze zbiornika Kunów. W tym celu zawnioskowano do inwestora 

o podanie szczegółowych informacji związanych z wydajnością studnia ujściowych 

zaopatrujących istniejący zbiornik wody. Z danych inwestora wynika że w chwili obecnej 

eksploatowane są dwie studnie głębinowe O-1,O-2, odwiert o O-3 jest nowym odwiertem i w 

chwili obecnej prowadzone są prace nad jego uzbrojeniem i włączeniem studni do 

eksploatacji. Ponadto zawnioskowano o podanie rzeczywistej liczby budynków które 

korzystają z wodociągu Kunów (dane stan istniejący 2021r oraz dane z roku 2011).W 

poniższych tabelach zestawiono wyżej wymienione informacje. 

 

Lp. 

 

Obiekt 

 

Wydajność Qśre/dobo[m3/d] 

 

Lokalizacja ujęcia 

1. Ujęcie Wody O-1 Kunów Q= 44,7 m3/d Dz.236/2 Kunów 

2. Ujęcie Wody O-2 Kunów Q= 78,1 m3/d Dz.171/3 Kunów 

3. 
Ujęcie Wody O-3 Kunów 

(Nowy odwiert w trakcie uzbrojenia) 
Q= 60 m3/d Dz.202/2 Kunów 

Tab. Nr 1. Parametry ujęć wody Kunów.[Dane na podstawie operatów wodno prawnych ZGKiM Chełmiec] 
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Poniższe tabele przedstawiają ilość odbiorców korzystających z wodociągu, na podstawie 

podpisanych umów, stan na rok 2011 oraz 2021 [Na podstawie danych ZGKiM Chełmiec]. 

 

 

Lp. 

 

Miejscowość 

 

Liczba budynków na podstawie umów dane z roku 2011 

 

1. Kunów+(odbiorcy strona N. Sącz) 40 

Tab. Nr 2. Ilości budynków podpiętych do sieci wodociągowej, stan na rok 2011 [na podstawie danych 

pozyskanych od Inwestora ZGKiM Chełmiec, stan na rok 2011]. 

 

 

Lp. 

 

Miejscowość 

 

 

Liczba budynków na podstawie umów dane z roku 2021 

1. Kunów+(odbiorcy strona N.Sącz) 218 

Tab. Nr 3. Ilości budynków podpiętych do sieci wodociągowej, stan na rok 2021 [na podstawie danych 

pozyskanych od Inwestora ZGKiM Chełmiec, stan na rok 2021]. 

 

Nowy zbiornik wody będzie stanowił źródło bezpośredniego zaopatrzenia w wodę dla 

mieszkańców Kunów oraz kilkudziesięciu budynków po stronie Nowego Sącza. Obliczenia 

pojemności zbiornika wody będą uwzględniały zapas na  cele przeciwpożarowe. 

Ponadto w ramach inwestycji planowana jest przebudowa fragmentu sieci wodociągowej w 

obrębie od budynku starej chlorowni do zbiornika wody Kunów, wraz z wymianą przewodu 

sterującego. 

 

Tabele [2, 3] przedstawiają rozkład obciążenia sieci wodociągowej na przełomie dekady. 

Ilości podane w tabelach odnoszą się do ilości budynków korzystających z sieci 

wodociągowej. Dane pozyskane od inwestora na podstawie umów dostawy wody z ZGKiM 

Chełmiec. Do obliczeń przyjęto 5 osób na budynek mieszkalny. 

 

Na podstawie analizy danych zawartych w tabeli 1-3 określono następujące parametry sieci: 

 

 Średnia dobową ilość wody 182,8 [m3/śred.], którą można dostarczyć do zbiornika 

Kunów, stan istniejący.  

 Średnie dobowe zapotrzebowanie na wodę z uwzględnieniem perspektywy 20 lat dla 

sieci wodociągowej Kunów ustalono na Qdśred= 431,25 [m3·doba-1] 
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 Określono również maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wodę zakładając 

perspektywę 20 lat dla miejscowości Kunów Qdmax= 1210,09 [m3·doba-1] 

 

Założenia związane z określeniem docelowej pojemności nowego zbiornika wody Kunów 

uwzględniają szereg dodatkowych czynników: 

 Cele przeciwpożarowe 

 Założenia związane z wydajnością istniejących ujęć wody 

 

1.4. Zakres zamówienia 

Zakres projektowania obejmował będzie: 

 

1) Przed przystąpieniem do prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane oraz materiały 

niezbędne do realizacji przedmiotu zamówienia. Wykona także wszystkie badania i 

analizy niezbędne do prawidłowego wykonania zadania, w tym miedzy innymi: 

 

 Przeanalizuje załączone do niniejszego PFU dokumenty, warunki, badania 

geotechniczne, wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego 

oraz inne niezbędne dla prawidłowego zaprojektowania i wykonania Obiektu, 

 Wykona mapy do celów projektowych, 

 W razie konieczności wystąpi w imieniu Zamawiającego o wydanie warunków, 

uzgodnień, opinii oraz zatwierdzeń niezbędnych do opracowania Projektu 

Budowlanego oraz Projektu Wykonawczego, 

 Opracuje Projekt Architektoniczno-Budowlany ,Wykonawczy oraz Techniczny w 

zakresie zgodnym z PFU oraz z ustawą Prawa Budowlanego, 

 W imieniu Zamawiającego uzyska pozwolenia na Budowę oraz pozwolenia na 

Użytkowanie wszystkich wybudowanych elementów. 
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2) Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiającego następujące dokumenty: 

 

 Koncepcje Programowo-Przestrzenną obiektu przed przystąpieniem do opracowania 

Projektu Budowlanego sporządzoną zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU. 

Koncepcja winna być zatwierdzona przez Zamawiającego przed przystąpieniem do 

wykonania Projektu Budowlanego, 

 Decyzję o Środowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsięwzięcia – o ile taka 

decyzja jest prawnie wymagana, 

 Decyzję, pozwolenie wodno-prawne na odprowadzenie wód przelewowych i 

spustowych do przydrożnego rowu, 

 Projekt Budowlany obiektu opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami 

obowiązującymi w Polsce w ustawie Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z 

późniejszymi zmianami oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w pozyskanych 

decyzjach związanych z realizacją przedsięwzięcia, 

 Projekt Wykonawczy, który stanowić będzie uszczegółowioną dla potrzeb 

wykonawstwa wersję Projektu Budowlanego w zakresie poszczególnych branż. 

Dokumentacja wykonawcza powinna być opracowana z uwzględnieniem warunków 

zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunków zawartych w uzyskanych 

opiniach i uzgodnieniach jak również szczegółowych wytycznych Zamawiającego. 

Projekty wykonawcze opracowane będą oddzielnie dla każdej branży, 

 Opracuje i zatwierdzi u Zamawiającego pozostałe dokumenty obejmujące co najmniej: 

dokumentację powykonawczą, inwentaryzację powykonawczą, wszelkie protokoły i 

badania ze sprawdzeń i kontroli obiektu, w tym przeglądy elektryczne oraz 

kominiarskie. Dostarczy prawomocną decyzję o pozwoleniu na użytkowanie 

wybudowanych obiektów, 

 Jeżeli prawo lub względy praktyczne wymagają, aby niektóre dokumenty były 

poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnienia przez odpowiednie 

władze, to przeprowadzenie weryfikacji lub uzyskanie uzgodnień będzie 

przeprowadzone przez Wykonawcę na jego koszt. Dokonanie weryfikacji lub 

uzyskanie uzgodnień nie przesądza o zatwierdzeniu przez Zamawiającego i 

Inspektora, który odmówi zatwierdzenia w każdym przypadku, kiedy stwierdzi że 

dokumenty Wykonawcy nie spełniają wymagań Kontraktu, 
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 Zatwierdzenie wszystkich dokumentów przez Zamawiającego i Inspektora jest 

warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialności 

Wykonawcy wynikającej z Kontraktu, 

 Wykonawca zobowiązany jest do uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji, 

przeprowadzenia szkoleń oraz przekazania wszystkich dokumentów niezbędnych do 

prawidłowego użytkowania obiektu. 

 

Zakres robót obejmował będzie m.in.:  

 

Przedmiotem zamówienia jest budowa w miejscu istniejącego ziemnego zbiornika 

nowego  wolnostojącego, dwukomorowego żelbetowego zbiornika wody pitnej o przekroju 

prostokątnym i pojemności czynnej 2x200 m3 tj. łącznie 400 m3. Ze względów 

ekonomicznych zbiornik powinien mieć odpowiedni kształt rzutu poziomego który wynosi 

x:y 4:3. Stosunek ten jest odpowiedni dla stropu płytowego i płytowo żelbetowego. 

Proponowana lokalizacja zbiornika obejmuje działki nr: 238/1, 238/6,  238/11,  238/12, 

238/13, 238/14 w miejscowości Kunów, gmina Chełmiec. W chwili obecnej inwestor 

prowadzi rozmowy w związane z częściowym wykupem działek nr 238/12, 238/14, pod 

lokalizację nowego zbiornika wody Kunów. W przypadku braku możliwości wykupu części 

działki 238/14 inwestor przewidział alternatywne rozwiązanie polegające na lokalizacji 

zbiornika w obrębie posiadanych działek przy jednoczesnym wykupie fragmentu działki nr 

238/12. Rozwiązanie to powoduje konieczność przebudowy linii średniego napięcia 

Biegonice –Grybów, której ewentualne koszty spoczywać będą po stornie Wykonawcy, 

ponadto przyjęcie alternatywnego rozwiązania wymaga zmiany lokalizacji masztu 

internetowego znajdującego się w pobliżu nowo projektowanego zbiornika. Rozwiązanie to 

jest o tyle problematyczne, że inwestor posiada podpisaną umowę na dzierżawę masztu 

internetowego z zewnętrznym podmiotem. Wszelkie ewentualne prace związane z 

przeniesieniem masztu spoczywają na Wykonawcy.  

Z uwagi na ukształtowanie terenu oraz na brak możliwości lokalizacji zbiornika na 

wyższej rzędnej zakłada się budowę zbiornika wolnostojącego odpowiednio ocieplonego i 

zaizolowanego. Rozwiązanie to poprawi parametry hydrauliczne sieci oraz przyniesie 

oszczędności związane z nasypami mas ziemnych oraz wyprofilowaniem skarp zbiornika. 
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Wykonawca zobowiązany jest do realizacji wszystkich niezbędnych robót związanych  z 

budową nowego zbiornika wody Kunów wraz z infrastrukturą techniczną oraz obiektami 

towarzyszącymi. Roboty realizowane muszą być zgodnie z zatwierdzonym Projektem 

Budowlanym oraz Projektem Wykonawczym obiektu. W szczególności należy zrealizować 

następujące etapy prac przygotowawczych i pomocniczych: 

 

1. Wykonanie zagospodarowania w zakresie placu budowy, w tym: zabezpieczenie 

zaplecza budowy, umieszczenie w widocznym miejscu  tablic informacyjnych, 

doprowadzenie na teren budowy mediów, wykonanie tymczasowego ogrodzenia 

terenu budowy oraz dróg dojazdowych. Zabezpieczenie terenu budowy zgodnie z 

przepisami BHP oraz ppoż. 

2. Zapewnienie pełnej obsługi geodezyjnej 

3. Zapewnienie nadzoru w postaci kierownika budowy oraz kierowników robót w 

zakresie poszczególnych branż: konstrukcyjno-budowlanej, sanitarnej oraz 

elektrycznej.  

 

Inwestycja zakłada także budowę oraz rozbiórkę istniejącej infrastruktury w skład której będą 

wchodzić miedzy innymi: 

 

1. Montaż tymczasowego zbiornika na wodę pitną wraz niezbędnymi instalacjami 

zapewniającymi jego samodzielne funkcjonowanie . 

2. Wyburzenie starego zbiornika wody Kunów 

3. Zabezpieczenie istniejącego masztu lub jego przeniesienie ( wersja alternatywna) 

4. Przebudowę istniejącej infrastruktury wodociągowej oraz przewodów sterujących 

5. Przebudowę linii średniego napięcia Biegonice-Grybów (wersja alternatywna) 

6. Budowę nowego zbiornia wody  wyposażonego m.in.: 

 

a) systemy umożliwiające uzdatnianie wody oraz system umożliwiający monitorowanie 

bieżącego stężenia Chloru: 

 W tym celu przewiduje się montaż analizatorów chloru wolnego. System 

umożliwiający monitorowanie stężenia poziomu chloru musi umożliwiać bieżący 

podgląd z poziomu Scady  ZGKiM Chełmiec na bieżące stężenie chloru w wodzie. 
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Ponda to zakłada się montaż 2 sztuki przepływomierzy: na rurociągu dopływowym 

oraz rurociągu rozbiorowym ze zbiornika, których dodatkową funkcją będzie 

przesyłanie informacji o przepływie do systemu nadążnego dozowania NaOCl. 

 

b) Lampa UV: 

Na podstawie danych przekazanych przez inwestora dokonano założeń związanych z 

wydajnością lampy UV. Z danych uzyskanych od inwestora wynika ze maksymalna 

godzinowa wydajność ujęć wody przy założeniu ich pracy przez 24 godziny wynosi 

182,8m3/d co daje maksymalna godzinowa wydajność na poziomie 7,61m3/h. 

Uwzględniając wysoką dynamikę rozwoju miejscowości oraz perspektywę budowy 

kolejnych ujęć wody w najbliższych lach ,dobrano lampę na przepływ wynoszący 20m3/h. 

Przed doborem lampy należy przeprowadzić pełne badania fizykochemiczne wody w celu 

optymalizacji parametrów lampy UV.. 

 Wydajność maksymalna 20 m3/h, 

 Materiał: stal kwasoodporna, 

 Minimalna dawka promieniowania 400 J/m2, liczona na koniec żywotności 

promiennika, 

 Urządzenie wyposażone w czujnik intensywności promieniowania UV, termistor 

wyłączający urządzenie w przypadku „sucho biegu” lub przegrzania oraz 

automatyczny system czyszczący rurę osłonową oraz czujnik UV. 

 Urządzenie wyposażone w sterownik programowalny PLC do sterowania urządzeniem 

i systemem czyszczącym oraz do komunikacji ze sterownikiem nadrzędnym. 

 

c) Pompa dozująca NaOCl: 

 Wydajność max do 7,5 dm3/h, ciśnienie dozowania do 1 MPa, 

 Czujnik pęknięcia membrany, 

 Pomiar pośredni ciśnienia na linii tłoczenia, 

 Przekaźnik alarmowy, 

 Sterowanie: manual, kontakt, mnożnik impulsów, analog. 
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d) Szafa sterująca musi obsługiwać wszystkie urządzenia kontrolno pomiarowe, takie 

jak sondy hydrostatyczne , przepływomierze ,czujniki ciśnienia, elektrozasuwy, 

system dozowania NaOCl, lampę UV. Musi posiadać możliwość komunikacji z 

istniejącymi studniami ujściowymi O-1, O-2, O-3 oraz możliwość  wpięcia do 

istniejącego systemu monitoringu sieci ZGKiM Chełmiec. 

 

e) Kolektory wewnątrz zbiornika powinny zostać wykonane ze stali kwasoodpornej 

1.4301 wg PE-EN 10088-1 o grubości ścianki min 4mm. Średnice kolektorów należy 

przyjąć wg. Schematu nr:[4, 5]. Należy uwzględnić montaż 2 sztuk przepływomierzy, 

które będą monitorować i przesyłać informacje o aktualnych przepływach oraz 

parametrach pracy sieci do systemu zarządzania ZGKiM Chełmiec. Cały obiekt 

należy wpiąć w system SCADA ZGKiM Chełmiec. 

 

f) Przebudowa odcinka sieci wodociągowej od obiektu starej chlorowni do nowego 

zbiornika Kunów PE PE100 HD ø90mm SDR11RC i szacunkowej długości L=230 

mb 

 

g) Przebudowa odcinka przewodu sterującego pomiędzy zbiornikiem wody a 

Chlorownią. Przewody należy prowadzić równolegle do przebudowanego rurociągu 

ø90mm. Szacunkowa długość przewodu sterującego wynosi.  L=230mb 

 

h) Budowa wewnętrznej linii zasilającej WLZ od układu pomiarowego do nowego 

zbiornika wody Kunów z zastosowaniem kabla Na2xy 4x120mm zgodnie z 

warunkami przyłączenia NR WP/093951/2021/O09R08 z dnia 2021-07-28 o 

szacunkowej długości L= 25mb 

 

i) Budowa drogi dojazdowej o zakładanej szerokości 5m i długości około 90mb do 

nowego zbiornika Kunów planowana jest przez  działki nr 238/6 Przed 

przystąpieniem do budowy drogi należy geodezyjnie wytyczyć i ustabilizować punkty 

graniczne. Teren po którym przebiegać jest częściowo utwardzony, przed 

przystąpieniem do budowy drogę należy zebrać i wyprofilować, tak aby uzyskać 

normatywną niweletę jezdni. 
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 Warstwy podbudowy pod nawierzchnie drogową należy wykonać według poniższych 

wytycznych: 

 warstwa tłucznia frakcja 63-120 mm o grubości warstwy 20 cm, 

 warstwa klińca frakcja 31,5-63  mm o grubości 20 cm, 

 warstwa klińca frakcja 20-40 mm o grubości 10 cm, 

 podbudowę dogęścić w taki sposób, aby wskaźnik zagęszczenia gruntu wynosił 

Is=1,00 

 nawierzchnia betonowa z betonu drogowego C30/37 o grubości 20 cm, 

 

j) Wykonanie zagospodarowania terenu w zakresie budowy ogrodzenia działki o 

szacunkowej długości L=120mb.Ogrodzenie powinno zostać wykonane jako 

modułowe, panelowe z paneli ocynkowanych i malowanych proszkowo w kolorze 

zielonym wykonanych z drutu 5 mm o wysokości H=2,0m  wraz z bramą wjazdową o 

szerokości 5 m oraz furtką. Wokół ogrodzenia należy zamontować modułową 

betonową deskę ogrodzeniową. 

 

k) Wykonanie oświetlenia zewnętrznego (LED) - montaż 4 lamp z czujnik zmierzchu. 

 

l)  Montaż monitoringu wizyjnego - 4 kamery o rozdzielczości full HD wpięte do 

systemu monitoringu wizyjnego ZGKiM Chełmiec. 

 

Wykonanie podjazdów i dojść z kostki brukowej o grubości minimum 8 cm i 

szacunkowa powierzchnia utwardzeń wynosi 330 m2 

 wraz z podbudową z kruszywa łamanego z warstw jak niżej: 

  warstwa klińca frakcja 31,5-63 mm o grubości 20 cm, 

 warstwa klińca frakcja 20-40 mm o grubości 10 cm, 

 podsypka piaskowa po dokładnym zagęszczeniu o grubości 3 cm, 

 podbudowę dogęścić w taki sposób, aby wskaźnik zagęszczenia gruntu wynosił 

Is=1,00 
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m) Wykonanie rurociągu spustowego wraz z uzyskaniem niezbędnych pozwoleń wodno- 

prawnych na odprowadzenie wód spustowych oraz przelewowych z nowego 

zbiornika wody Kunów. Rurociąg powinien zostać wykonany z rury ø 200mm PVC 

SN8. Szacunkowa długość rurociągu L=120mb wraz z 6 studniami rewizyjnymi 

 

n)  Wykonanie rurociągu rozbiorowego łączącego nowy zbiornik wody z istniejącym 

rurociągiem. Rurociąg powinien zostać wykonany z rury ø 160mm PE SDR 11 RC. 

Szacunkowa długość rurociągu L=30mb  

 

o) Wbudowanie szczelnego zbiornika na nieczystości o pojemności ok. 3 m3 wraz z 

instalacją  kanalizacyjną. 

 

p) Zamontowanie ogrzewania elektrycznego w pomieszczeniach zbiornika. 

 

q) Obiekt należy wyposażyć w instalację alarmową. W każdym z pomieszczeń należy 

zamontować czujkę ruchu oraz należy wyposażyć obiekt w minimum 2 kamery 

wewnętrzne , wpięte w system monitoringu wizyjnego ZGKiM 

 

r) Dodatkowym zakresem obejmującym przedsięwzięcie będzie przebudowa linii SN 

30kV (Biegonice –Grybów) zgodnie z odpowiedzią na wniosek sygnatura 

TD/OKR/OMD/2021-06-22/0000011 z dnia 22.06.2021 ( rozwiązanie alternatywne).  

 

s)  Wykonawca musi uwzględni w wycenie wykonanie zabezpieczenia istniejącego 

masztu w zakresie jego stabilności posadowienia związanego z robotami ziemnymi 

pod nowy zbiornik Kunów. Inwestor wymaga dostarczenia zatwierdzonego projektu 

sporządzonego przez konstruktora posiadającego stosowne uprawnienia budowlane. 

Na podstawie opracowania należy wykonać zabezpieczenie istniejącego masztu 

internetowego. W wypadku stwierdzenia przez konstruktora konieczności 

przebudowy lub zmiany lokalizacji istniejącego masztu. Wykonawca na własny koszt 

oraz ryzyko za zgodą dzierżawcy oraz właściciela masztu wykona wszelkie 

konieczne prace związane z ewentualną zmianą jego lokalizacji. Wszelkie ewentualne 
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przerwy związane z wyłączeniem masztu z eksploatacji należy uzgodnić z 

właścicielem oraz dzierżawcą masztu. Wykonawca musi przyjąć w kalkulacji 

wszelkie ewentualne koszty związane z wyłączeniem masztu z eksploatacji na czas 

jego zabezpieczenia lub przebudowy. W przypadku uszkodzenia infrastruktury 

radiowej, wykonawca zobowiązany jest do jej niezwłocznej naprawy. W wypadku 

realizacji koncepcji nr 2, należy uwzględnić przeniesienie masztu we wcześniej 

uzgadnianą z właścicielem i dzierżawcą masztu. Wykonawca na własny koszt oraz 

ryzyko za zgodą dzierżawcy oraz właściciela masztu wykona wszelkie konieczne 

prace związane z ewentualną zmianą jego lokalizacji.  

 

Szkolenia, rozruchy, próby. Przekazanie do eksploatacji i użytkowania 

 

1. Wykonawca zobowiązany będzie do dopełnienia wszelkich niezbędnych formalności 

związanych z przekazaniem gotowego obiektu do eksploatacji i użytkowania. W tym 

wyposaży obiekt w urządzenia i narzędzia bezpieczeństwa i higieny pracy według 

standardów wynikających z przepisów, 

2. Wykonawca uzyska pozytywne opinie stosownych organów administracji państwowej 

kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i użytkowania, 

3. Wykonawca wykona oznakowanie obiektów, urządzeń, stref i innych elementów 

instalacji wymagających oznakowania zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

Wykonawca winien: 

 

1. Zapoznać się z należytą starannością z treścią SIWZ i uzyskać wiarygodne informacje 

odnośnie wszystkich warunków i zobowiązań, które w jakikolwiek sposób mogą 

wpłynąć na wartość czy charakter oferty lub robót, 

2. Zaakceptować bez zastrzeżeń czy ograniczeń i w całości treść SIWZ oraz PFU, 

3. Przeprowadzić wizję lokalną oraz sprawdzić miejsca robót wraz z jego otoczeniem. 

Celem oceny, na własną odpowiedzialność i własny koszt ryzyka wszelkich 

czynników koniecznych do przygotowania oferty i wykonania Kontraktu na Roboty. 
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1.5.  Skrócony opis funkcjonowania sieci wodociągowej Chełmiec. 

Właścicielem i jednocześnie zarządcą wodociągu w miejscowości Kunów jest Zakład 

Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Chełmcu z siedzibą przy ulicy Papieskiej 2, 33-

395 Chełmiec. Wodociąg Kunów oparty jest na systemie 3 studni głębinowych O-1,O-2, O-3. 

W chwili obecnej zarządca sieci korzysta z odwiertów O-1 oraz O-2, na odwiercie O-3 

prowadzone są prace związane z jego uzbrojeniem i wpięciem do istniejącego rurociągu 

tłocznego doprowadzającego wodę do istniejącego zbiornika Kunów. Odwiert O-1 

zlokalizowany jest na działce 236/2 w m. Kunów w okolicach starego budynku chlorowni. 

Odwierty O-2 oraz O-3 zlokalizowane są w kotlinie przez którą przepływa potok 

„Jamniczanka” lokacja ta zapewnia możliwość poboru wody o wysokiej jakości oraz 

organiczna ewentualne zagrożenia związane z jej zanieczyszczeń z uwagi na niewielką 

zabudowę i ograniczoną działalność ludzi w obrębie ujęć. Odwiert O-2 położony jest na 

działce 171/3 w m Kunów, O-3 zlokalizowany jest na działce  202/2 w m Kunów. Woda z 

odwiertów głębinowych O-1,O-2, O-3 transportowana jest za pomocą rurociągu tłocznego PE 

ø90mm do istniejącego zbiornika wody Kunów. Woda w zbiorniku poddawana jest ręcznemu 

chlorowaniu a następnie za pomocą rurociągu grawitacyjnego rozbiorowego PE ø110mm 

trafia do odbiorców, łącznie 218 budynków[Dane ZGKiM Chełmiec stan na rok 2021] 

1.6.  Lokalizacja przedsięwzięcia. 

Proponowana lokalizacja inwestycja związana z budową nowego zbiornika wody pitnej 

wraz z infrastrukturą towarzyszącą zakłada jego lokalizację na działkach 238/1, 238/6 238/11, 

238/12, 238/13, 238/14 w miejscowości Kunów, gmina Chełmiec.  W chwili obecnej inwestor 

prowadzi rozmowy dotyczące wykupu działek 238/12 oraz 238/14. 

Działki posiada dostęp do drogi publicznej nr 669 w m Kunów  poprzez działki 238/6 której 

inwestor jest współwłaścicielem w 1/12 jej części. Inwestycja zakłada zaprojektowanie i 

wykonanie wewnętrznej drogi dojazdowej do zbiornika po działce 238/6 o parametrach 

opisanych w PFU (punkt 1.4 podpunkt i). Działki na których planowana jest inwestycja 

stanowią własność prywatną oraz Gminy Chełmiec, w dalszej części PFU w załącznikach 

została dołączona informacja z rejestru gruntów, aktualny wypis i wyrys z miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego oraz koncepcja zawierająca lokalizację nowego zbiornika 

wody Kunów wraz z zagospodarowaniem terenu drogą i infrastrukturą towarzyszącą.  
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1.7.  Stan formalno - prawny 

W myśl Ustawy z dnia  27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym (Dz. U. z 2003 r. Nr 80, poz. 717 z późniejszymi zmianami) rozmieszczenie 

inwestycji celu publicznego jaką jest budowa zbiornika wody pitnej. W dalszej części 

Programu Funkcjonalno-Użytkowego zostanie załączony aktualny wypis i wyrys z 

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

 

1.8.  Dostępność mediów 

Określa się następujące punkty włączenia przyłączy mediów do uzbrojenia technicznego 

w rejonie przedsięwzięcia: 

 

1. Przyłączenie do sieci energetycznej w granicach działki 238/11 lub 238/1 w m. 

Kunów na podstawie warunków przyłączenia Nr WP/093951/2021/O09R08 z dnia 

2021-07-28. Szacunkowe zapotrzebowanie na moc obiektu 10 kW. WLZ wykonać 

kablem Na2xy o przekroju niemniejszym niż 4x120 mm, 

2. Instalacje, uzbrojenia terenu w zależności od przyjętych przez Wykonawcę rozwiązań 

może stanowić kolizje z inwestycją i w tym zakresie będzie podlegać przebudowie w 

ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej. 

1.9.  Dostępność Placu Budowy 

Zakłada się, że na etapie przygotowania Oferty, a następnie Projektu Budowlanego 

Wykonawca uzyska wszelkie informacje o dostępności do Placu Budowy oraz uzyska 

wszelkie zgody na wejście w teren. W celu poprowadzenia infrastruktury technicznej, takiej 

jak sieć wodociągowa, rurociągi spustowe, przelewy i inne związane z realizacją 

przedsięwzięcia. Wszelkie rozwiązania techniczne, przebiegi tras oraz inne roboty związane z 

rozmieszczeniem urządzeń oraz obiektów należy uzgodnić z inwestorem ZGKiM Chełmiec. 
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1.10. Wymogi ogólne  

1. Obiekty, zbiorniki i instalacje, winny spełniać wymagania obowiązujących przepisów 

w zakresie: bezpieczeństwa konstrukcji, ochrony przeciwpożarowej, przepisów 

sanitarno-epidemiologicznych, przepisów BHP, ochrony zdrowia i ochrony 

środowiska. 

2. Instalacje winny być wykonane z materiałów zapewniających ich trwałą i niezawodną 

konstrukcje pozwalających na co najmniej 20 letni okres bezawaryjnej eksploatacji. 

Proponowane materiały do zabudowy winny być trwałe i odporne na korozję. 

Proponowane urządzenia winny charakteryzować się wysoką jakością, 

niezawodnością pracy, wysokim standardem wykonania oraz niską 

energochłonnością, 

3. Jakość wody winna odpowiadać rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 

2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia 

przez Ludzi (Dz.U.Nr.203, poz. 1718) odpowiadającemu zasadniczo dyrektywie UE 

98/83/WE z 1998 r. 

4. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia ciągłości dostaw wody w trakcie 

realizacji inwestycji. W przypadku wystąpienia przerwy w dostawie wody wynoszącej 

powyżej 2 godzin, wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia zastępczego źródła 

wody dla wszystkich odbiorców którzy zostali pozbawieni jej dostępu na skutek 

prowadzenia prac. Wszelkie wyłączenia wody na sieci należy uzgodnić pisemnie z 

zarządcą w terminie minimum 7 dni przed planowanym terminem ich realizacji. 

1.11.  Stan istniejący  

W chwili obecnej na działce nr 238/1 i 238/11 zlokalizowany jest istniejący zbiornik 

wody który stanowi podstawowe źródło zaopatrzenia w wodę 218 budynków miejscowości 

Kunów w tym kilkanaście budynków po stronie Nowego Sącza. W związku ograniczoną 

powierzchnią działek którą dysponuje inwestora, przewidziano wykorzystanie działki 238/1 

pod zabudowę jej nowym zbiornikiem. W trakcie realizacji inwestycji wykonawca będzie 

musiał uwzględnić wszelkie prace związane z rozbiórką istniejącej infrastruktury oraz 

zbiornika żelbetowego o pojemności ok. 100m3 wraz z demontażem dwóch zbiorników 

polietylenowych o pojemności 25m3 zlokalizowanych na działkach 238/1 i 238/11. Z uwagi 
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na fakt iż istniejący zbiornik wody Kunów stanowi jedyne źródło zaopatrzenia w wodę całej 

miejscowości , wykonawca będzie zobowiązany na czas prowadzenia inwestycji przewidzieć 

montaż tymczasowego naziemnego zbiornika wody o pojemności min 100m3. Zbiornik 

tymczasowy musi posiadać atesty do wody pitnej. Wykonawca winien uwzględnić wszelkie 

prace związane z doprowadzeniem do tymczasowego zbiornika rurociągów zasilających , 

rozbiorowych oraz systemu sterowania. Po zrealizowaniu inwestycji i uzyskaniu pozwolenia 

na użytkowanie nowego zbiornika Kunów, zbiornik tymczasowy wraz z rurociągami należy 

zlikwidować i wykonać docelowe połączenia sieci wodociągowej z nowym zbiornikiem. 

Podczas prac związanych z posadowieniem tymczasowego zbiornika należy pamiętać o tym 

aby jego pojemność użytkowa znajdowała się na zbliżonej rzędnej w stosunku do istniejącego 

zbiornika wody. Poniżej przedstawiono mapę istniejącego stanu zagospodarowania działki 

238/1. 

 

Mapa nr.1. Aktualny stan zagospodarowanie terenu działki 238/1 

 

Powyższa mapa przedstawia aktualny stan zagospodarowania terenu. Z uwagi na 

ograniczenia związane z powierzchnią działki przewidzianą pod nowy Zbiornik Klimkówka 

oraz na lokalizację na terenie starego zbiornika wody masztu internetowego, konieczne jest 

aby do wykonawca uwzględni w wycenie prace związane z zabezpieczeniem masztu lub jego 

ewentualnym przeniesieniem. Na poniższym zdjęcia przedstawiono aktualny stan 

zagospodarowania terenu w obrębie starego zbiornika wody Kunów. 
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Zdjęcie1. Zdjęcie istniejącego zbiornika wody Kunów (widok na maszt) 

 

 

Zdjęcie2. Zdjęcie istniejącego zbiornika wody Kunów (widok na włazy komór zbiorników PE) 
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Zdjęcie nr.3. Wnętrze komory zasuw istniejącego zbiornika Kumów 

 
 

 
Zdjęcie nr.4. Sterowanie istniejącego zbiornia Kunów 
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1.12.  Nowy zbiornik wody Kunów 

Nowy zbiornik wody Kunów będzie to obiekt o pojemności 400m3 składający się z 

dwóch komór wody o pojemności 2x200 m3. Zbiornik musi zostać zaprojektowany i 

wykonany w taki sposób aby każda z komór mogła pracować niezależnie . Będzie to zbiornik 

naziemny o konstrukcji żelbetowej. Ściany, dno oraz strop zbiornika należy wykonać z 

betonu szczelnego minimum B25 na cemencie portlandzkim 35 wg PN-88-B-30000 z 

dodatkiem hydrozolu w ilości minimum 2% wagi cementu o stopniu wodoszczelności 

minimum W8 i mrozoodporności F100. Armaturę oraz orurowanie zbiornika stanowić będą 

rurociągi doprowadzające wodę surową z odwiertów O-1.O-2 ,O-3, rurociągi rozbiorowe, 

przelewowe i spustowe wraz z niezbędną armaturą odcinającą i sterującą. Komory zasuw 

nowego zbiornika wody Kunów wyposażone będą w urządzenia pomiarowe, 

(przepływomierze, sondy poziomu wody, czujnikami ciśnienia). Zbiornik ponadto 

wyposażony będzie w urządzenia do uzdatniania wody lampę UV oraz nadążny system 

dozowania NaClO. Zakłada się również montaż aparatury kontrolno-pomiarowej wraz z szafą 

sterującą kompatybilną z systemem monitoringu SCADA ZGKiM. Ponadto w nowym 

zbiorniku wody Kunów muszą znajdować się pomieszczenia sanitarne oraz pomieszczenie 

socjalne wraz z podstawowym wyposażeniem. Obiekt należy wyposażyć w system 

monitoringu wizyjnego, instalację alarmową, kontaktory informujące u otwarciu drzwi oraz 

włazów do zbiorników komór wody pitnej. Wszystkie włazy należy przewidzieć jako 

szczelne wykonane ze stali nierdzewnej. Elementy dodatkowe, takie jak: drabiny, wywiewki 

wentylacyjne również należy przewidzieć jako elementy wykonane ze stali nierdzewnej. 

1.13.  Rozwiązani techniczne i materiałowe 

W ramach inwestycji planuję się wykonanie pełniej infrastruktury technicznej niezbędnej 

do samodzielnego funkcjonowania nowego obiektu. W skład infrastruktury wchodzić będą 

między innymi: przebudowa rurociągu tłocznego na odcinku pomiędzy budynkiem starej 

chlorowni a nowym zbiornikiem Kunów, przebudowę rurociągu rozbiorowego 

grawitacyjnego w obrębie działek zajmowanych przez nową inwestycję, budowę nowych 

rurociągów spustowych oraz przelewowych wraz z uzyskaniem niezbędnych pozwoleń 

wodno-prawnych związanych z odprowadzeniem wód spustowych i przelewowych do 

przydrożnego rowu. Ponadto inwestycja zakłada przebudowę przewodu sterującego od 
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nowego zbiornika wody Kunów do budynku starej chlorowni. Rozwiązania projektowe muszą 

uwzględnić zaprojektowanie i wykonanie niezbędnych instalacji związanych z 

odprowadzeniem ścieków, wód opadowych, pełnego orurowania komory zasuw oraz 

zbiornika, wewnętrznych instalacji wodno-kanalizacyjnych w obiekcie zbiornika, instalacji 

elektrycznych, instalacji alarmowej, montaż monitoringu wizyjnego zewnętrznego oraz 

wewnętrznego. Ponadto należy uwzględnić prace związane z zabezpieczeniem masztu lub 

jego ewentualnym przeniesieniem. 

 

1. Rury PE w zakresie przebudowywanych i nowo powstałych sieci 

 Rury PE 100HD SDR11 RC PN16 dwuwarstwowe (w zakresie projektowanych 

średnic) 

 

2. Przyłącza kanalizacyjne 

 Rury Lite PVC SN 8 (w zakresie projektowanych średnic) 

 Zbiornik bezodpływowy żelbetowy o pojemności 10 m3 

 

3. Instalacje wewnętrzne wodne 

 PP stabilizowane (w zakresie projektowanych średnic) 

 

4. Instalacje wewnętrzne kanalizacyjne 

 PP (w zakresie projektowanych średnic) 

 

5. Orurowanie komory zasuw oraz komór zbiornika 

 Rura przewodowa ze szwem ISO ze stali 1.4301 (grubość ścianek 4 mm) wg PE-EN 

10088-1 

 Kształtki kołnierzowe ze stali kwasoodpornej 

 Kolana gięte bose i kołnierzowe 

 Klasa Ciśnień PN10 i PN16 

 Materiał stal kwasoodporna 1.4301 

 Do połączeń kołnierzowych należy zastosować śruby klasy A2 z nakrętkami klasy A4 

oraz atestowane uszczelki np. z EPDM i pierścieniem stalowym 
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6. Łączniki montażowe 

 Łączniki montażowe kołnierzowe do osiowej kompensacji dystansu montażu, 

stabilizowane na ciśnienie PN 16 

 Kołnierzowe łączniki zgodne z normami ISO 7005-2, ISO2531, PE-EN 1092-2, 

DIN2501 

 Łączniki umożliwiające instalację lub demontaż armatury pomiędzy dwoma stałymi 

kołnierzami rurociągu 

 Śruby łączące stal kwasoodporna AISI304 

 Uszczelnienie korpusów: uszczelka wargowa wykonana z gumy EPDM 

 Atest PZH 

 

7. Zasuwy 

 Zabudowa krótka wg normy PN-EN 558-2 

 Klasa ciśnienia: PN10, PN16 

 Odlew korpusu zasuwy z żeliwa sferoidalnego (GGG-50) z powłoką ochronną z farb 

epoksydowych 

 Trzpień ze stali nierdzewnej 

 Przelot zasuwy pełny równy średnicy nominalnej i bez zwężeń 

 

8. Przepustnice bez kołnierzowe 

 Klasa ciśnień PN10, PN16 

 Konstrukcja centryczna dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce 

przepływu 

 Korpus z żeliwa sferoidalnego 

 Dysk ze stali nierdzewnej 1.4057 

 Połączenie dysku z wałkiem wzmocnione za pomocą sworzni stożkowych 

 

9. Przepływomierze elektromagnetyczne 

 Średnica w zależności od rozwiązania technicznego 

 Klasa ciśnień: PN10, PN16 

 Przepływomierz do montażu w wersji kompaktowa lub rozłączne 
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 Wykładzina odporna na ścieranie oraz osady dobrana stosownie do wody pitnej 

 Wbudowana funkcja detekcji niecałkowitego wypełnienia czujnika pomiarowego 

 Przyłącza procesowe kołnierzowe 

 Korpus z żeliwa sferoidalnego epoksydowego lub równorzędnego 

 Obsługa lokalna za pomocą przycisków oraz wyświetlacza 

 Obudowa przetwornika odporna na warunki otoczenia w miejscu zainstalowania 

 Atesty: dopuszczenia dla wody pitnej i przemysłu spożywczego (PZH) 

 Podświetlany wyświetlacza LCD z menu w języku polskim 

 Stopień ochrony IP67 

 Błąd pomiarowy 0,5% ±1 mm/s 

 

10. Lampa UV 

 Wydajność maksymalna 20m3/h 

 Minimalna dawka promieniowania 400j/m3=2 liczona na koniec żywotności 

promiennika 

 Urządzenie wyposażone w czujnik intensywności promieniowania UV, termistor 

wyłączający urządzenie w przypadku „sucho biegu” lub przegrzania oraz 

automatyczny system czyszczący rurę osłonową oraz czujnik UV 

 Urządzenie wyposażone w sterownik programowalny PLC do sterowania urządzeniem 

i systemem czyszczącym oraz do komunikacji ze sterownikiem nadrzędnym 

 Materiał stal kwasoodporna 

 Króćce przyłączeniowe kołnierzowe, średnica według rozwiązania technicznego 

 

11. System dozowania NaClO 

 Wydajność max do 7,5 dm3/h, ciśnienie dozowania do 1 MPa 

 Czujnik pęknięcia membrany 

 Pomiar pośredni ciśnienia na linii tłoczenia 

 Przekaźnik alarmowy 

 Sterowanie: manuale, kontakt, mnożnik impulsów, analog 

 Pomieszczenie chlorowni wyposażyć zgodnie z obowiązującymi normami oraz 

przepisami (system wentylacji, oczomyjkę) 
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 Instalacja w miejsce istniejącego chloratora stacji dozowania NaClO składającej się z 

pompki dozującej, zbiornika oraz tacy na pojemnik NaClO 

 Instalację dozowania wykonać jako dozowanie nadążne odpowiednio do wielkości 

napływu wody do zbiornika z możliwością zmian dawki chloru. Regulacja dawki – 

miejscowo. Należy zastosować mieszacz statyczny w wykonaniu materiałowym 

odpornym na działanie NaOCl. Nie dopuszcza się bezpośredniej styczności NaClO ze 

stalą kwasoodporną. 

 

12. Filtr mechaniczny siatkowy  

 Klasa ciśnienia: PN16 

 Kołnierzowym śruby i nakrętki ze stali nierdzewnej 

 Korpus i pokrywa żeliwo sferoidalne 

 Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnętrzne i zewnętrzne) poprzez pokrycie żywicą 

epoksydową 

 Wyposażany w podwójne sito ze stali nierdzewnej z możliwością jego wymiany 

 

13. Przejścia szczelne rurociągów przez żelbetowe ściany zbiornika wody 

 Tuleje do wmurowania wyposażone w element uszczelniający przejście rurociągu w 

postaci pierścienia dociskowego obwodowo śrubami i uszczelnieniem obwodowym 

rury przewodowej 

 Tuleja wyposażona w kołnierz oporowy na obu końcach i pierścień dociskany 

śrubami. Elementy te muszą być wykonane ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 

 Łańcuch uszczelniający przejście wykonany z materiału EPDM, śruby i podkładki ze 

stali nierdzewnej 1.4301 

 

14. Zawory do poboru próbek wody 

 Zawór z wylewką przystosowaną do Opania przed poborem 

 Średnica G1/2 

 Klasa ciśnienia PN10, PN16 
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15. Wody spustowe, przelewowe 

 Należy odprowadzić rurociągami PE do przydrożnego rowu. W przypadku problemów 

z odprowadzeniem wód deszczowych na powierzchnię terenu należy zaprojektować 

dodatkowy rurociąg kanalizacji deszczowej, poprowadzony równolegle do rurociągu 

spustowo przelewowego 

 Na wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania operatu wodno-prawnego i 

uzyskania pozwolenia wodno-prawnego dla odprowadzania wód spustowych, 

przelewowych oraz deszczowych 

 

16. Oświetlenie zewnętrzne 

 Zasilanie oświetlenia lamp zewnętrznych należy przewidzieć z nowego zbiornika 

wody Klimkówka 

 Przewidzieć należy montaż lamp LED na słupach oświetleniowych o wysokości 5 m z 

syntenowym fundamentem 

 Należy przewidzieć dodatkowe lampy nad wejściami celem doświetlenia wejść 

budynku. 

 

17. Uziemienie 

 Na obiekcie zbiornika należy zaprojektować i wykonać sieć uziemiająca w postaci 

bednarki ułożonej wzdłuż ścian. Do uziomu winny być podłączone uziomy otokowe 

obiektu, szyny PEN w złączach i rozdzielniach 

 

18. Monitoring wizyjny 

 Należy przewiedzieć montaż 2 sztuk kamer o jakości minimum full HD, 

montowanych na słupach 

 Należy przewidzieć montaż systemu monitoringu wewnątrz budynku minimum 2 

kamery full HD wraz z systemem alarmowym  oraz montażem czujników ruchu w 

każdym z pomieszczeń. Całość systemu należy wpiąć w system monitoringu ZGKiM 
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19. Sondy hydrostatyczne do pomiaru poziomu wody w zbiorniku 

 Muszą posiadać czujnik ceramiczny odporny na osady i przeciążenia 

 Średnica czujnika minimum 42 mm 

 Dokładność pomiaru ±0,2% 

 Komunikacja: 4-20mA 

 Wbudowany ochronnik przeciwprzepięciowy 

 Kalibracja: fabryczna na wybranym zakresie pomiarowym 

 Obudowa ze stali kwasoodpornej 

 Kabel nośny z polietylenu dowolnie skręcany 

 Zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci: filtr teflonowy lub Gorotex 

 Stopień ochrony IP 68  

 

 

20. Zasuwa klinowa kołnierzowa z napędem elektrycznym 

 Elektor zasuwy DN 150, DN80 kompatybilne z szafą sterowniczą i systemem 

monitoringu 

 Z możliwością sterowania zdalnego 

 Montaż na rurociągu dopływowym do zbiornika wody 1 sztuki DN80 oraz na 

rurociągu rozbiorowym DN 150 1sztuka 

 Podstawowa funkcja: sterowanie dopływów wody do komór zbiornika oraz możliwość 

utrzymywania zadanego poziomu wody w komorach zbiornika. 

 

  

21. Demontaże i rozbiórki  

  W trakcie realizacji robót budowlanych zaistnieje konieczność całkowitej rozbiórki 

istniejącego zbiornika żelbetowego o pojemności 100m3, oraz komory zasuw. Łącznie 

należy rozbić i wywieźć około 50m3 gruzu żelbetowego ze ścian i stropów o grubości 

ok. 30cm.  

 - Całość armatury wodociągową tj. zasuwy wodomierze zawory, włazy, stare zbiorniki 

PE, przewody zasilające i inne należy zdemontować i przekazać Inwestorowi. 

Ewentualne nadwyżki ziemi powstałe w wyniku prowadzenia inwestycji należy 

wywieźć w miejsce wskazane przez inwestora w obrębie terenu gminy Chełmiec. 
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1.14. Zieleń i Mała Architektura 

Całość terenu budowy na której planowane są prace musi zostać uporządkowana, 

rozplantowana i pozostawiona w odpowiednim porządku niebudzącym zastrzeżeń 

estetycznych. Teren budowy wokół działki nowego zbiornika wody Kunów należy ogrodzić 

zgodnie z wytycznymi opisanymi w PFU w punkcie 1.4 podpunkt j. 
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II.  Obliczenia 

 
I. Obliczenie zapotrzebowania na wodę dla wodociągu wiejskiego z 20 letnią 

perspektywą rozwoju. 

Przystępując do obliczeń zapotrzebowania na wodę w pierwszej kolejności należy dla 

danego wodociągu wziąć pod uwagę dotychczasowy rzeczywisty, jednostkowy wskaźnik 

zużycia, który wystąpił we wcześniejszych latach. Analiza tych wskaźników i tendencji ich 

zmian może stanowić podstawę do obliczeń zapotrzebowania na wodę w przyszłości. 

Obliczenie zapotrzebowania na wodę w okresie perspektywicznym nie jest obecnie w okresie 

dużych zmian gospodarczych w kraju, sprawą prostą. Wymaga ono nie tylko analizy zmian 

zachodzących w zużyciu wody ale również analizy zmian w sektorze usług, rozwoju 

przemysłu i innych podmiotów, które w dużej mierze korzystają z systemu wodociągu 

komunalnego.  

Charakteryzując tereny gminy Chełmiec, które stanowią dane do niniejszego 

opracowania należy również wziąć pod uwagę charakter miejscowości które cechują się 

świetną lokalizacją przyległą do miasta Nowy Sącz i stanowią falę migracji zamożnych 

mieszkańców na obrzeża czyli na tereny gminy Chełmiec, dodatkowym czynnikiem 

zwiększającym tą tendencję są walory krajobrazowe oraz duży rozwój terenów gminnych 

które zaopatrywane są w wodociągi kanalizacje oraz gaz.  

Zużycie wody w gospodarstwach domowych zależy od takich czynników jak: warunki 

klimatyczne, tryb życia mieszkańców, ich indywidualne przyzwyczajenia, charakter pracy itd. 

Jednocześnie dużą role odgrywają również warunki techniczne czyli zaopatrzenie domów w 

urządzenia sanitarne, sposobu przygotowania ciepłej wody oraz od jakości wykonania 

instalacji wodnej. Aktualnie praktycznie każdy nowo wybudowany dom posiada dwie 

łazienki zaopatrzone w 2 miski ustępowe dwa prysznice lub prysznic i wannę dwie lub trzy 

umywalki pralkę zmywarkę zlew oraz zasobnik do przygotowania ciepłej wody o objętości 

150 – 200 dm3 w kotłowni lub w garażu zlew techniczny oraz kran na zewnątrz do 

podlewania roślin i mycia samochodów oraz podjazdów np. z kostki. Jednocześnie można 

zauważyć tendencje prowadzące do oszczędzania wody poprzez zastosowanie nowoczesnej 

armatury domowej, programy edukacyjne, świadomość ekologiczna mieszkańców oraz 

czynniki ekonomiczne polegające na opomiarowaniu wody prze wodomierze i opłaty za 

kanalizacje lub wywóz szamba. 
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Przy ustaleniu jednostkowych wskaźników zużycia wody można korzystać z 

Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w którym podano jednostkowe wskaźniki zużycia 

wody w gospodarstwach domowych w zależności od wyposażenia mieszkań w urządzenia 

wodociągowe i kanalizacyjne. Należy jednak pamiętać, że wskaźniki te ustalono w celach 

określenia zużycia wody przez użytkowników nie posiadających liczników przeznaczonych 

do pomiaru zużywanej wody sieciowej. 

W poniższym opracowaniu po przeprowadzonych analizach oraz konsultacjach z 

inwestorem, którego reprezentuję Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w 

Chełmu z siedzibą przy ul. Papieskiej 2 ustalono średnie zużycie wody na jednego 

mieszkańca w czasie doby w wysokości 150 dm3.  

Zapotrzebowanie na wodę do celów technologicznych oraz na straty wodociągowe po 

poddanej analizie dobrano wartość zapotrzebowania dobowego zwiększono o 15% wartość 

zapotrzebowania godzinowego zwiększono o 10%. 

Zbiornik sieciowy powinien posiadać również zapas wody potrzebnej do gaszenia pożarów. 

Zasady obliczania zapotrzebowania na wodę do celów przeciw pożarowych dla zewnętrznego 

gaszenia pożarów określone są w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę 

oraz dróg pożarowych. Według tego rozporządzenia zbiornik powinien posiadać zapas wody 

na cele przeciw pożarowe, który zależny jest od liczby mieszkańców jednostki osadniczej.  

 

Tab. 4  Ilość wody do celów przeciwpożarowego gaszenia dla jednostek osadniczych według rozporządzenia 

Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji. 

 

Liczba mieszkańców jednostki 

osadniczej 

Równoważny zapas wody w 

zbiorniku w [m3] 

1. Do 2000 50 

2. 2001 - 5000 100 

3. 5001 – 10 000 150 

4. 10 001 – 25 000 200 

5. 25 001 – 100 000 400 

6. Ponad 100 000 600 
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1. Obliczenie zapotrzebowania na wodę przez odbiorców będących zasilanych ze zbiornika 

wodnego sieciowego zlokalizowanego w miejscowości Kunów. 

Dane wyjściowe – charakterystyka osiedla będącego podstawą opracowania: Pismo z 

Zakładu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Chełmcu. Znak Sprawy: 

WPR.7013.154.2021 oraz WPR.7013.208.2021. 

Obliczenie liczby gospodarstw:  

Ilość gospodarstw korzystających z wodociągu gminnego w miejscowości Kunów w 

2011r.  

 Ogólna liczba gospodarstw 40.  (WPR.7013.213.2021) 

Ilość gospodarstw korzystających z wodociągu gminnego w miejscowości Kunów w      

2021r. 

Ogólna liczba gospodarstw 218. 

 

Przeciętne gospodarstwo domowe składa się: 

Mieszkańców 5; 

Teren zielony 110 [m2]; 

 

218 ∙ 5 = 1090 [𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘𝑎ń𝑐ó𝑤] 

2. Obliczenie liczby mieszkańców dla zaplanowania zaopatrzenia w wodę z perspektywą 20-

letnią. Zgodnie z zapisami zleceniodawcy wykonano obliczenie zapotrzebowanie na wodę 

z 20 letnią perspektywą: 

𝑀𝑛 = 𝑀(1 +
𝑝

100
)𝑛 

Dane: 

Mn – perspektywiczna liczba mieszkańców;. 

M – obecna liczba mieszkańców    – 1090; 

p – procent przyrostu naturalnego  – 0,5%; zakres dla wsi (0,3 – 0,5) % Tab.5 

n – okres perspektywy – 20 lat. 

𝑀20 = 1090𝑥(1 +
0.5

100
)20 

M20 = 1205 mieszkańców 

Zapotrzebowanie jednostkowe normatywne dobrano 150 [dm3∙d-1] (Przyjęto na podstawie 

uzgodnień znak pisma WPR.7013.208.2021) 
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Tab. 5 Procentowy rozwój ludności dla różnego rodzaju jednostek osadniczych. 

 

Ze względu na bardzo szybko rozwijający się teren miejscowości Kunów, doskonałe    

położenie geograficzne oraz bliskość miasta Nowy Sącz migracja mieszkańców do gminy 

Chełmiec jest znaczna. Po przeanalizowaniu ilości gospodarstw korzystających z gminnego 

wodociągu na przestrzeni 10 lat wynika, że w ciągu wymienionego okresu przybyło 178 

gospodarstw. Przy szacowaniu pojemności zbiornika terenowego w perspektywie 

dwudziestoletniej 0,5% przyrost naturalny może okazać się nie wystarczający. Ze względu na 

zwiększone osadnictwo na tereny miejscowości Kunów, sprzyjającej koniunkturze gospodarki 

regionalnej i krajowej, ułatwieniach wprowadzanych przez ustawodawcę dotyczących 

budowy budynków jednorodzinnych oraz napływu mieszkańców miasta Nowy Sącz 

założono, że  w kolejnym dwudziestoleciu liczba gospodarstw może zwiększyć się do 575.    

Przeciętne gospodarstwo domowe składa się: 

Mieszkańców 5; 

Teren zielony 110 [m2]; 

575 ∙ 5 = 2875 [𝑚𝑖𝑒𝑠𝑧𝑘𝑎ń𝑐ó𝑤] 

M20 = 2875 mieszkańców 

Z tabeli 6 przyjęto współczynniki nierównomierności dobowej oraz godzinowej: 

Dla jednostki osadniczej gm. Chełmiec przyjęto: Mieszkalnictwo jednorodzinne. 

Nd = 2,0; 

Nh = 3,0; 

 

Odbiorcy wody Współczynnik 

nierównomierności 

dobowej Nd 

Współczynnik 

nierównomierności 

godzinowej Nh 

Mieszkalnictwo 

Wielorodzinne 

Jednorodzinne 

 

1,3 – 1,5 

1,5 – 2,0 

 

1,4 - 1,6 

2,5 - 3,0 
Tab. 6 Współczynnik nierównomierności dobowej i godzinowej. 

 

 

Procentowy  
rozwój ludności  

% 

Dla wsi  0,3-0,5 % 

Dla miast małych 0,5-1,0% 

Dla miast średnich 1,0-1,5% 

Dla miast dużych 2,0-3,0% 
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3. Obliczanie powierzchnia ogródków warzywnych o ogrodów wymagających podlewania. 

 

Powierzchnia przeciętna ogródka warzywnego 110 m2w 188 gospodarstwach 

domowych. 

 

575 ∙ 110𝑚2 = 63 250 [𝑚2] 

Zapotrzebowanie jednostkowe normatywne przyjęto 3,0 [dm3∙d-1], 

Nd = 1,0; 

Nh = 1,0; 

 

4. Obliczając zapotrzebowanie wody dla wodociągów wzięto pod uwagę także 

zapotrzebowanie wody dla zakładu wodociągów na cele technologiczne, jak również straty 

wody i jej dostarczanie do odbiorców: 

 

Wartość zapotrzebowania dobowego zwiększono o 15%. 

Wartość zapotrzebowania godzinowego zwiększono o 10%. 

 

5. Obliczenie zapotrzebowania na wodę dla jednostki osadniczej Kunów przy 20 letniej 

perspektywie. 

Tab. 7 Obliczenie zapotrzebowania na wodę dla użytkowników w miejscowości Kunów w 20 letniej 

perspektywie. 

 

 



HYDRO INSTAL PROJEKT  
MARCIN BATKO 

BIEŃKOWICE 126, 32-410 DOBCZYCE 
TEL: 514-775-973 

e-mail:hydroinstalprojekt@gmail.com 
 

 

 
PFU dla zadania pn:” Budowa zbiornika wody pitnej wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturą techniczną oraz likwidacją 

starego zbiornika na działkach  nr: 238/1, 238/6, 238/11, 238/12, 238/13, 238/14 w miejscowości Kunów gmina Chełmiec „Strona 38 

  

Qdśred. Zapotrzebowanie średnie dobowe 431,25 [m3·d-1] 

Qdmax. Zapotrzebowanie max dobowe 1 210,09 [m3·d-1] 

Qmaxd Zapotrzebowanie max dobowe 14,01 [dm3·s-1] 

Qmaxh Zapotrzebowanie max godzinowe 127,29 [m3·d-1] 

Qmaxh Zapotrzebowanie max godzinowe 35,36 [dm3·s-1] 
Tab. 8 Zestawienie zapotrzebowania średniego i maksymalnego dla miejscowości Kunów. 

 

II. Obliczenie pojemności zbiornika wyrównawczego metodą analityczną przy 

pompowaniu wody do zbiornika przez 24 godziny.  

 

1. Obliczenie pojemności użytkowej zbiornika 

 

Dla 24- godzinnego czasu dostawy wody   

 

. 24 godzUV = Qdmax ∙Vu% 

𝑉𝑈 = 1210,09 ∙ 0,2187 = 264,64 [𝑚3] 

2. Obliczenie pojemności całkowitej zbiornika 

 

𝑉𝐶 = 𝑉𝑈 + 𝑉𝑃 

𝑉𝐶 = 264,64 + 100 = 364,64 𝑚3 

Vp– pojemność przeciwpożarowa tab [4];. 

 

Przyjęto pojemność całkowitą zbiornikaVc= 400 m³ 

 

3. Przyjęcie pojemności jednej komory wodnej zbiornika 

 

 

𝑉𝐶1 =
𝑉𝐶

𝑛
 [𝑚3] 

𝑉𝐶1 =
400

2
= 200[𝑚3] 

Przyjęto zbiornik terenowy wyrównawczy dwukomorowy prostokątny o pojemności 1 

komory Vc1= 200𝒎³ 
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4. Przyjęcie głębokości wody w zbiorniku. 

Typowe głębokości wody w zbiorniku: 

dla pojemności Vc1 do 60 m3             hw1 = 2,50 m, 

dla pojemności Vc1 do 100 m3           hw1 = 2,70 – 3,00 m, 

dla pojemności Vc1 do 200 m3           hw1 = 3,00 – 3,50 m, 

dla pojemności Vc1 do 500 m3           hw1 = 3,50 – 4,00 m, 

dla pojemności Vc1 do 3000 m3         hw1 = 5,00 – 6,50 m, 

dla pojemności Vc1> 3000 m3           hw1 = 6,00 – 10,00 m, 

 

Ponieważ Vc1= 300 m3 , przyjmuje hw1= 5,0 [m] 

 

Ze względu na ograniczoną powierzchnię działki oraz z uwagi problemy utrzymaniem 

normatywnego ciśnienia w sieci występujące w obrębie górnych części  miejscowości, zaleca 

się przyjęcie całkowitej głębokości zbiornika hw1= 5,00m. Rozwiązanie to umożliwi 

posadowienie zbiornika o pojemności Vc=400m3 przy zachowaniu odpowiedniego stosunku 

wymiarów komór wody X:Y=4:3 oraz pomieszczeń chlorowni, komory zasuw i zaplecza 

sanitarnego, przy ograniczeniu do minimum wykupu gruntów sąsiednich. 

 

5. Obliczenie powierzchni zbiornika w rzucie z góry: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X:Y = 4:3 

Schemat obliczeniowy najkorzystniejszych wymiarów zbiornika prostokątnego dwukomorowego 

𝑦 = √
3𝑃

8
 [𝑚] 

 

𝑥 = √
2

3
𝑃 [𝑚] 



HYDRO INSTAL PROJEKT  
MARCIN BATKO 

BIEŃKOWICE 126, 32-410 DOBCZYCE 
TEL: 514-775-973 

e-mail:hydroinstalprojekt@gmail.com 
 

 

 
PFU dla zadania pn:” Budowa zbiornika wody pitnej wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturą techniczną oraz likwidacją 

starego zbiornika na działkach  nr: 238/1, 238/6, 238/11, 238/12, 238/13, 238/14 w miejscowości Kunów gmina Chełmiec „Strona 40 

  

P– powierzchnia rzutu poziomego która jest wartością stałą dla danego zbiornika przy 

przyjęciu głębokości napełnienia. 

𝑃 =
400

5,0
= 80[𝑚2] 

𝑦 = √
3 ∙ 80

8
= 5,48 [𝑚] 

𝑥 = √
2

3
80 = 7,30 [𝑚] 

X : Y = 7,30m : 5,48 [m] 

6. Obliczenie głębokości wody na cele przeciwpożarowe. 

 

 

𝑉𝑃 = 100[𝑚3] =
100

2
= 50 [𝑚3] 

ℎ𝑃1 = 7,30 ∙ 5,48 ∙ 𝑥 = 50 

ℎ𝑃1 = 𝑥 = 50/40,004 

ℎ𝑃1 = 1,25[𝑚] 

7. Obliczenie głębokości użytkowej. 

ℎ𝑈1 = ℎ𝑊1 − ℎ𝑃1 

ℎ𝑈1 = 5,0 −  1,25 

ℎ𝑈1 = 3,75 [𝑚] 

8. Obliczenie rzeczywistej głębokości wody w zbiorniku. 

𝐻𝑅𝑍 = ℎ𝑈1 +  ℎ𝑃1 

𝐻𝑅𝑍 = 3,75 + 1,25 

𝐻𝑅𝑍 = 5,0 

9. Obliczenie całkowitej wysokości zbiornika. 

 

ho- min. Odstęp pomiędzy najwyższym położeniem zwierciadła wody w zbiorniku a dolną 

krawędzią stropu,  ho=0,3-0,6[m] 

𝐻𝐶 = 5,0 +  0,60 = 5,60[𝑚] 

 

Przyjęto zbiornik terenowy dwukomorowy o pojemności całkowitej 400 m3 oraz 

wymiarach jednej komory 7,30 [m] x 5,48 [m] x 5,60 [m].  
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III. Wymagania dotyczące przedmiotu zamówienia 

1.1.  Wymagania dotyczące formy dokumentacji projektowej 

Wykonawca zobowiązany będzie do przygotowania i przekazania Inwestorowi ZGKiM 

Chełmiec poniższych dokumentów: 

 Ofertę wraz z harmonogramem rzeczowo-finansowym zakładającym wycenę 

poszczególnych elementów w tym etapu projektowego, 

 Gwarancje należytego wykonania, 

 Referencje z okresu ostatnich 5 lat poświadczające wykonanie obiektu związanego z 

budową zbiornika wody pitnej, rozbudową wodociągu. 

 Szczegółowy harmonogram z uwzględnieniem wszystkich faz projektu, realizacji 

robót i niezbędnych procedur formalno-prawnych, 

 Koncepcje przestrzenną obiektu, 

 Pozwolenie wodno-prawne na zrzut wód spustowych oraz przelewowych do 

przydrożnego rowu, 

 Decyzję o Środowiskowych Uwarunkowaniach realizacji Obiektu, 

 Zatwierdzony projekt budowlany obiektu, 

 Wszelkie inne niezbędne opracowania oraz opinie i pozwolenia wymagane do 

uzyskania pozwolenia na budowę, 

 Prawomocną decyzję pozwolenia na Budowę uwzględniająca całość przedmiotowego 

zadania, 

 Dokumentację wykonawczą oraz projekty wykonawcze wszystkich branży 

niezbędnych do realizacji Obiektu, 

 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

 Dokumentację powykonawczą wraz z wszelkimi niezbędnymi protokołami z badań i 

sprawdzeń, protokołami częściowymi i inwentaryzacją powykonawczą, 

 Wykonawca musi uzyskać w imieniu zamawiającego pozwolenie na użytkowania na 

całość wykonanych prac przedmiotowego zadania. 

Dokumentacja projektowa winna być wykonana przez osoby posiadające wymagane 

uprawnienia budowlane, posiadające odpowiednią wiedzę techniczną oraz doświadczenie.  

Prace powinny być zaprojektowane zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz polskimi 
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normami. Wszelkie modyfikacje wynikłe w trakcie realizacji, wymagane przez Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiającego należy zrealizować bez dodatkowych opłat. 

 

Dokumenty Wykonawcy należy wykonać i przekazać inwestorowi w następującej formie: 

 Wersja papierowa w 5 egzemplarzach złożona w sposób zgodny z wymogami 

obowiązującego prawa 

 Wersja elektroniczna w formie zapisu CD-R, DVD: 

a) Forma zapisu plików: rr.mm.dd 

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem *.doc oraz *.PDF 

c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls 

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem :*.dwg 

e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniami: *.rod lub *.aht 

1.2.  Forma dokumentacji projektowej 

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spełniać wymogi Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (DZ.U.03.120.1133). 

 

Rozwiązania projektowe muszą spełniać szczegółowe wymogi: 

 

1. Rozporządzenia Ministra Spraw Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustaleni geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych ( DZ.U.2012, poz. 463) 

2. Innych bezpośrednio związanych i stosowanych z uwagi na ostateczny zakres prac. 

 

1.3.  Zatwierdzanie dokumentacji projektowej 

Dokumentację projektową należy zatwierdzić i przedłożyć u Zamawiającego ZGKiM 

Chełmiec w następujących etapach: 

1. Zatwierdzenie koncepcji programowo-przestrzennej związanej z realizacją 

przedmiotowego zadania, 



HYDRO INSTAL PROJEKT  
MARCIN BATKO 

BIEŃKOWICE 126, 32-410 DOBCZYCE 
TEL: 514-775-973 

e-mail:hydroinstalprojekt@gmail.com 
 

 

 
PFU dla zadania pn:” Budowa zbiornika wody pitnej wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturą techniczną oraz likwidacją 

starego zbiornika na działkach  nr: 238/1, 238/6, 238/11, 238/12, 238/13, 238/14 w miejscowości Kunów gmina Chełmiec „Strona 43 

  

2. Uzyskanie wszelkich niezbędnych decyzji, uzgodnień i pozwoleń, 

3. Zatwierdzenie projektu Budowlanego u Zamawiającego przed złożeniem go do 

właściwego organu wydającego pozwolenie na budowę, 

4. Dostarczenie kompletnych zatwierdzonych projektów Budowlanych wraz z 

prawomocną decyzją pozwolenia na budowę oraz projektami wykonawczymi. 

  

Rysunki i obliczenia: 

Na życzenie Zamawiającego, Wykonawca przygotuje i przedłoży wszelkie rysunki, schematy 

i szkice robocze wraz z niezbędnymi odliczeniami dotyczącymi wykonania robót. Wszelkie 

obliczenia należy wykonywać zgodnie z polskimi normami oraz przepisami Prawa 

Budowlanego. 

 

Projekty rurociągów: 

Projekty rurociągów powinny odpowiadać wymogom Polskiej normy PN-EN 1295-1: 2002 

dotyczącej obliczeń statycznych rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach 

obciążeniowych. Projekt musi zawierać miedzy innymi: 

  Plan sytuacyjny sporządzony na aktualnej mapie do celów projektowych, 

 Profile rurociągów, 

 Rysunki i schematy przedstawiające całość orurowania wraz z rozrysowaniem 

normatywnych kształtek oraz armatury pomiarowej i regulacyjnej, 

 Rysunki szczegółowe komór, 

 Rysunki wraz z opisem i metodą połączenia nowo wybudowanych rurociągów z 

istniejącymi, 

 Określenie sposobu przeprowadzania prób i sprawdzeń nowo powstałych rurociągów, 

 Projekt musi zawierać szczegółowe informacje dotyczące zagospodarowania terenu, 

sposobu odprowadzenia wód opadowych, sposobu wykonania dróg dojazdowych wraz 

z podbudowami, miejscami postojowymi oraz dojściami do nowo projektowanego 

zbiornika wody Kunów. 
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Projekt Zbiornika wody wraz z konstrukcją: 

Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania i przedłożenia Zamawiającemu ZGKiM 

Chełmiec całość dokumentacji związanej z wykonaniem dokumentacji projektowej 

związanej z konstrukcją nowego zbiornika wody Kunów. Projekty powinny składać się z 

następujących elementów podlegających zatwierdzeniu u Zamawiającego: 

 

  Obliczeń konstrukcyjnych wraz ze schematami, rozwiązaniami projektowymi 

posadowienia zbiornika oraz jego fundamentu, 

 Rysunków złożeniowych, zestawieniowych, gabarytowych, kompletnych i 

zwymiarowanych dla zbiornika oraz instalacji niezbędnych do jego użytkowania, 

 Rysunków konstrukcyjnych wraz ze szczegółowymi rysunkami elementów 

żelbetowych i murowanych, 

 Rysunków montażowych wszystkich prefabrykowanych konstrukcji. Rysunki 

elementów i szczegółów ich połączeń, 

 Rysunków zbrojeń, 

 Rysunków dla robót konstrukcyjnych i wykończeniowych, niezbędnych rzutów, 

przekrojów oraz wszystkie połączenia i wykończenia wewnętrzne i zewnętrzne wraz 

ze szczegółami architektonicznymi, 

 Rysunków szczegółowych dróg, łącznie z krawężnikami i odwodnieniami, 

 Zagospodarowanie terenu, odwodnienie, odprowadzenie wód spustowych- 

przelewowych, 

 Opis techniczny wraz ze specyfikacją wykonania i odbioru robót. 

 

Projektant zobowiązany jest do przekazania do zatwierdzenia Zamawiającemu rysunków 

oraz schematów. Każdy tom dokumentacji przekazywanej do zatwierdzenie powinien 

zawierać spis rysunków. Rysunki wszystkich elementów powinny być czytelne oraz 

kompletne. Zaleca się stosowanie następujących skali rysunków: 

 PZT z naniesionym przebiegiem tras rurociągów 1:500 lub 1:1000 

 Profile rurociągów w skali skażonej, skala pionowa do 10 razy większa niż skala 

pozioma 

 Plany ogólne 1:50 lub 1:100 

 Szczegóły 1:20 do 1:5 
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Przystąpienie do realizacji inwestycji będzie możliwe dopiero po zatwierdzeniu przez 

Zamawiającego dokumentacji projektowej, uzyskaniu przez Wykonawcę pozwolenia na 

budowę oraz wcześniejszego zawiadomienia o rozpoczęciu prac powiatowy inspektorat 

nadzoru budowlanego. Wszelkie modyfikacje wymagane przez Zamawiającego będą 

wykonywane bez dodatkowych opłat. 

1.4.  Teren budowy 

Do obowiązków Wykonawcy należało będzie ogrodzenie i zabezpieczenie placu budowy, 

wykonanie dróg dojazdowych oraz doprowadzenie mediów. Plac budowy zlokalizowany 

będzie na działce 238/1 w m. Kunów gmina Chełmiec. Drogi dojazdowe do placu budowy 

należy wyprofilować i utwardzić zgodnie z założeniami przyjętymi w PFU. Drogę dojazdową 

do zbiornika należy wykonać po wydzielonej działce nr: 238/6 w miejscowości Kunów. Stan 

obecny działek 238/6 to droga gruntowa częściowo utwardzona. Poniższa fotografia 

przedstawia istniejący stan drogi dojazdowej do zbiornika. 

 

Zdjęcie nr.5.Istniejąca droga dojazdowa do zbiornika 
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Wykonawca ma obowiązek prowadzenia prac na przekazanym przez Zamawiającego 

terenie placu budowy. Po stronie Wykonawcy spoczywa obowiązek kompleksowego 

zabezpieczenia placu budowy wraz z jego oświetleniem, ogrodzeniem oraz oznakowaniem 

zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami prawa. Wykonawca zorganizuje swoje 

biuro budowy w miejscu ustalonym z Zamawiającym ZGKiM Chełmiec. Wykonawca 

zapewni dostawę mediów niezbędnych do funkcjonowania biura budowy oraz placu budowy. 

Wszelkie tymczasowe instalacje związane z biurem budowy oraz placem zostaną 

zlikwidowane po zakończeniu robót przez Wykonawcę. Ponadto wykonawca zobowiązany 

jest do wyznaczenia oraz zabezpieczenia miejsca w którym zostanie zainstalowany 

tymczasowy zbiornik wody o pojemności 100m3 wraz z niezbędną infrastrukturą 

umożliwiającą działanie systemu wodociągowego. Po zakończeniu prac i uzyskaniu 

pozwolenia na użytkowanie nowo wybudowanego zbiornika, wszelkie instalacje tymczasowe 

należy zlikwidować. Opłaty za pobór energii elektrycznej, zasilania wody oraz 

odprowadzenia ścieków związanych z funkcjonowaniem biura oraz placu budowy 

spoczywają na Wykonawcy. Będzie on także odpowiadał za zapewnienie niezbędnego 

dostępu do Placu Budowy. Dodatkowo po stronie Wykonawcy będzie spoczywał obowiązek 

zabezpieczenia dróg po których będzie poruszał się ciężki sprzęt wykorzystywany do 

realizacji przedmiotowego zadania. W przypadku stwierdzenia uszkodzeń spowodowanych 

przez transport ciężki pojazdów budowy, Wykonawca zostanie obciążony kosztami 

związanymi z naprawą zniszczonych dróg. 

1.5.  Oznakowanie budowy 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (DZ. U. Nr 108, poz. 953) 

Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy 

informacyjnej zawierającej poniższe informacje: 

 Numer pozwolenia na budowę, nazwę zadania, adres i numer telefonu właściwego 

organu nadzoru budowlanego, 

 Określenie rodzaju robót budowlanych oraz adres prowadzenia robót, 

 Imię i nazwisko lub nazwę firmy, adres wraz z numerem telefonu inwestora, 
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 Imię i nazwisko lub nazwę firmy, adres wraz z numerem telefonu wykonawcy, 

 Imiona nazwiska i numery telefonów: 

- Kierownika budowy 

- Kierownika robót 

- Inspektora nadzoru inwestorskiego 

-Projektantów 

-numery telefonów alarmowych, policja, straż pożarna, pogotowie 

-numery telefonu okręgowego inspektora pracy 

 

Ogłoszenie zawierające informację dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy 

umieścić na terenie budowy. Zamontować w sposób trwały i uniemożliwiający zniszczenie.  

 

Ogłoszenie powinno zawierać następujące informacje: 

 Informację dotycząca planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

 Przewidywany termin prowadzonych prac, 

 Informację o maksymalnej liczbie pracowników na budowie w poszczególnych 

okresach. 

 

1.6.  Organizacja robót 

 
Prace związane z budową nowego zbiornika wody Kunów do momentu całkowitego 

zakończenia robót budowlanych związanych z obiektem zbiornika będą prowadzone w 

oparciu o działanie tymczasowej infrastruktury, tj. tymczasowego zbiornika na wodę pitną o 

pojemności 100 m3 wraz z rurociągami i tymczasowym sterowaniem. Po całkowitym 

ukończeniu prac oraz po dokonaniu odbioru nowego zbiornika wody Kunów Wykonawca 

dokona włączeń oraz przepięć nowo wybudowanych rurociągów oraz infrastruktury 

technicznej. Wszelkie prace związane z połączeniem nowych urządzeń i rurociągów z 

obiektami funkcjonującymi muszą zostać uzgodnione z zarządcą sieci ZGKiM Chełmiec. W 

celu dokonania uzgodnień Wykonawca zobowiązany będzie do pisemnego wystąpienia do 

zarządcy infrastruktury ZGKiM Chełmiec w terminie minimum 7 dni przed planowanym 

terminem robót. Do robót będzie można przystąpić jedynie po uzyskaniu pisemnej zgody 
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przedstawiciela zamawiającego wraz z pozytywną opinią terminu realizacji prac. W wypadku 

konieczności wyłączenia istniejącej infrastruktury wodociągowej na czas dłuższy niż 2 

godziny, Wykonawca zobowiązany będzie na swój koszt zabezpieczyć dostawy wody w 

obrębie podmiotów wyłączonych, do czasu ukończenia prac.  

1.7.  Obowiązki wykonawcy związane z BHP i dziennikiem budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przechowywania dziennika budowy na terenie budowy. 

Kierownik budowy zobowiązany jest prowadzić dziennik budowy zgodnie z Wymaganiami 

formalnymi dotyczącymi dziennika budowy zawartymi w rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia dnia 26 czerwca 2002 

r. (Dz.U. Nr 108, poz. 953) tj. z dnia 25 kwietnia 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 963). Na placu 

budowy oprócz dziennika budowy powinny znajdować się także następujące dokumenty: 

pozwolenie na Budowę, instrukcje oraz inne dokumenty zgodne z wymaganiami i 

charakterystyką przedsięwzięcia. Wszystkie dokumenty znajdujące się na Placu budowy 

powinny być odpowiednio zabezpieczone i strzeżone. Wszystkie dokumenty dotyczące 

budowy powinny być zawsze dostępne dla Inspektora, Zamawiającego oraz jednostek 

nadzoru budowlanego, w razie kontroli. Dodatkowo na placu budowy powinny znajdować się 

także dokumenty związane z dopuszczeniem materiałów do wbudowania, wszelkie aprobaty, 

certyfikaty i deklaracje zgodności. Wszelkie materiały użyte w procesie budowlanym przed 

wbudowaniem muszą zostać zatwierdzone przez Inspektora nadzoru oraz Zamawiającego.  

Odpowiedzialność za bezpieczne wykonywanie robót spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca 

zobowiązany jest do stosowania przepisów BHP przy wszystkich pracach związanych z 

realizacją kontraktu. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości w zakresie BHP inspektor 

nadzoru ma prawo do wstrzymania prac. Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia 

niezbędnych środków ochrony bezpośredniej, higieny osobistej, środków medycznych  w 

zakresie co najmniej określonym w przepisach. Wykonawca zobowiązany będzie do 

zabezpieczenia terenu budowy przed pożarem przy użyciu sprzętu p.poż oraz przez 

wyznaczenie dróg ewakuacyjnych dla osób przebywających na placu budowy. 
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1.8.  Obowiązki formalno- prawne 

Wykonawca zobowiązany jest realizować roboty budowlane zgodnie z obowiązującymi 

przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest zapoznanie się z odpowiednimi uregulowaniami 

prawnymi, ustawami i przepisami, polskimi normami oraz innymi wytycznymi związanymi 

bezpośrednio z realizacją Kontraktu. W przypadku braku polskich norm w danej dziedzinie 

należy posiłkować się normami europejskimi. Realizacja kontraktu musi być zgodna z 

następującymi regulacjami prawnymi: prawem budowlanym, prawem wodnym, prawem 

ochrony środowiska, prawem geologicznym i górniczym, ustawą o odpadach, kodeksem 

pracy i przepisami dotyczącymi ochrony zdrowia i bezpieczeństwa pracy, przepisami 

dotyczącymi przepisów p.poż, innymi obowiązującymi przepisami prawa polskiego i UE. 

Wszystkie materiały zastosowane w procesie budowlanym muszą być zgodne z Prawem 

Budowlanym, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót oraz wymaganiami 

Polskich norm. Wszystkie użyte materiały muszą być powszechnie wprowadzone do obrotu. 

1.9.  Wymagania architektoniczne oraz budowlane 

Architektura nowego zbiornika wody Kunów winna korespondować z sąsiadująca 

architekturą i zabudową. Zbiornik wody pitnej powinien być wykonany jako żelbetowy 

dwukomorowy. Konstrukcja komór zbiornika powinna być monolityczna ze stropem 

monolitycznym opartym na żelbecie. Wszelkie elementy ścian, posadzek oraz dachu muszą 

spełniać obowiązujące normy w zakresie ochrony cieplnej oraz p.poz. Wykonawca 

zobowiązany będzie do wykonania całości prac związanych z budową nowego zbiornika 

wody Kunów zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową i pozwoleniem na Budowę. 

W tym robót ziemnych i montażowych związanych z technologią uzdatniania wody, 

uzbrojeniem komór, zasuw, budową nowych rurociągów dopływowych, spustowych, 

przelewowych.  

 

Ponadto obiekt należy wyposażyć w system wentylacji zgodny z obowiązującymi przepisami 

i normami, uwzględniający wentylację pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu. 

Pomieszczenie chlorowni winno być zaprojektowane i wyposażone w wszelkie elementy 

zgodne z obowiązującymi przepisami i normami w zakresie pomieszczeń chlorowni w  tym 

miedzy innymi: odpowiedni system wentylacji, czujniki stężenia niebezpiecznych gazów, 

wydzielone miejsce z oczomyjką, szczelny pojemnik na podchloryn sodu umieszczony 
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dodatkowo w wannie wychwytowej. Wszelkie instalacje i urządzenie umieszczone w 

pomieszczeniu chlorowni muszą być całkowicie odporne na działanie substancji agresywnych 

takich jak podchloryn sodu. 

1.10.  Wymagania dotyczące wewnętrznej instalacji energetycznej 

Projekty Architektoniczno- Budowlane, Techniczne oraz wykonawcze muszą zawierać 

komplety rozrysowanych instalacji wraz z projektem rozmieszczenia i schematami 

podłączenia aparatury kontrolno- pomiarowej i automatyki. W skład projektu eklektycznego 

musi wchodzić: 

 zasilanie wszystkich obiektów będących przedmiotem zamówienia, 

 wykonanie kompletnych instalacji AKPiA, 

 wyposażenie w instalację oświetlenia ogólnego i awaryjnego oraz ewakuacyjnego, 

 ochronę odgromową i przepięciową, 

 ochronę przeciwporażeniową, 

 instalację alarmową,  

 instalację monitoringu wizyjnego kompatybilną z systemem ZGKiM Chełmiec. 

 

Budynek nowego zbiornika wody Kunów należy wyposażyć w rozdzielnie elektryczne, 

których zadaniem będzie zasilane poszczególnych urządzeń związanych z funkcjonowaniem 

całości obiektu. Rozdzielnia elektryczna musi być zaprojektowana w taki sposób, aby 

umożliwiała łatwy dostęp do poszczególnych jej elementów oraz możliwość ich wymiany. 

Rozdzielnie elektryczną należy wykonać w stopniu ochrony minimum IP65. 

Wymogi dotyczące wykończenia obiektu: 

 

1. Elewacja: 

 

Kolorystyka elewacji nowego zbiornika wody Kunów musi korespondować z istniejąca 

architekturą i zabudową. Kolorystykę elewacji obiektu należy uzgodnić z Zamawiającym 

ZGKiM Chełmiec. 
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2. Stolarka oraz wejścia do komór zbiornika: 

 

Włazy do komór zbiornika należy wykonać ze stali nierdzewnej. Zamknięcia włazów 

powinny być skonstruowane w taki sposób, aby uniemożliwiały dostęp osobom 

nieupoważnionym. Każdy właz należy wyposażyć w kontaktor, informacja o otwarciu 

włazów musi być przekazywana do systemu monitoringu ZGKiM Chełmiec. Drzwi 

wejściowe do budynku należy wykonać jako dwuskrzydłowe stalowe. Stolarka okienna 

powinna zostać wykonana z PVC o współczynniku przenikania ciepła 0,80 [W/m2K]. Okna 

muszą posiadać zabezpieczenie antywłamaniowe. 

 

3. Schody oraz poręcze: 

 

Wszelkie niezbędne poręcze balustrady oraz drabiny w tym drabiny w koronach 

zbiorników należy wykonać ze stali nierdzewnej. Pomosty technologiczne oraz schody należy 

wykonać jako konstrukcje stalowe ocynkowane ogniowo z kraty np. typu „Wema”. 

 

4. Posadzki oraz ściany komór zasuw oraz pomieszczenia chlorowni.: 

 

Ściany pomieszczeń komory zasuw oraz pomieszczenia chlorowni należy wyłożyć 

płytkami do pełnej wysokości ścian. Podłogi na całości obiektu nowego zbiornika wody w 

Kunowie należy wykonać z płytek gresowych antypoślizgowych. 

 

5. Odwodnienia: 

 

Wykonawca zobowiązany jest do zaprojektowania i wykonania systemu kanalizacji 

odprowadzającej wody skraplające się w pomieszczeniu komory zasuw, system 

odprowadzania wód przelewowych i spustowych. Ponadto należy przewidzieć odprowadzenie 

wody deszczowej z dachu obiektu oraz z utwardzonych placów w obrębie nowego zbiornika 

wody Kunów. 
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1.11. Oznakowanie i wyposażenie obiektu 

Wykonawca zobowiązany jest do oznakowani obiektu wraz z wyznaczeniem stref oraz 

innych elementów wymagających oznakowania. Pomieszczenia zbiornika winny być opisane. 

Rurociągi znajdujące się w pomieszczeniu komory zasuw należy trwale opisać wraz z 

oznaczeniem kierunków przepływu wody. Wykonawca zobowiązany jest do wyposażenia 

obiektu w wymagany sprzęt przeciwpożarowy oraz dokonanie oznakowania drogi pożarowej. 

Do obowiązków Wykonawcy należeć będzie także uzyskanie pozytywnych opinii stosownych 

organów administracji państwowej kompetentnych w trybie przekazania obiektu do 

eksploatacji i użytkowania. 

1.12. Próby końcowe i szkolenia 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia szkolenia personelu Zamawiającego 

ZGKiM Chełmiec w zakresie obsługi i eksploatacji nowego zbiornika wody Kunów wraz z 

obiektami towarzyszącymi. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia prób oraz 

rozruchów technologicznych w których będą uczestniczyli przedstawiciele Zamawiającego 

wraz z Inspektorem Nadzoru. Próby końcowe będą obejmowały: próby odbiorowe oraz próby 

eksploatacyjne obejmujące rozruch mechaniczny i hydrauliczny. Po pozytywnym 

przeprowadzeniu prób kierownik budowy zobowiązany jest do przygotowania i przedłożenia 

Inspektorowi Nadzoru protokołów w celu ich podpisania. Wykonawca zapewni na swój koszt 

robociznę, materiały i usługi niezbędne do momentu protokolarnego przekazania obiektu. 

Obiekt przekazywany do eksploatacji musi posiadać pozwolenia na użytkowanie, które w 

imieniu Zamawiającego uzyska Wykonawca. Wszelkie koszty związane z poborem prób do 

analiz, przeprowadzeniem badań i przeglądów niezbędnych do realizacji i odbioru obiektu 

pokrywa Wykonawca. Ponowne próby końcowe odbiorowe w tym próby szczelności komór 

zbiornika pracy wentylacji, instalacji elektrycznej, systemów sterowania, oświetlenia, 

automatyki, pracy zestawów hydroforowych i innych będą przeprowadzone po zakończeniu 

robót. Obowiązek przeprowadzenia prób końcowych nie zwalania Wykonawcy od 

prowadzenia prób częściowych oraz prób związanych z prowadzeniem robót zanikających i 

ulegając zakryciu. Wszelkie próby należy potwierdzić stosownym protokołami. Wykonawca 

nie później niż po 7 dniach przed rozpoczęciem eksploatacji przekaże Zamawiającemu 

dokumentacje powykonawczą oraz pozostałą dokumentacje niezbędną do prawidłowego 

użytkowania obiektu w tym instrukcje, karty gwarancyjne oraz deklaracje zgodności badań 
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zabudowanych urządzeń. Wykonawca zobowiązany jest do udzielenia minimum 60 miesięcy 

gwarancji na całość wykonanych prac i zamontowanych podzespołów. W przypadkach w 

których gwarancja producenta danych podzespołów jest krótsze niż 60 miesięcy Wykonawca 

zobowiązany jest do uzyskania przedłużonej gwarancji lub będzie musiał liczyć się z 

koniecznością wymiany danych podzespołów w okresie gwarancji udzielonej 

Zamawiającemu ZGKiM Chełmiec. Wykonawca jest zobowiązany do ubezpieczenia Robót. 

Szczegółowe wymagania w tym zakresie powinien przedstawić zamawiający w SIWZ. 

IV. Część informacyjna 

1.1. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonywaniem 

zamierzenia budowlanego 

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. prawo budowlane (Dz.U. nr 89 poz. 414) z późniejszymi 

zmianami oraz wszystkie aktualne rozporządzenia wynikające z ustawy, 

2. Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (Dz.U. Nr 19, poz. 177) z 

późniejszymi zmianami, 

3. Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.20021 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z późn. 

Zmianami 

4. Ustawa Prawo Ochrony Środowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627) z 

późn. Zmianami 

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz zmianie innych ustaw (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 września 

2001 r.) ) z późn. Zmianami 

6. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw 

(Dz. U. 2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.) ) z późn. Zmianami 

7. Ustawa o ochronie przeciwpożarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z 

późn. Zmianami, 

8. Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie 

niektórych ustaw, Dz.U. nr 80, poz. 718, 2003 r., 

9. Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r., Dz. U. Nr 169 poz. 1386, 2002 r., 

10. Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków z 

dnia 7.06.2001 r., Dz. U. Nr 72, poz. 747, 2001 r., z późn. Zmianami, 
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11. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. (Dz. U. Nr 2015 poz. 1989) 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012 poz 463) 

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 

w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. 

2009 nr 124 poz 1030) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz 1422) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz.U. nr 202, poz. 2072) 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120, poz. 1134) 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 

47, poz. 401, 2003 r.) 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa  i 

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r.) 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.) 

20. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 

r. w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania Polskich Norm dotyczących 

ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. 2002, nr 18, poz. 182) 

21. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 

r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych budynków budowlanych i 

terenów (Dz. U. Nr 2010, nr 109, poz. 719) 
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22. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 

r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 

przeciwpożarowej (Dz. U. 2015, poz. 2117) 

23. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9.11.2004 r. w sprawie określenia rodzajów 

przedsięwzięć mogących  znacząco oddziaływać na środowisko […] (Dz. U. nr 257, 

poz. 2573, rok 2004, Ministra późń. Zmianami) 

24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w 

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014, poz. 

1278) 

25. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 

r. w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania Polskich Norm dotyczących 

ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. 2002, nr 18, poz. 182) 

26. PN-B-06050:1999 Roboty Ziemne. Wymagania ogólne 

27. PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz 

sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Cz.1: Wymagania 

ogólne 

28. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz 

sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Cz.2: Rury 

29. PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz 

sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Cz.3: Kształtki 

30. PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz 

sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Cz.4: Armatura 

31. PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz 

sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią – Polietylen (PE) – Cz.5: Przydatność do 

stosowania w systemie 

32. PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo – strukturalna. Wymagania ogólne. 
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33. PN-76/B-03001: Konstrukcje i podłoża budowli 

34. PN-91/B-02020: Ochrona cieplna budynków 

35. PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

36. PN-63/B-06251: Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

37. PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenie 

graficzne 

38. PN-81/B-10725: Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

39. PN-B-10725:1997: Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 

40. BN-81/9192-05 Wodociągi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

41. PN-85/H-74306: Armatura i rurociągi. Wymiary połączeniowe kołnierzy na ciśnienie 

nominalne do 1MPa. 

42. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

43. PN 92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

44. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

45. PN-87/B-01060: Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia 

46. PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

47. PN 74/C-89200: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary 

48. PN-EN 545:2000 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza 

do rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań 

49. PN 91/B-10729: Studzienki kanalizacyjne 

50. PN-85/C-89205: Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

51. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 

52. BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

53. PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. 

Wymagania ogólne 

54. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
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55. PN-86/E-05003/02: Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

podstawowa 

56. PN-86/E-05003/03: Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona 

57. PN/E-05009/443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

przepięciowa 

58. PN-92/E-05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa 

59. PN-91/E-05009/54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

60. PN-93/E-05009/51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego 

61. PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli 

o napięciu znamionowym nie przekraczającym 0,6/1kV 

62. PN-91/E-05009/704: Instalacje placów budowy i robót rozbiórkowych 

63. PN-71/E-02034: Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, 

kolejowych oraz dworców i środków transportu publicznego 

64. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia przewodów 

wodociągowych 

65. PN-EN 1886:2001: Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – 

Właściwości mechaniczne 

66. PN-B-03434:1999: Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i 

badania 

67. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montażowych – ITB 

68. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych 

69. Pozostałe normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach wykonania i odbioru 

Robót przy opisie poszczególnych rodzajów robót 
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V. Załączniki 

1. Aktualne badania geologiczne dla działki 238/12 w miejscowości Kunów. 

2. Dokumenty związane z posiadamy prawem do dysponowania nieruchomości na której 

planowana jest budowa nowego zbiornika wody Kunów: 

 Informacja z rejestru gruntów działek 238/1, 238/6, 238/11, 238/12, 238/13, 238/14 w 

miejscowości Kunów 

3. Dokumenty związane z dostępem do drogi: 

 Oświadczenie inwestora o dostępności do grogi publicznej dla działki 238/1, 238/11, 

238/12, 238/13, 238/14 

4. Dokumenty Planistyczne: 

 Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

5. Warunki techniczne: 

 Warunki przyłączeniowe do sieci Tauron nr: Nr WP/093951/2021/O09R08 z dnia 

2021-07-28 

 Wniosek o uzgodnienie lokalizacji projektowanego zbiornika w obrębie linii średniego 

napięcia SN sygnatura: TD/OKR/OMD/2021-06-22/0000011 z dnia 22.06.2021 

 Decyzja KR.ZUZ.3.4210.239.2021.MS dotyczy studni O-1, O-2 

 Decyzja KR.ZUZ.3.4210.686.2021.JD dotyczy studni O-3, 

 Aktualna mapa ewidencyjna skala 1:2000 

6. Rysunki i szkice wypisać wraz z numeracją: 

 Szkic planu zagospodarowania działki pod zbiornik sieciowy Koncepcja NR 1, 

 Szkic planu zagospodarowania działki pod zbiornik sieciowy Koncepcja NR 2, 

 Szkic zbiornika w miejscowości Kunów, 

 Szkic zbiornika wraz z instalacją i armaturą wodną, 

 Szkic zbiornika wraz z instalacją kanalizacji, 

 Szkic przekroju zbiornika sieciowego, 

7. Spis Tabel 

 

 



































































































































































Spis Tabel: 

 

Tab. Nr 1. Parametry ujęć wody Kunów.[Dane na podstawie operatów wodno prawnych 

ZGKiM Chełmiec ……………………………………………………………………….STR 8, 

Tab. Nr 2. Ilości budynków podpiętych do sieci wodociągowej, stan na rok 2011 [na 

podstawie danych pozyskanych od Inwestora ZGKiM Chełmiec, stan na rok 

2011].………………………………………………………………………………….....STR 9, 

Tab. Nr 3. Ilości budynków podpiętych do sieci wodociągowej, stan na rok 2021 [na 

podstawie danych pozyskanych od Inwestora ZGKiM Chełmiec, stan na rok 

2021]……………………………………………………………………………………STR 9, 

Tab. Nr 4  Ilość wody do celów przeciwpożarowego gaszenia dla jednostek osadniczych 

według rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji.…………...…STR 34, 

Tab. Nr 5 Procentowy rozwój ludności dla różnego rodzaju jednostek osadniczych. 

………………………………………………………………………………………….STR 36, 

Tab. Nr 6  Współczynnik nierównomierności dobowej i godzinowej ………….STR 36, 

Tab. Nr 7  Obliczenie zapotrzebowania na wodę dla użytkowników w miejscowości Kunów 

w 20 letniej perspektywie……………………………………………….……………...STR 37, 

 

Tab. Nr 8  Zestawienie zapotrzebowania średniego i maksymalnego dla miejscowości Kunów. 

……………………………………………….………………………………………....STR 38, 

 

 


