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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu kanalizacji
sanitarnej. llosci robot do wykonania zostaty okreslone w zataczonych przedmiarach rob6t.

2. Materialy i urzadzenia.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr.10 z 1995 r
poz. 48) oraz rozporzadzenia (Dz. U. z 1995 r. nr 136 poz. 672.)

e Zarzadzenia Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 r.
zZmieniajagcym zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdéw podlegajacych obowigzkowi
zgtoszenia do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia znakiem.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujace materiaty:

e rury i ksztattki kanalizacyjne PCV, kielichowe, typu S, DN160-200 (rury i ksztaltki powinny pochodzi¢
od jednego producenta)

e rury i ksztattki PE-HD na ci$nienie 1,0 MPa (10 bar) o zlgczach zgrzewanych elektrooporowo lub
doczotowo

o studzienki rewizyjne betonowe oraz z tworzyw sztucznych (PCV, PE lub PP) Srednicy 1000-425 mm,
z kinetg, rura karbowana, rura teleskopowa, uszczelka i wikazem zeliwnym B125 — w terenach
zielonych lub D 400 — w drogach, poboczach i terenach utwardzonych, z zamknieciem na klucz

e rury ochronne kanalizacyjne stalowe oraz PE.

e zaprawa cementowa M -7,

e beton C 8/10, C 12/15, C 16/20 (dawniej B 10, B 15, B 20)

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny posiadac i spetnia¢ wymogi aprobat technicznych i
odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace wymagane:
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa
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- certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi
- deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatéw i urzadzen nie posiadajacych wiw certyfikatéw i deklaracji zgodnosci zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania,
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu
materiat z innego Zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduje sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za
wykonang prace.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 +5
250 < DN <600 + 0,02 DN

2.1 Studzienki betonowe

Studnie kanalizacyjne ztazowe betonowe @1000 i betonowe @600.
Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki muszg spetnia¢ nastepujace

wymagania:
e Kazdy element studzienki musi by¢ trwale oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co najmnie]
nastepujace informacje:
- nazwa producenta
- data produkcii
- nazwa i symbol elementu
- wielko$¢, typ i rodzaj
- klasa betonu
e Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong ocene zgodno$ci wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie oraz klasie
wytrzymatosSci.
o Beton stosowany do wyrobu elementéw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:
- klasa betonu C35/45 - wg PN-EN 206-1
- wodoszczelnos¢ W-8
- nasigkliwo$¢ do 5%
- mrozoodporno$¢ F150
o Podstawa studni musi by¢ wykonana w systemie np. PERFEKT, MONOBLOCK lub réwnowaznym,
jako monolityczna (monolit tacznie z kineta).
o Potgczenie ztacza elementdw prefabrykowanych studni (kregéw i podstawy studni) musi odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN 4034-1
o Zwezka lub ptyta pokrywowa typu ciezkiego z otworem wiazowym Srednicy 625mm i obnizeniem
gornej ptaszczyzny na montaz wiazu Zzeliwnego o minimalnym dopuszczalnym obcigzeniu
zgniatajacym rownym 400kN.
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o W pasie drogowym i w drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) stosowa¢ wiazy
kanatowe zeliwne @600mm wg PN-EN124:2000 klasy D-400, montowane na pokrywie za
posrednictwem pierscienia odciazajacego chronigcego studnie kanalizacyjng przed bezposrednim
naciskiem pojazdow samochodowych. Pokrywy wtazéw bez otworéw wentylacyjnych. Wiazy musza
posiada¢ obrobiong mechanicznie lub zwalcowang powierzchnie na styku korpus-pokrywa, pokrywa
zabezpieczona przed obrotem i wypadaniem. Elementy odcigzajace zwienczen posiada¢é muszg
aprobate techniczng IBDIM

e W terenach zielonych stosowa¢ wiazy zeliwne @600mm wg PN-EN 124:2000 klasy B-125, bez
otwordw wentylacyjnych. Zastosowane wlazy musza posiada¢ muszg posiadaé obrobiong
mechanicznie lub zwalcowang powierzchnie na styku korpus-pokrywa

e w drogach zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz na terenach zielonych - regulacje
wysokos$ci osadzenia wtazéw na zwezce, z dostosowaniem do wiasciwej rzednej terenu, wykonac za
pomocg betonowych pierécieni dystansujacych @625 o wysokosci 60, 80, 100mm lub ptynnie przy
pomocy plyty odcigzajacej (drogi)

e w studniach o $rednicach wiazowych dopuszcza sie stosowanie wytacznie szerokich stopni
ztazowych stalowych powlekanych trwatg jasng powlokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie
wylewania, w odlegto$ciach pionowych co 30cm zgodnie z PN-EN 13101:2005

2.2 Studzienki tworzywowe

Pozostate studnie na kanatach - PP lub PVC-U tworzywowe 425 i 600 mm dla potaczen i zmian
kierunkéw kanatow bocznych zgodne z PN-B-10729: 1999, PN-EN 476: 2001, PN-EN 13598-1: 2005, PN-EN
13598-2: 2009.

Wszystkie studzienki wyposazy¢ we wiazy zeliwne:

e klasy D — na drogach dojazdowych, poboczach

o klasy B - dla studni prowadzonych w terenach pozostatych
W pasie drogowym nalezy stosowa¢ witazy kanatowe @600mm z zeliwa sferoidalnego, wiazy kanatowe
w klasie D400 zgodne z normg EN 124. Wpiecia i przejécia przez studnie wykonaé z gotowych elementow
taczonych na uszczelki gumowe typu ,in-situ”.
Kinete z PP nalezy dostosowa¢ do $rednicy kanatéw doptywowych o odptywowych oraz kata ich wigczenia.
Producent wszystkich elementéw studni kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych musi posiada¢ certyfikat 1ISO
9001. Montaz studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta studni.

Studzienki kanalizacyjne 425 i 600
Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej tworzywowe studzienki inspekcyjne niewtazowe @425,

@600 muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

e  Studzienki musza by¢ zgodne z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 13598-1:2005, PN-EN

13598-2:2009

o  Studzienki inspekcyjne niewlazowe sktadac sie muszg z nastepujgcych czesci
- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE, w ktérej fabrycznie zamontowane sg kieliczy do podtaczen rur
kanalizacyjnych
- rury karbowanej trzonowej
- rury teleskopowej
- wiazu Zeliwnego kl. B-125 (do rury teleskopowej) z ryglami bez otworéw wentylacyjnych. Wiazy musza
posiada¢ certyfikat zgodno$ci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca. Wiaz
musi by¢ posadowiony na piercieniu odcigzajacym wykonanym z betonu kI. min. C16/20 i posadowiony na
podsypce grubosci 20cm z piasku $redniego zageszczonej do Is min. 0,97. W celu wtaczenia przewoddw
kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej wpustéw kinety) stosowa¢ odpowiednie dla
danego systemu wkladki wigczeniowe kielichowe tzw. In situ, zaopatrzone w fabrycznie osadzong
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uszczelke.

2.3 Rury
Rury PVC

Rury PVC-U lite o $rednicach @160-200 sztywnosci obwodowej SN8 typoszeregu SDR34 oraz rur
HDPE o $rednicy @90-250. Wejscia z siecig na poszczegdlne dziatki wykonaC rurami PVC 160x4,7
sztywnos$ci obwodowej SN8 typoszeregu SDR34. Trase, rzedne, materiat oraz spadki kanatéw sanitarnych
pokazano na planie zagospodarowania terenu i profilach podtuznych dokumentacji projektowe;.

Rury winny posiadaé aktualna aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci z aprobata. Rury z PVC-U
o litej, jednolitej Sciance powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1401-1 i posiada¢ uszczelki
olejoodporne z pierScieniem stabilizujgcym z PP z wtoknem szklanym trwale mocowane w kielichu rury w
trakcie procesu produkcyjnego, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Ksztattki powinny by¢é wykonane z PVC-U
zgodnie z PN-EN 1401-1 oraz z PP zgodnie z PN-EN 1852-1. Rury powinny by¢ wykonane w klasie SN8
kN/m2 w odcinkach o dtugosci 3i6 m.

Kielich rur powinien by¢ wykonany w automatycznym procesie termoformowania, w ktérym po uplastycznieniu
w wysokiej temperaturze bosego konca rury nastepuje indywidualne formowanie rowka kielicha wokot
uszczelki powodujac nieroziaczne, mechaniczne zespolenie z uszczelka. Taka budowa kielicha uniemozliwia
pdzniejsze wyjecie uszczelki z kielicha oraz eliminuje mozliwo$¢ dostania sie zanieczyszczen pod uszczelke,
zapewniajac trwate i szczelne potaczenie oraz dtugotrwatg eksploatacje sieci.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania zakresu robot winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

o koparki, réwniarki, ubijarki

e sprzet zageszczajacy, wyciggarki mechaniczne i reczne

e maszyny do wiercen poziomych, urzadzenia do wykonania przeciskow (przewiertéw) i przewiertu
horyzontalnego

o szalunki, pompy odwadniajace, $cianki szczelne

e innego sprzetu specjalistycznego przewidzianego przez producentéw wyrobdw uzytych do budowy
kanalizacji.

4. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania w/w zakresu rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkdw transportu:
e samochdd samowytadowczy
e samochdd skrzyniowy
e samochod dostawczy

4.1 Rury

Rury PVC
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z pfaskimi widetkami lub dzwignia z belkg
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaC zawiesin z lin metalowych lub
fancuchowych. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace dodatkowe wymagania:
e Przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi
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e Przewoz powinno sie wykona¢ w temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegblna ostrozno$C przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong
kruchliwos¢ tworzywa

e Na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadkach

drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubo$ci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadie do

osi rur

Wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinno przekracza¢ 1 m

Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni

Przy dlugosciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie morze przekracza¢ 1 m

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur z PVC

Zasady sktadowania materiatow:

e powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow,

e wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej ni: 2 m wysoko$ci w taki sposob,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizej,

e gdy rury s sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach nie wigkszych od 1,5 m,

e gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugo$ci to spodnia warstwa rur powinna spoczywac na
drewnianych tatach o szeroko$ci minimum 50 mm,

e rozstaw podpdr nie wiekszy jak 2 m,

w stercie nie powinno sie znajdowac wiecej ni: 7 warstw, lecz nie wyzej ni: 1,5 m.

4.2 Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utoZenia elementow oraz zabezpieczenie styku ze $cianami Srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow oraz ciegna z drutu do podktaddw lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST B-K 00.00 — ,Wymagania ogolne”. Miejsca
pozyskania elementow sieci i przytaczy kanalizacyjnych, przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskac
akceptacje Inspektora.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowac zgodnie z projektem oznakowania robot
w pasie drogowym. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.1.1 Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna byC oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
kanalizacji wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach
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wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci pafistwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robét.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktorych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.1.2 Rohoty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj od wiotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd z
wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e W gruntach bardzo spoistych 2; 1

e wgruntach kamienistych i skalistych spekanych 1: 1

e w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25

e W gruntach niespoistych 1: 1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gteboko$ci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robét przy pasie
czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o 2 do 5cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole dna.

tawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie(zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu w odlegto$ci nie przekraczajacej 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac +-3cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +/- 5 cm.

Szeroko$¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Srednica nominalna  |Szeroko$¢ wykopu [m]
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rury Glebokosé Glebokosé Glebokosé Glebokosé
<1,00 m >1,00i<1,75m >1,751<4,00 m >4,00m

150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00

300 0,90 0,90 0,90 1,00

400 1,20 1,20 1,20 1,20

500 1,20 1,20 1,20 1,20

600 1,30 1,30 1,30 1,30

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Obudowa Scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopu na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
W wystepujacych gruntach nawodnionych wymagana jest budowa elementdw systeméw
odwadniajgcych, ktére zostaty opisane ponizej. Niezaleznie od tego Wykonawca winien posiadac¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych przesigkajacych z opadow, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed ich przewilgoceniem.
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia wykopow, w taki sposob by maksymalnie ograniczyé naptyw wéd
deszczowych do wykopu, poprzez szczelne powierzchnie umocnien. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty w wykopie ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich nieprzydatno$¢ do celéw posadowienia
rurociggdw kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami inzynierskim, Wykonawca ma obowigzek zastgpienia tych
gruntow przydatnymi gruntami na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych ciekow
naturalnych, rowow lub urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami, co lezy po stronie Wykonawcy. Rurociagi kanalizacji sanitarnej nalezy bezwzglednie uktada¢ w
wykopach odwodnionych, bowiem nawodnienie wykopu uniemozliwi uzyskanie prawidtowego stopnia
zageszczenia podsypki.
Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot. Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
wysokosci wymaganej depresji, mogq wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa
e drenazu poziomego
o depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe
filtracyjna z thucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filiracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m, skad zostanie odpompowana
poza zasieg robot, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Po odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci do 8m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej $r. 0.14 m. igtofiltry wptukiwaC w grunt po obu stronach naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
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pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét.

Odwodnienie drenazem

Wymagania przy wykonaniu odwodnienia poziomego i liniowego wykopdw zostaty opisane w Polskiej
Normie PN-B-10736. Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji odpowiednie atesty
dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszystkich uzytych urzadzen i materiatéw w zakresie BHP.

Pogtebianie wykopow do czasu utoZenia drenazu nalezy realizowa¢ wypompowujgc wode wprost z
dna wykopdw. Drenaz nalezy zatozy¢ na dnie wykopu 0,2 m ponizej projektowanych rzednych. Dreny nalezy
uktada¢ w podsypce piaskowo - zwirowej. Spadek drenéw ma by¢ zgodny z projektowanym spadkiem
rurociggéw oraz powinien zapewni¢ wymagang hydrauliczng przepustowo$¢ drenu. Dreny nalezy podtaczy¢
na kofcu wykonywanego odcinka do studzienek drenarskich (czerpalnych). Dlugo$¢ tych odcinkow tzw.
roboczych nalezy ustali¢ na budowie w taki sposéb, aby wielko$¢ doptywu wody do drenazu byta mniejsza od
hydraulicznej przepustowos$ci utozonych drendw.

Studzienki drenarskie nalezy zlokalizowa¢ poza obrysem kanatu. Nalezy je wykona¢ z rur betonowych o
$rednicy 600 mm, ktére to rury powinny by¢ posadowione co najmniej 1,0 m ponizej projektowanej niwelety
dna wykopu.

W studniach tych nalezy zainstalowac przenosne pompy zatapialne o wydajno$ci rzedu 20 m3/h przy
wysokosci ttoczenia 20 m. Wode ze studzienek drenarskich nalezy odprowadzi¢ za pomocg rurociggow
tymczasowych
utozonych na powierzchni terenu do uzgodnionego przez Wykonawce odbiornika. Zabrania sie
odprowadzania pompowanej wody do kanalizacji sanitarnej lub ogdlnosptawnej.

Po zakonczeniu realizacji kanalizacji drendw nie nalezy usuwac, gdyz po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, dosztoby do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizenie stopnia
zageszczenia gruntu). Dreny nalezy zamknaé przez zaczopowanie. Natomiast studzienki drenarskie nalezy
zdemontowac.

Odwodnienie igtofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, stosuje sie
typowe zestawy igtofiltrdw o gtebokosci do 5 - 6 m. Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec
igtofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1 - 2 m. ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktérej powinien zostaé
obnizony poziom wody. Montaz igtofiltrow przewiduje sie za pomocg wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy
ok. 0,14 m. Konce igtofiltrow wptukiwanych powinny by¢ zakoriczone filtrem, wode nalezy podawac przy
pomocy weza wptukujacego. Rozstaw igtofiltréw, ilos¢ rzedow powinny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w
zalezno$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowej. Igtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej lini,
zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaly sie na jednym poziomie. Nad poziomem gruntu igtofiltry taczy sie z kolektorem, kro¢ce kolektora
nalezy uszczelni¢ uszczelkg np. typu o-ring. Cigg kolektorow faczy si¢ ze sobg z wykorzystaniem
dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.

W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na takg
wysoko$¢ umozliwiajgca potaczenie wszystkich warstw odwadnianego gruntu, najczesciej stosuje sie obsypke
na catej wysokosci wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie¢ na wysokosci
0,5 m nad gbrng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym
posadowiony bedzie filtr, stosujac zasade wedtug, ktorej wielkoS¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu
razy wieksza od $redniej grubo$ci ziaren gruntu.

Agregat pompowy powinien wytwarza¢ stosowne podci$nienia w instalacji, ktére przy zachowaniu
szczelnosci uktadu umozliwi pobdr wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ kierowana przez rurociag lub
waz zrzutowy do wyznaczonego odbiornika. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzié
prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody
i prawidtowo$ci wykonania obsybki filtracyjnej. Najczesciej do wptukiwania igtofiltrow wykorzystywana jest
woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego z wodomierzem. Czas i miejsce poboru wody
Wykonawca ustali i uzgodni ze spétkg Sadeckie Wodociagi.
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Materialy do odwodnienia wykopu na czas budowy kolektorow

Drenaz poziomy

A. Rury drenarskie - rury powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

-wymagania Polskiej Normy PN-C-89221 oraz wymagania wszystkich innych norm towarzyszacych (tam
powotanych),

-powinny zapewni¢ odprowadzenie catej ilosci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy
kolejnymi studzienkami drenarskimi.

B. Obsypka drenazu

C. Studzienki drenarskie - z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje sie szczegdtowych
wymagan normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwo$¢:

-zainstalowania przeno$nych pomp zatapialnych o parametrach jak nizej,

-posadowienia tych studzienek 1,0 m ponizej dna wykopu.

D. Pompy odwadniajace z drenazu - pompy te winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

-winny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie,

-winny mie¢ wydajnos¢ rzedu 20 m3/h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

Igtofiltry

A. Rury igtofiltréw i armatura

- Srednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zatozonych,

- konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakoriczone filtrem,

- woda winna by¢ podawana przy pomocy weza wptukujacego,

- nad poziomem gruntu igtofiltry winny byé taczone z kolektorem, w krdécach kolektora uszczelnione
uszczelka np. typu o-ring,

- cigg kolektorow jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki,
taczniki i rury przelotowe.

B. Wptukiwanie rur igtofiltrow

- igtofiltry instaluje sie zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltréw (podtgczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie,

- w zaleznosci od warunkdw i wymagan terenowych koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci 4 - 6 m,
- Z uwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien byé umieszczony

ok. 1 -2 m ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktorej planowane jest obnizenie poziomu zwierciadta wody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

- w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na takg gteboko$¢, aby obsypka
potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na catej gteboko$ci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru,

- stosujac zasade wedtug, ktorej wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej
grubosci ziaren gruntu,

D. Agregat pompowy

- agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane
podcisnienie, przy zachowaniu szczelnosci w instalacji umozliwia pobdr wody z

gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do
odbiornika,

- pompy oparte sg na pompie samozasysajacej, ktdra wspdtpracuje z pompg podcisnieniowa.

E. Dodatkowe odwodnienie liniowe jak przy drenazu poziomym

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlno$ci kontrola ta
powinna obejmowac sprawdzenie:

-gteboko$ci zatozenia filtrow i igtofiltrow,
-wptywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
-skutecznosci odwodnienia wykopu,
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-sposobu odprowadzenia wody z wykopu.

Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopow nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej
normy PN-B-10736/1999. Doktadno$¢ wykonania drenazu w planie - odchylenie odlegto$ci osi utozonego
drenazu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = + 5 cm, w odniesieniu
do podanej dokumentaci.

Odchylenie spadku drenazu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszeniu spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwigkszeniu
spadku). Odchylenie w wymiarach poprzecznych podsypki filtracyjnej nie powinny przekracza¢ £ 5 cm, a
jednoczesnie + 25% projektowanej grubosci warstwy. Podczas wykonywania prac odwodnieniowych, nalezy
sprawdzac i mierzy¢ na biezgco ilo$¢ odpompowanej wody oraz potozenie zwierciadta wéd gruntowych.

Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych z zastrzezeniem posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze
naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3
m i studzienek wykonanych z jednej lud z obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody.
e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta 0 co najmnie;
0,50m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza naturalnego.

Podfoze wzmocnione
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono wyzej nalezy wykonac
podioze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych.
e podioze zwirowo- piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
o Przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $ciliwych o matej grubosci po ich usunieciu
Przy gruntach wodono$nych
W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow
Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych
W razie koniecznosci obetonowania rur
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach
pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prdbie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
e dla przewodéw PVC 10 cm
o dla pozostatych 5 ¢cm
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentaciji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/- 1 cm. Nalezy przeprowadzi¢
badania podioza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z PN-81/B-10735.

O
@]
@]
O

Zasypka i zageszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaC osuszone i oczyszczone z pozostato$ci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia
utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze
by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
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zawiera¢ materiatdbw mogacych uszkodzi€¢ przewdd, gruntow zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat wypetniajacy wykop w gruntach
nawodnionych ma wigkszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, woéwczas uzyty materiat
niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzduz
rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad gérg rurociggu powinna wynosic
co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt
mineralny G1, sypki, drobno lub Srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480.
Podtoze pod rurociag wyprofilowa¢ pod katem opasania (= 90°. W dnie wykopu wykonaé zagtebienia pod
kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podtozu wykonanego z gruntu G1, nalezy
boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna byé réwna
szeroko$ci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke
wykona¢ nalezy gruntem fatwo zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego
bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubo$ci 10 cm réwnoczesnie z obu stron.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowane;
warto$ci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zageszczajac warstwami gruntem fatwo zageszczalnym
(mozna rowniez stosowa¢ piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbiorkg rozpar¢ i
odeskowan wykopow. Podbudowe kanatu wykonaé z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien
zawierac bryt, gruzu i $mieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo
od dna wykopu. Préby szczelnosci - miejsca potaczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane
przeno$nymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w
dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.1.3 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapic do wykonania montazowych robdt
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gteboko$ci posadowienia
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po cze$ciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30m. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735.

Materiatu uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Rury do
budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocq jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci, na co najmniej ¥a obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegoine rury nalezy unieruchomi¢ przed obsypaniem i mocno podbi¢
z obu stron, aby rura nie mogla zmienia¢ swojego potozenia podczas wykonania ztacza. Nalezy sprawdzié
prawidtowo$¢ utozenia rury za pomocg taw celowniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/- 20 mm dla rur
PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +/- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowag przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy zasypa¢ do takie;
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury PVC
Rury uktada¢ w temperaturze powietrza 0 — 30°C na przygotowanym podtozu z materiatéw sypkich grubosci
15 cm. (ujetym w ST B-K - 02.01).
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
o wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
o Wykonac¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw potgczenia rur. Osie faczonych odcinkéw rur muszg sie
znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaC odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Rury i ksztattki PCV kielichowe taczy¢ na wcisk, rury i ksztattki PE za pomocg zgrzewania. Montaz
wszystkich rurociggéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy studniami, od studni
0 rzednej nizszej do studni o rzednej wyzsze)j.

Wigczenia przytaczy do sieci  kanalizacyjnych nastapi poprzez zastosowanie trojnikow
przytaczeniowych redukcyjnych 90° jedno kielichowych lub bezposrednio do studni rewizyjnych.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlna
uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkdw, wielokrazkéw lub
dzwigbw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszczaé we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolnic podwieszenie.

Opuszczanie odcinkdéw przewoddw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i
wyrownane ze spadkiem podioze. Dla wykonania ztaczyé przewoddw nalezy wykonaé w wykopie
odpowiednie gniazda montazowe.

Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ziaczy. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢.

Wykonanie studzienek rewizyjnych i inspekcyjnych kanalizacyjnych.

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (10 cm podsypka piaskowa) dnie wykopu
Studnie nalezy wykonywa¢ w wykopach szeroko przestrzennych. Elementy studni montowaé mozna recznie
lub przy uzyciu lekkiego sprzety montazowego do 1,0 tony. Komore robocza wykonac nalezy z materiatow
opisanych w p-cie 2 niniejszej ST. PrzejScia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i
uszczelnic.

Zageszczanie gruntu wokét studni powinno odbywac sie stopniowo. Studzienki inspekcyjne z PCV
sr. 315 mm nalezy montowa¢ na zakoriczeniu kazdego przytacza na terenie posesji. Srednice doptywu i
odptywu ze studzienek 160/160 mm.

Kinete studni inspekcyjnych nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej i wypoziomowaé, karbowana rure
nalezy docig¢ na wymagana wysoko$¢ i po zamocowaniu w kinecie rownomiernie obsypywac gruntem sypkim
z zageszczeniem, nastepnie osadzi¢ rure teleskopowa z wtazem: zeliwnym.

Przejscie w rurach ochronnych

Rury ochronne nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Rury
powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w dokumentacji i mie¢ trwale wybite oznakowanie lub w inny
sposdb jednoznacznie okreslony gatunek. Rury powinny by¢ stabilizowane za pomocg ptéz z polietylenu o
rozstawie co 1,0 m i uszczelnione na koncach za pomocg opasek termokurczliwych.
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6. Kontrola jakosci

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz roboét zgodnie z wymogami normy PN-EN 1610: 2002 i PN-B-10725: 1997. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za niezgodng z
wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa; wykopdw otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodow, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewodéw na podiozu, szczelnoSci przewoddw na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu, studzienek.

e Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

e Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujq sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
warunkami podanymi w Dokumentaciji Projektowej, w przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania.

e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50m.

o Badanie nasypu statego sprowadza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego, wilgotno$ci
zageszczonego gruntu.

e Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okre$lajacych jako$¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

e Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢
miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelno$ci.

e Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegoinych studzienek.

6.1. Proby szczelnosci przewodéw grawitacyjnych.

Prébe ciSnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykonaC na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaC przewody tj. wykona¢ obsypke i
cze$ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami
lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i
zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:
— zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami korkdw mechanicznych lub
workéw pneumatycznych,
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— przewdd napetnia¢ wodg, grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by
warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,
— przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,
—  czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min
— poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku
do warto$ci probnej,
Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilos¢ wody
oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki préby sa spetnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:
— 0,15 dm3/m?2 w czasie 30 min. dla kanatéw,
0,20 dm?® /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
— 0,40 dm¥m?2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu prob ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.
Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.
Przeprowadzona wcze$niej proba na eksfiltracie wody z przewodu jest gwarancjg szczelnoSci i
$wiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.
Prébe nalezy wykona¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Probe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilos¢
wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.2. Proby szczelno$ci przewodéw cisnieniowych.

Proby szczelnosci powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610: 2002 i
PN-B-10725: 1997.

Szczelnos¢ przewodow powinna by¢ taka, aby przy prébie wodnej wyptyw wody nie przekroczyt
1000 dm3 na 1 km dtugosci na metr $rednicy obliczeniowej przewodu na dobe.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru wykonanej kanalizacji sanitarnej i uwzglednione elementy sktadowe robodt
obmierzane beda wg ponizszych jednostek:
- m - rurociggi, rura ochronne,
- szt. - studzienki rewizyjne i inspekcyjne, trojniki przytaczeniowe

8. Odbior robot
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-B-10725: 1997 lub odpowiednimi normami
krajow Unii Europejskiej, jesli ich zakres dopuszcza prawo polskie.

8.1 Odbiér czesciowy
Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot/dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii, wyniki
badan gruntéw, ich uwarstwien, gteboko$¢ przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow,
stopien agresywnosci $rodowiska gruntowego, uziarnienia warstw wodono$nych, stan terenu
okre$lony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakow wysokoSciowych reperdw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

e Dziennik Budowy

® Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

8.1.1 Zakres
Odbiér robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
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Sposdb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych

Przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy kanalizacji

Warstwy ochronnej zasypu przewoddw do powierzchni terenu

Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosé

Jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

Utozenia przewoddéw na podfozu naturalnym i wzmocnionym

Diugosci i srednice przewoddw oraz sposdb wykonania potaczenia rur i studzienek

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek na infiltracje

Materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Izolacji przewodéw i studzienek

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia

wiadciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnoSci oraz zgodnoSci z innymi wymaganiami
okreslonymi powyzej.

Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi czesciowemu nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badarn powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

Ponadto kontroli podlegaja;

szeroko$¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢
wigksze niz 0,1 m)

badanie wykonania podtoza (odchylenie grubo$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm),

rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie wigkszej
niz 20 m,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujace;,

zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami norm,

sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

8.2 Odbiér techniczny koricowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

Protokoty wszystkich odbiordw technicznych czesciowych

Protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu

Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcow materiatow

Swiadectwa zgodnosci

Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
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o Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

o Aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

o  Protokoty badan szczelno$ci catego przewodu
Przy zgtoszeniu do odbioru Wykonawca musi przediozy¢ wszystkie dokumenty niezbedne do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie.

9. Podstawa ptatnosci.
Wycena elementéw robét wg zataczonego przedmiaru robét oraz dokumentacji budowlane.

10. Przepisy zwiazane.

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333).

2/ Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004, Nr 204, poz. 2086 z pdz. zmianami)
3/ Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. , Nr 108, poz. 908 z pdz.
zmianami)

4/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzania ruchem za drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zaradzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177,
poz. 1729)

5/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

6/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogéinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. , Nr 169, poz. 1650).

7/ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z
1993 r. Nr 96, poz. 437).

PN-B-01070: 1987 - Siec kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-EN 1610: 2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124: 2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-64/H-74086 - Stopnie: zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-12037: 1976 - Cegta petna wypalana z gliny, kanalizacyjna.

PN-B-06250: 1998 - Beton zwykly.

PN-B-14501: 1990 - Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-03264: 1984 - Konstrukcje betonowe,: zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002: 1987 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 1401-1: 1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekoczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i

kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

B-K -03.01. Specyfikacja techniczna - Wykonanie kanalizacji sanitarnej z przykanalikami wraz z
zagospodarowaniem terenéw przepompowni

PN-EN 476: 2001 - Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-88/H-74080/04 - Armatura kanalizacyjna. Skrzynki: zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i uktadania rur PCV-U.

Instrukcje montazu producentow studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.




